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การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  

และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ ๕ โรงเรียนสงวนหญิง 

จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 บุญสม   ศรีศักดา 

 

 

 
 

  
งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัย  

 จากส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ในโครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมแลกเป้า สพฐ. ปีงบประมาณ ๒๕๖๑ 
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รายงาน           การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงาน 

           คณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ 

  วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

  โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี 
ผู้วิจัย            นางสาวบุญสม  ศรีศักดา 

ปีการศึกษา      2561 

 บทคัดย่อ  

   การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และ

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ี

และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

 1) เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี  ที่มีต่อการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  2) เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

80/80 3) เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียน           

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 4) เพ่ือศึกษา

และเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลัง

ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 5) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษา ปีที่ 5 นักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

      กลุ่มตัวอย่างที่ใช้รายงานผลการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง  อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี                

ปีการศึกษา 2561 ที่เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม             

ทีเ่รียนรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  จ านวน 28 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) สรุปผลการพัฒนาได้ดังนี้ 

ก 



3 
 

 

1. ผลการส ารวจความต้องการของครูผู้สอนและนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-6) ในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า 

    การจัดกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์  มีความต้องการ ด้านเนื้อหา 

เรื่อง ขั้นตอนของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X =4.08, S.D.=0.90)  

   ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง จัดกิจกรรมที่มีแนวทางในการปฏิบัติงาน

เพ่ือท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X = 4.18, S.D.=0.89 )  

    ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน  มีความต้องการ ด้านเนื้อหา เรื่อง การคิด

หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X =4.25, S.D.= 0.79) ด้านรูปแบบ การจัดกิจกรรม

อบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง ปฏิบัติกิจกรรมและมีการท างานเป็นกลุ่ม มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ( X =4.09, 

S.D.=0.92)  

     2. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์                

มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.71/80.89 

      3. นักเรียนมีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ในระยะที่ 1 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 14.79 

คิดเป็นร้อยละ 59.16 และในระยะที่ 2 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 20.18 คิดเป็นร้อยละ 80.72 และค่าเฉลี่ยของ

ผลต่างของคะแนนจากการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) สูงกว่ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1              

(Math Project I) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

   4. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในระยะที่ 1 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 18.18 คิดเป็น

ร้อยละ 72.72 และในระยะที่ 2 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 21.25 คิดเป็นร้อยละ 85.00 และค่าเฉลี่ยของผลต่าง

ของคะแนนจากการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ในกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) สูงกว่ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

        5. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์            

โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( X =3.95, S.D.=0.87) เมื่อประเมินเป็น                 

รายประเด็น พบว่า ในทุกข้อค าถามมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทุกรายการประเมิน 

 

ค าส าคัญ  โครงงานคณิตศาสตร์, วิชาคณิตศาสตร์, ห้องเรียนพิเศษ  

ข 
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กิตติกรรมประกาศ 
  

   ผู้วิจัยได้รับความอนุเคราะห์อย่างดียิ่งจากผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน และครูผู้สอนในกลุ่มสาระ          

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิงทุกท่าน ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน าและติดตามการจัดท ารายงาน

อย่างใกล้ชิดเสมอมานับตั้งแต่เริ่มจนส าเร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของท่าน

ผู้เชี่ยวชาญทุกท่านเป็นอย่างยิ่ง และขอขอบพระคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการ ดร.นิติกรณ์ ฉันท์วงศ์ชนะ ผู้อ านวยการโรงเรียนสงวนหญิง  

ดร.สมใจ สืบวัฒนพงษกุล รองผู้อ านวยการฝ่ายบริหารวิชาการ คุณครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสงวนหญิง ที่ให้ค าแนะน า ปรึกษา เก็บรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลจนรายงานเล่มนี้ส าเร็จได้

ด้วยดี         

 ผู้วิจัยหวังว่าจะเป็นประโยชน์กับเพ่ือนครูโรงเรียนสงวนหญิง และต่างโรงเรียนได้มีแนวทางน าไป

ประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนเพื่อช่วยกันพัฒนาด้านการศึกษาต่อไป ประโยชน์ที่ได้รับจากการรายงาน

ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดา มารดา คุณครู อาจารย์ ตลอดจนสถาบันการศึกษาต่าง ๆ ที่ผู้วิจัย

เคยศึกษาและเรียนรู้มา 

 

                                                                             นางสาวบุญสม   ศรีศักดา 

                                                              โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี  

                                                              ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9 

                                                             ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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สารบัญ 
 

เรื่อง                               หน้า 

บทคัดย่อ                ก 

กิตติกรรมประกาศ               ค 

สารบัญ                 ง 

สารบัญตาราง        ฉ  

สารบัญภาพ       ญ  

บทที่  1   บทน า  

    ความเป็นมาและความส าคัญ                      1         

   วัตถุประสงค์ของการวิจัย                                         4                         
   สมมติฐานของการวิจัย                       5    

   ขอบเขตของการวิจัย                       6        

  นิยามศัพท์เฉพาะ                        7    

  กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย          11  
            ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ                                                                          13 

บทที่  2  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

   ตอนที่  1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551       14 

        และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

                          กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   ตอนที่  2   แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์    25 

   ตอนที่  3  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์    31 

     ตอนที่  4   แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์    41 

   ตอนที่  5   แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสท์    61 

   ตอนที่  6   งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง            68 
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สารบัญ (ต่อ) 
 

                                                                  หน้า 

บทที่  3  วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า         

   ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย             74 

     ระยะที่ 1 การศึกษา สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์     74 

                        และนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์   

  ระยะที่ 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย       81 
  ระยะที่ 3 การทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในวิจัยและพัฒนานักเรียน                            107 
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           ตอนที่ 1 การศึกษา สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนและนักเรียน           118 

                       ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์   

  ตอนที่ 2 ผลของการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย                               121 
  ตอนที่ 3 ผลของการทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนานักเรียน                          124 

บทที่  5  สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

  สรุปผลการวิจัย                             138 

           อภิปรายผล                             142 

           ข้อเสนอแนะ                                                                                         145                             

บรรณานุกรม                                                                                                   146                               
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ตารางที่                                                                                                            หน้า 
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 4  แผนการจัดการเรียนรู้ และจ านวนชั่วโมงท่ีใช้ในการสอน           85 

 5  รายละเอียดของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้        87 

 6  ตารางการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์            91 

 7  ค่า IOC จากการตรวจสอบความสอดคล้อง คุณลักษณะหรือคุณภาพของงานที่      96 

    แสดงความสามารถของนักเรียนออกมากับผลการเรียนรู้ ของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน  

8  ตัวชี้วัดของการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์     100 

9  เกณฑ์ในการประเมินผลโครงงานแต่ละด้าน         102 

10  ค่า IOC จากการตรวจสอบความสอดคล้อง คุณลักษณะหรือคุณภาพของงาน    102 

     ที่แสดงความสามารถของนักเรียนออกมา กับผลการเรียนรู้ ของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน  

11  จ านวนแบบทดสอบจ าแนกตามผลการเรียนรู้ จ านวน 20 ข้อ      104 

12  ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ     105 

13  หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และเวลาที่ใช้สอน       109  

14  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความต้องการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    119 

     ตอนปลาย (ม.4 - 6) ในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  

     รายวชิาโครงงานคณิตศาสตร์    

15  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลจากการสอบถาม     122 

     ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เกี่ยวกับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

16  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลจากการสอบถาม     123 

     ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เกี่ยวกับคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

     โครงงานคณิตศาสตร์    

17 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์    123 

ฉ 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
ตารางที่                                หน้า 
 

18   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์       124 

      ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560  

      จ านวน 30 คน 

19   ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์     125 

20   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์       125 

      ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ปีการศึกษา 2561  

      จ านวน 28  คน 

21   ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์          126 

      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ าแนกรายด้าน และโดยรวม  

22  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน     127  

     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 และระยะที่ 2    

23  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์      128 

      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ าแนกรายด้าน และโดยรวม  

24  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน       129 

     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 

25  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์       130 

26  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรม    157 

   การเรียนการสอนรายวิชา โครงงานคณิตศาสตร์กับ วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

   โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 

27   แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     159 

      จากการสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

      รายวชิาโครงงานคณิตศาสตร์ 

28   แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     160 
      จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  
      เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

ช 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่                          หน้า 

29   แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     163 
      จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  
      เรื่อง เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

30    แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     165 
       จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
       เรื่อง การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ 
31    แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     167 
       จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  
       เรื่อง  การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 
32    แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     169 
       จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
       เรื่อง  การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ 
33    แสดงค่าความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล     171 
       จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ 
       โครงงานคณิตศาสตร์   
34   ค่าดัชนีความสอดคล้องของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับผลการเรียนรู้       173 

       โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
35   คะแนนที่ใช้หาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์       174 

   ของเปียร์สัน (Pearson  Product  Moment  Coefficient  Correlation) 

36   ค่าดัชนีความสอดคล้องของความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ กับผลการเรียนรู้     175 

      โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
37  คะแนนที่ใช้หาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์       176 

   ของเปียร์สัน(Pearson  Product  Moment  Coefficient  Correlation) 

38    ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน    177 

39    ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน      184 

       ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่              หน้า 

40   คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพ่ือใช้ในการหาประสิทธิภาพ      186 

       ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 1 (รายบุคคล)   

41    คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพ่ือใช้ในการหาประสิทธิภาพ      187 

       ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 2 (กลุ่มเล็ก) 
 

42   คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพ่ือใช้ในการหาประสิทธิภาพ      188 

      ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 3 (ภาคสนาม) 

43   คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน  20 ข้อ จากการทดลองครั้งท่ี 3  (ภาคสนาม)    190 

44   คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพ่ือใช้ในการหาประสิทธิภาพ      191 

       ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองใช้จริง 

45    คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน  20 ข้อ จากการทดลองใช้จริง      193 

46    ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อน     194 

        และหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

47    คะแนนความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ     195 

       กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

48   ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อน     197 

   และหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

49   คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ     198 

    กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

50  แสดงความถี่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากแบบสอบถาม      200 

     ความพึงพอใจของนักเรียนมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
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สารบัญภาพ 
ภาพที่              หน้า 

 
1   กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย             12 
2   กระบวนการแก้ปัญหา ของ Krulik and  Rudnick          43 

3   กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC             44 
4   ล าดับขั้นของการคิด              48 
5   กลไกการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎี Constructivist ของอัลเดอร์ฮิล                                    68 
6   กรอบแนวคิดในการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์              83 

7   กรอบแนวคิดในการสร้างคู่มือการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์        90 
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บทที่  1 
บทน า 

 
ความส าคัญและความเป็นมา 

  
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ได้ก าหนดแนวการจัดการศึกษา โดยยึดหลักว่า

ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาโดยยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนสามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ นอกจากนีย้ังได้ก าหนดเกี่ยวกับการจัดการศึกษาไว้ใน หมวด 4   
มาตรา 24 ไว้ว่าจะต้องมีการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติ ให้ท า
ได้  คิดเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เป็นเครื่องมือในการพัฒนา
สมองด้านการคิดแก้ปัญหาและการตัดสินใจ  สามารถเชื่อมโยงน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง  อีกท้ังยังพ้ืนฐาน
ที่ส าคัญของวิทยาศาสตร์และศาสตร์อีกหลายสาขา ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ที่จะน าไปสู่การ
เรียนรู้ในกลุ่มประสบการณ์อ่ืนและการเรียนรู้ในระดับสูง ซึ่งสอดคล้องกับกรมวิชาการ (2545) กล่าวว่า 
การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเป็นการศึกษาเพ่ือปวงชนที่เปิดโอกาสให้
เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งนี้เพ่ือให้เยาวชนเป็นผู้ที่มี
ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่เพียงพอ สามารถน าความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
พัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และเป็นพ้ืนฐาน
ส าหรับการศึกษาต่อไป ดังนั้น การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ จ าเป็นต้องปรับเปลี่ยนจากการเน้นให้
จดจ าข้อมูลทักษะพ้ืนฐาน เป็นการพัฒนานักเรียนให้มีความเข้าใจในหลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และมีทักษะพ้ืนฐานที่เพียงพอในการน าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ๆ นักเรียนจะต้อง
ได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ที่หลากหลายที่จะช่วยให้เกิดความเข้าใจจากการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ             
ด้วยตนเอง (วรณัน ขุนศรี, 2546)  

หัวใจส าคัญของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันคือการฝึกให้ผู้เรียนเกิดทักษะ 
และกระบวนการ ซึ่งครูคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญโดยตรงในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดแนวคิดไปสู่ทักษะ 
และกระบวนการต่าง ๆ (ฉวีวรรณ กีรติกร, 2540) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นคุณลักษณะ
ที่ต้องการให้เกิดข้ึนในตัวผู้เรียนตั้งแต่เริ่มต้นในชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 และเข้มข้นขึ้นตามล าดับชั้น สาระ             
การเรียนรู้คณิตศาสตร์หลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ประกอบด้วย เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 6 สาระ ซึ่งสาระ            
ที่ 1-5 เป็นสาระท่ีเป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์โดยตรง ส่วนสาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะที่ 1 
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ความสามารถในการแก้ปัญหา ทักษะที่ 2 ความสามารถในการให้เหตุผล ทักษะที่ 3 ความสามารถในการ
สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ทักษะที่ 4 ความสามารถการเชื่อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ทักษะที่ 5 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
จากความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ และการศึกษาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน จึงได้ก าหนดให้ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานการเรียนรู้ที่โรงเรียนต้องพัฒนาให้เกิดขึ้น กับนักเรียน
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) การก าหนดให้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสาระหนึ่งใน           
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื่องจากนักการศึกษาคณิตศาสตร์ ตระหนักถึงความส าคัญและจ าเป็น
ของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงไม่เพียงแต่ประเทศไทยเท่านั้นที่สนใจส่งเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในทุกระดับชั้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ ยังมีประเทศอ่ืน ๆ อีกทั่วโลกที่สนใจ
ส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยเช่นกัน สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา 
(National Council of Teacher of Mathematic หรือ NCTM ) ซึ่งเป็นองค์กรส าคัญที่มีสหรัฐอเมริกา
และท่ัวโลก ได้เสนอหลักสูตรและการประเมินผลคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน (Curriculum and 
Evaluation Standards  for School Mathematics) และหนังสือหลักการและมาตรฐานส าหรับ
คณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน (Principles and Standards for School Mathematics ) ในปี ค.ศ. 2000 
ว่าด้วยมาตรฐานทางด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่ควรส่งเสริมให้นักเรียนที่เรียนในระดับ
โรงเรียนได้เรียนรู้ฝึกฝนทักษะและพัฒนาให้เกิดขึ้น ประกอบด้วย การแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการ
พิสูจน์ การเชื่อมโยงและการน าเสนอ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ส่งผลให้นักการศึกษาทั่วโลกรวมทั้งนักการศึกษาของไทย
ที่เริ่มสนใจศึกษาเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่จะท าให้ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองได้ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา ส ารวจ ค้นคว้า ทดลอง ประดิษฐ์
คิดค้น โดยมีครูเป็นผู้กระตุ้นแนะน าให้ค าปรึกษา (สุพล วังสนิธุ์, 2543) การเรียนรู้ด้วยการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ จะเป็นการปฏิบัติงานที่มีขั้นตอนการท างานแบบงานวิจัย เป็นงานที่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
ความอยากรู้อยากเห็น ตั้งข้อสงสัย และหาค าตอบโดยการค้นคว้า ทดลอง หรือพิสูจน์ โดยอาศัยความรู้
ทางคณิตศาสตร์หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสิ่งที่อยากรู้อยากเห็น อาจเป็นเรื่องราวทาง
คณิตศาสตร์หรือเรื่องราวในชีวิตจริงที่เชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยการ
ท าโครงงานคณิตศาสตร ์จะสามารถพัฒนานักเรียนให้เป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เรียนรู้โดยการมี
ส่วนร่วม การปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่มแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน (ธัญญณัฐ ชาวเหนือ, 2543) ซ่ึง
สอดคล้องกับกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2544) การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ และด้านคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม ซึ่งเป็น
ความรับผิดชอบของสถานศึกษาและครูผู้สอน รวมถึงผู้ที่มี ส่วนเกี่ยวข้องในการจัดการศึกษาที่ต้องจัดสาระ
การเรียนรู้ให้เหมาะสมแก่ผู้เรียนแต่ละคน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลรวมทั้งวุฒิภาวะของ
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ผู้เรียน ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการคิดค านวณพ้ืนฐาน ความสามารถในการคิดในใจ ตลอดจน
พัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มศักยภาพ ซึ่งในการจัดการเรียนการ
สอนให้แก่ผู้เรียน ต้องค านึงถึงล าดับขั้นตอนการเรียนรู้ โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง รวมทั้งปลูกฝังนิสัยให้รักในการศึกษา และแสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
เพ่ือให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนด 
 ตามท่ีรัฐบาลมีนโยบายที่จะสนับสนุนผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตั้งแต่ระดับพ้ืนฐานถึงอุดมศึกษา  เช่น การเพ่ิมโรงเรียนวิทยาศาสตร์ ดังค าแถลงนโยบายของคณะรัฐมนตรี 

แถลงต่อรัฐสภา เมื่อวันพุธที่ 23 มีนาคม 2548 ท าให้เกิดแนวคิดท่ีจะมีการจัดตั้งโรงเรียนวิทยาศาสตร์ขึ้น

ใหม่ เพ่ือพัฒนานักเรียนไปสู่ความเป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มี

คุณภาพระดับมาตรฐานโลกต่อไป ให้กระจายอยู่ทุกภูมิภาคนั้น จากนโยบายดังกล่าว สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้ร่วมกับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) 

กระทรวงศึกษาธิการ ในการจัดท าโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใน

สถานศึกษา สังกัด สพฐ. ตั้งแต่ปีการศึกษา 2550 เป็นต้นมา ซึ่งในปีการศึกษา 2554 โรงเรียนสงวนหญิง

ได้รับการคัดเลือกให้เป็นโรงเรียนที่เปิดสอนหลักสูตรห้องเรียนพิเศษด้านวิทยาศาสตร์  ซึ่งโรงเรียนได้จัด

สาระการเรียนรู้และหน่วยกิต ของสาระการเรียนรู้ ในหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์เป็นไปตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ และยังได้ออกแบบ

หลักสูตรที่เพ่ิมรายวิชาเพ่ิมเติมในหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ได้จัดให้มีความยืดหยุ่นหลากหลาย 

สอดคล้องกับศักยภาพ ความถนัดและความสนใจของนักเรียนให้มากขึ้น โดยเปิดโอกาสให้เลือกลงทะเบียน

เรียนจากรายวิชาเพ่ิมเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆ รวมถึงรายวิชาเรียนล่วงหน้า (AP Program) ตาม

ศักยภาพ ความถนัด และความสนใจ และก าหนดให้เรียนรายวิชาโปรแกรมเสริมประสบการณ์วิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ที่เน้นสร้างกระบวนการคิดข้ันสูงและจิตวิญญาณความเป็นนักวิจัยอย่างลึกซึ้ง 

ผ่านกระบวนการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยเริ่มตั้งแต่การก าหนดประเด็นปัญหา ตั้งสมมติฐาน สืบค้น

ข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือน ามาวิเคราะห์ สังเคราะห์ เป็นข้อมูลประกอบการท างานวิจัย ตลอดจนเผยแพร่ผลงาน

ของตนสู่สาธารณชนทั้งในรูปแบบของการน าเสนอปากเปล่า และสื่อสิ่งพิมพ์ในเวทีการประชุมวิชาการ  

 รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ จึงเป็นรายวิชาหนึ่งที่โรงเรียนสงวนหญิง ได้ก าหนดไว้ในโครงสร้าง
หลักสูตรแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม. 4 – 6) ซ่ึงเมื่อนักเรียนเรียนอยู่ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนทุกคนในห้องเรียนนี้ จะต้องเรียนรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์และท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 เรื่อง โดยให้นักเรียนเรียนเพ่ิมเติม เป็นการพัฒนานักเรียนทีเ่น้นด้านกระบวนการ
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คิดข้ันสูงและสร้างจิตวิญญาณความเป็นนักวิจัยอย่างลึกซึ้ง นักเรียนสามารถเลือกท าโครงงานตามความ
สนใจ  โดยนักเรียนต้องศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตั้งแต่การก าหนดประเด็นปัญหา ตั้งสมมติฐานสืบค้น
ทฤษฎี ข้อมูล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ ออกแบบวางแผนการทดลอง ท าการทดลอง รวบรวมข้อมูล สังเคราะห์
สรุป อภิปรายผลเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ศึกษา ตลอดจนเผยแพร่ผลงานของตนสู่สาธารณชน ทั้งในรูปแบบ
ของการน าเสนอปากเปล่า และสื่อสิ่งพิมพ์ในเวทีการประชุมวิชาการ  

ฝ่ายบริหารวิชาการได้มอบหมายให้ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงที่ผ่านมากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยังไม่ได้เปิดสอนรายวิชานี้อย่างเป็นรูปธรรม เป็นเพียงการ
ส่งเสริมให้ครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้ภาระงานที่เป็นโครงงานคณิตศาสตร์ให้นักเรียนท า
เท่านั้น ซึ่ง กย็ังไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ทั้งนี้ อาจมีปัญหาเนื่องมาจากขาดคู่มือการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ที่เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรม ท าให้การสอนวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ไม่มีทิศทางที่แน่นอน กิจกรรมการเรียนการสอนไม่มีข้ันตอนที่ชัดเจน ไม่มีแนวทางในการวัด
และการประเมินผลที่ชัดเจน ไม่มีบรรทัดฐานในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนไม่เป็นแบบแผน ไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน ดังนั้น ผู้วิจัยในฐานะที่เป็นครูผู้สอนรายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ จึงสนใจที่จะพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี  เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนและ
เพ่ือให้ครูที่สอนวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ในระดับชั้นอ่ืน ๆ สามารถใช้เป็นแนวทางในการสอนและสามารถ
ด าเนินการสอนรายวิชานี้ ให้บรรลุตามจุดประสงค์ และมองเห็นภาพของวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ได้
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
   1. เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ที่มีต่อ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

   2. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง 

จังหวัดสุพรรณบุรี ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
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  3. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลัง
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  
  4. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรม

การเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

5.   เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์   

 
สมมติฐานของการวิจัย 
    

     1. ครูผู้สอนคณิตศาสตร์และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีความต้องการกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน  

ด้านเนื้อหา และด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับ

มากขึ้นไป  

     2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง              

จังหวัดสุพรรณบุรี  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80   

     3. นักเรียนที่ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ หลังปฏิบัติกิจกรรมสูงกว่าก่อนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

     4. นักเรียนที่ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการ           

ทางคณิตศาสตร์หลังปฏิบัติกิจกรรมสูงกว่าก่อนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์               

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

    5. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีความพึงพอใจต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมากขึ้นไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 
คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  ปีการศึกษา 2561                
โดยโรงเรียนมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนในแต่ละห้องเรียน 

   กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
– คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง  อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  ปีการศึกษา 2561                                      
ที่เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ทีเ่รียนรายวิชา
โครงงานคณิตศาสตร์  จ านวน 28 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 
          ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  เพ่ือส่งเสริม 
     ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการ 
     ทางคณิตศาสตร์ 

ตัวแปรตาม ได้แก่  1. ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  
                       2. ทักษะกระบวนการ ทางคณิตศาสตร์ 
                       3. คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    4.  ความพึงพอใจของนักเรียน 

         ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
                ปีการศึกษา 2560 – ปีการศึกษา 2561 
 เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
    ผู้วิจัยไดพั้ฒนากิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษา              

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยได้ก าหนดเนื้อหาที่ใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 

     1. ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

 2. เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

 3. การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์  

 4. การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 

 5. การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

1. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี    
คอนสตรัคติวิสท์ โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนน าความรู้ 
หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปัญหาที่นักเรียนสนใจศึกษา ค้นคว้า 
และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของตนเองอย่างเป็นอิสระ ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการวิจัยที่มีการวางแผนไว้ก่อนล่วงหน้า โดยมีครูเป็นผู้คอยให้ค าปรึกษาแนะน า
แก่นักเรียน เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนจะให้ผู้เรียนศึกษา 
ค้นคว้า ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรู้และอ่ืนๆ ครูจะเป็นผู้คอยช่วยเหลือการตรวจสอบความรู้ใหม่ 
ซึ่งอาจกระท าได้ทั้งการตรวจสอบกันเองระหว่างกลุ่ม หรือครูช่วยเหลือในการตรวจสอบความรู้ใหม่ ซ่ึงการ
จัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในครั้งนี้ มีแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

     1.1 ขั้นวางพ้ืนฐาน (Prepare) หมายถึง ขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงาน
คณิตศาสตร์ในหัวข้อต่างๆ เชน่ ความหมาย หลักการ จุดมุ่งหมาย ประเภท ขั้นตอนการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ เป็นต้น โดยศึกษาจากใบความรู้ ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

    1.2 ขั้นเริ่มต้นโครงงาน (Proposal) หมายถึง ขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องเลือกเรื่องที่จะท า
โครงงานคณิตศาสตร์โดยเลือกจากเรื่องที่ตนเองสนใจศึกษาจากบทเรียน จากประเด็นทั่ว ๆ ไป หรือจาก
ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ สิ่งส าคัญต้องเป็นเรื่องที่ผู้เรียนสงสัยหรือต้องการหา
ค าตอบอย่างลึกซ้ึง  และเขียนเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

    1.3 ขั้นปฏิบัติโครงงาน (Practice) หมายถึง ขั้นตอนที่นักเรียนใช้ความรู้เกี่ยวกับโครงงาน
คณิตศาสตร์ ที่ได้ศึกษา มาก าหนดวัตถุประสงค์ ระบุประโยชน์ หาแนวโน้ม หรือคาดเดาค าตอบ 
(สมมติฐาน) วางแผนและก าหนดวิธีการที่หลากหลาย เลือกแนวทางการศึกษา ลงมือศึกษา และเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษา 

    1.4 ขั้นเสนอผลการศึกษา (Present) หมายถึง ขั้นตอนที่นักเรียนสรุปผลการศึกษาหรือสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง แล้วน าเสนอผลการศึกษาและเผยแพร่ผลงาน โดยการอธิบาย การสาธิต การเขียน
รายงานโครงงาน การจัดป้ายนิเทศ และการจัดนิทรรศการ ซึ่งนักเรียนจะได้มีโอกาสเขียนน าเสนอและ
แสดงความคิดเห็นผ่านสื่อต่างๆ ด้วยตนเอง โดยมีการให้ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) การสะท้อนความ
คิดเห็นอย่างสร้างสรรค์เก่ียวกับผลการศึกษาระหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน 

2. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) หมายถึง การเริ่มจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 
ให้กับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ จ านวน 12 ชั่วโมง ซ่ึงด าเนนิการจัดกิจกรรม ตั้งแต่ ขั้นที่ 1  
วางพ้ืนฐาน (Prepare) ขั้นที่ 2 เริ่มต้นโครงงาน (Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏิบัติโครงงาน (Practice) และ             



8 
 

 

ขั้นที่ 4 เสนอผลการศึกษา (Present) โดยมีผู้วิจัยเป็นวิทยากรหลัก และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เป็นที่ปรึกษาโครงงาน และนักเรียนพ่ีเลี้ยงเป็นผู้ช่วย 

3. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) หมายถึง การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ภายหลังด าเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะ            
ที ่1 (Math Project I) เสร็จสิ้นแล้ว ซ่ึงด าเนนิการจัดกิจกรรมต้ังแต่ ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล 
(Prepare) ขั้นที่ 2 ออกแบบ และเขียนเค้าโครงงาน (Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏิบัติโครงงาน (Practice)            
ขั้นที่ 4 น าเสนอโครงงาน (Present) โดยมีผู้วิจัยเป็นครูผู้สอน และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เป็นที่ปรึกษาโครงงาน 

4. ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความรู้ 
ความคิดและการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งวัดด้วยแบบวัดความสามารถในการ
ท าโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยได้ศึกษาและปรับปรุงจากแบบประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ของ ชัย
ศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2541) และเกณฑ์
การแข่งขันโครงงานคณิตศาสตร์ ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในงานศิลปหัตถกรรมนักเรียน                 
ปีการศึกษา 2560 และ 2561 โดยวัดพฤติกรรมของนักเรียน 5 ด้าน คือ 
       4.1 ด้านความรู้เกี่ยวกับโครงงาน หมายถึง ความสามารถในการ ใช้การศึกษาค้นหาข้อมูลหรือ

ข้อเท็จจริงเพ่ือเป็นพื้นฐานเกี่ยวกับเรื่องที่ก าลังศึกษา ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ถูกต้องและเหมาะสม 

มีความเข้าใจในหลักการส าคัญของเรื่องที่ท า ค้นหาเอกสารอ้างอิงถูกต้องและเหมาะสม ได้รับความรู้

เพ่ิมเติมจากการท าโครงงานนอกเหนือจากท่ีเรียนหลักสูตรปกติ 

       4.2 ด้านการเขียนเค้าโครงงาน หมายถึง ความสามารถในการคิดหัวข้อโครงงานความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ทันสมัย และเป็นไปได้ มีความชัดเจนของที่มาและความส าคัญ วัตถุประสงค์ เป้าหมาย 

ระยะเวลา เอกสารที่เกี่ยวข้อง ก าหนดขั้นตอนปฏิบัติงานอย่างชัดเจน ออกแบบการทดลองได้ความ

สอดคล้องกับปัญหา เสนอแนะประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงาน 

       4.3 ด้านทักษะการปฏิบัติงานโครงงาน หมายถึง ความสามารถในการท าความเข้าใจเกี่ยวกับ

งานที่ปฏิบัติก่อนท าจริง มีการเตรียมพร้อมทั้งวัสดุ อุปกรณ ์และผู้รับผิดชอบก่อนปฏิบัติงาน 

มีการวางแผนก าหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานได้สอดคล้องกับความพร้อม ขั้นตอนที่วางแผนไว้สามารถ

ปฏิบัติได้จริง การรวบรวม ข้อมูลบันทึกข้อมูลมีความถูกต้องเป็นระเบียบเรียบร้อยและเหมาะสมรวมทั้ง

แปลความหมาย ผลงานส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 

       4.4 ด้านการเขียนรายงาน หมายถึง ความสามารถในการเขียนรายงานที่มแีบบฟอร์ม ความ

ถูกต้อง ครอบคลุมหัวข้อที่ส าคัญ แบ่งแต่ละหัวข้อ อย่างชัดเจน เสนอสาระในแต่ละหัวข้อถูกต้อง ชัดเจน 
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รัดกุม สละสลวย แสดงหลักฐานการบันทึกข้อมูลอย่างเพียงพอ ต่อเนื่องและ เป็นระเบียบ ออกแบบการ

น าเสนอข้อมูล ชัดเจน รัดกุมและเหมาะสม อภิปรายผลอย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ 

       4.5 ด้านการน าเสนอผลงาน หมายถึง ความสามารถในการจัดแสดงได้น่าสนใจ ออกแบบและ

ติดตั้งได้สวยงาม เขียนค าอธิบายในสื่อประกอบการน าเสนอชัดเจน เข้าใจง่าย จัดแสดงวัสดุอุปกรณ์ได้

ครบถ้วน อภิปรายชัดเจน และใช้ภาษาได้ถูกต้องต่อเนื่องสมบูรณ์ ตอบค าถามได้ถูกต้องและคล่องแคล่ว 

5. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างเป็นระบบ เพ่ือตอบปัญหาของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง แม่นย า
และรวดเร็ว โดยใช้กระบวนการคิดที่มีวิจารณญาณ และมีความรอบคอบในการคิดหาข้อสรุป                  
ซึ่งประกอบด้วยความสามารถ 5 ด้าน ดังนี้ 

    5.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียน                
ในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่างๆ สามารถใช้ความรู้และทักษะพ้ืนฐาน             
ทางคณิตศาสตร์โดยผ่านกระบวนการ วิธีการ ยุทธวิธ ีหรือเทคนิคต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้ข้อสรุป
หรือผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

    5.2 ความสามารถในการให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช้เหตุผลเพ่ือให้
ได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด โดยแสดงให้เห็นแนวความคิดเกี่ยวกับการสร้างแนวคิด
ข้อคาดเดา และหาข้อสรุปหรือสนับสนุนข้อสรุปเกี่ยวกับแนวคิดนั้น ๆ ได้ 

    5.3 ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงระหว่างความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และสามารถรับรู้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้วอธิบายแนวคิดที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้อง 

    5.4 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการน าเอาความรู้ 
เนื้อหาสาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาแล้วไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาสาระ
หรือสถานการณ์ใหม่ๆ เพ่ือพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ได้มากยิ่งข้ึนและสามารถน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ ในศาสตร์อื่น ๆ หรือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
     5.5 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถทางการคิดที่มีลักษณะแปลกใหม่

แตกต่างไปจากเดิม อันจะน าไปสู่การค้นพบและการประดิษฐ์สิ่งใหม่ ๆ ที่มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ 

   ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ ทักษะกระบวนการทั้ง 5 ทักษะ ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบประเมินทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)ได้สร้างเกณฑ์ในการให้

คะแนนของการสังเกต สัมภาษณ์ และประเมินชิ้นงาน ในการประเมินด้านทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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   6. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม หมายถึง  นวัตกรรมการสอน ที่ประกอบด้วย          

คู่มือครู คู่มือนักเรียน เนื้อหา กิจกรรม สื่อการสอน  และเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน โดยจัดเป็น

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นักเรียนเกิดการเรียน ตามความถนัด และความ

สนใจของตนเอง นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้เต็มตามศักยภาพ และนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

การเรียน โดยได้จากประสบการณ์ หรือการฝึกหัดโดยให้สอดคล้อง กับเนือ้หา จุดประสงค์ และ

ประสบการณ์ต่าง ๆ ก่อให้เกิดการจัดการสอนที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

   7. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  หมายถึง คุณภาพของชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ ด้านกระบวนการและผลลัพธ์ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 ดังนี้ 

       80 ตัวแรก คือ ร้อยละของคะแนนกระบวนการเรียนรู้จากการท ากิจกรรม/ใบงานของ

นักเรียนระหว่างเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 

ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

       80 ตัวหลัง คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ย ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

   8. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียน หมายถึง ความรู้สึก ชอบ พอใจ สนใจ หรือ

มองเห็นคุณค่าความส าคัญซึ่งเป็นความรู้สึก หรือทัศนคติของบุคคล ที่มีในเชิงบวกที่มีต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นการสอบถามเก่ียวกับความรู้สึก และความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   
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กรอบแนวคิดที่ใชก้ารวิจัย 
 

จากแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่ผู้วิจัยศึกษาได้ให้ความส าคัญไว้ว่าการเรียนรู้เป็น
กระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวนักเรียน นักเรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้จากความสัมพันธ์ระหว่าง                 
สิ่งที่พบเห็น กับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม โดยผู้วิจัยได้น าแนวคิดมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา
โครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนน าความรู้ หลักการ แนวความคิดหรือทฤษฎี
ทางคณิตศาสตร์ ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปัญหาที่นักเรียนสนใจ ค้นคว้า และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง                    
ตามความสามารถและความถนัดของตนเองอย่างเป็นอิสระ ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ หรือ
กระบวนการวิจัยที่มีการวางแผนไว้ก่อนล่วงหน้า โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษาแนะน าแก่นักเรียน เพ่ือให้
บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ มาประยุกต์กับแนวคิดนี้  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เป็น 2 ระยะ ประกอบด้วย 

1. กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) ผู้วิจัยเริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการให้กับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์  

จ านวน 12 ชั่วโมง  ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนดังนี้  

   1) วางพ้ืนฐาน (Prepare)   

   2) เริ่มต้นโครงงาน (Proposal)  

   3) ปฏิบัติโครงงาน (Practice)   

   4)  น าเสนอผลการศึกษา (Present) 

2. กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) ผู้วิจัยเริ่มจัดกิจกรรม การเรียนรู้

โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์โดยน าผลการปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ในระยะที ่1 มาเป็นพ้ืนฐาน

ในการปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ในระยะที่ 2 โดยเรียกข้ันตอนนี้ว่า ต่อยอดโครงงาน หลังจากนั้นจึงเข้าสู่

ขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้  

  1) ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล (Prepare)    

  2) ออกแบบ และเขียนเค้าโครงงาน (Proposal)    

  3) ปฏิบัติโครงงาน (Practice)    

  4) น าเสนอโครงงาน (Present)  
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 ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 

  กิจกรรมระยะที ่2 ต่อยอดโครงงาน จ านวน 28 ชัว่โมง ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

   1. ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล (Prepare)     

   2. ออกแบบ และเขียนเค้าโครงงาน (Proposal)   

   3.  ปฏิบัติโครงงาน (Practice)        

  4. น าเสนอโครงงาน (Present) 

Pretest 

ความรู้เกี่ยวกับการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ศึกษาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังเรียน 

เปรียบเทียบคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน 

ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 

 

Posttest 

ความรู้เกี่ยวกับ

การท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

 กิจกรรมระยะที ่1 อบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์  จ านวน 12 ชั่วโมง 

ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

   1. วางพื้นฐาน (Prepare)          2. เร่ิมต้นโครงงาน (Proposal) 

   3. ปฏิบัติโครงงาน (Practice)     4. น าเสนอผลการศึกษา (Present) 

ความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ 

แบบแผนการวิจยัเป็นการวิจยัเชิงทดลอง 

 แบบกลุ่มเดียววัดก่อนและหลังเรียน 

One-Group Pretest-posttest Design 

ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

 ตัวแปรอิสระ  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

ตัวแปรที่ศึกษา ตัวแปรตาม 

 1. คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 3. ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

 4. ความพึงพอใจของนักเรียน 

การให้เหตุผล 

การส่ือสาร 

การเชื่อมโยง 

การแก้ปญัหา 

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ด้านการเขียนเค้าโครงงาน 

ด้านทักษะการปฏบิัติโครงงาน 

ด้านการเขียนรายงาน 

ด้านความรู้เกี่ยวกับโครงงาน 

ด้านการน าเสนอผลงาน 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
  1. ผลของการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียน
พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ท าให้ทราบว่าจะส่งเสริมความสามารถในการ
ท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ของนักเรียนได้อย่างไร รวมทั้งเป็นแนวทางส าหรับผู้ที่มี         
ส่วนเกี่ยวข้องกับการศึกษาในการน ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ไปปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของ             
การจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
   2. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ สามารถน าไปเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ช่วยให้

นักเรียนได้แสดงความรู้ ความสามารถ ความถนัดได้อย่างเต็มตามศักยภาพ ตามความสนใจของนักเรียน 

รวมทั้งเป็นแนวทางส าหรับครูคณิตศาสตร์น าไปใช้จัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ต่อไป 

   3. จากการวิจัยครั้งนี้ ท าให้ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด

สุพรรณบุรี ได้คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และ

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ไว้ส าหรับจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
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บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
   ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร ทฤษฎีต่าง ๆ ตลอดจนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือท าความเข้าใจ

หลักการ ทฤษฎี และผลการวิจัยต่าง ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ซึ่งจะได้กล่าวถึง

เอกสาร และงานวิจัย ตามหัวข้อต่อไปนี้  

 

   ตอนที่  1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551   

        และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   ตอนที่  2   แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

   ตอนที่  3  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

     ตอนที่  4   แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   ตอนที่  5   แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสท์ 

   ตอนที่  6   งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ตอนที่  1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551  

    และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 

วิสัยทัศน์   

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็น

มนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก 

ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะ

พ้ืนฐาน รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้น

ผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
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หลักการ 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีหลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

   1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน               

การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรม                  

บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

   2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษา              

อย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

   3. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาให้

สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

   4. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัด                         

การเรียนรู้ 

   5. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 

   6. เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ครอบคลุม

ทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 

จุดหมาย  

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข             

มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน                     

เมื่อจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ดังนี้ 

   1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตน

ตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

   2. มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้

เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

   3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 

   4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิต                   

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
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   5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม        

มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดนั้น จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ ดังนี้ 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรม                  

ในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูล

ข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพ่ือ

ขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความ

ถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 

   2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์               

การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้าง                 

องค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

   3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่

เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจ

ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้                

มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบ                    

ที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

   4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ            

ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างาน และการอยู่

ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้ง 

ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จัก

หลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 

   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้เทคโนโลยี และมี

ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การ

ท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะ                     

อันพึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข ดังนี้ 

   1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 

   2. ซื่อสัตย์สุจริต 

   3. มีวินัย 

   4. ใฝ่เรียนรู้ 

   5. อยู่อย่างพอเพียง 

   6. มุ่งม่ันในการท างาน 

   7. รักความเป็นไทย 

   8. มีจิตสาธารณะ 

   นอกจากนี้ สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้สอดคล้อง 

ตามบริบทและจุดเน้นของตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 

มาตรฐานการเรียนรู้  

   การพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความสมดุล ต้องค านึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปัญญา

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงก าหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังนี้ 

   1. ภาษาไทย 

   2. คณิตศาสตร์ 

   3. วิทยาศาสตร์ 

   4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 

   5. สุขศึกษาและพลศึกษา 

   6. ศิลปะ 

   7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

   8. ภาษาต่างประเทศ 

   ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคัญของการพัฒนา

คุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่

พึงประสงค์ ที่ต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยังเป็น
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กลไกส าคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่า

ต้องการอะไร ต้องสอนอะไร จะสอนอย่างไร และประเมินอย่างไร รวมทั้งเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบ 

เพ่ือการประกันคุณภาพการศึกษาโดยใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพ

ภายนอก ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา  และการทดสอบระดับชาติ ระบบการตรวจสอบ

เพ่ือประกันคุณภาพดังกล่าว เป็นสิ่งส าคัญที่ช่วยสะท้อนภาพการจัดการศึกษาว่าสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มี

คุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรู้ก าหนดเพียงใด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 

การจัดการเรียนรู้ 

   กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญในการน า

หลักสูตรสู่การปฏิบัติ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการ

เรียนรู้ สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เป็นเป้าหมายส าคัญส าหรับพัฒนาเด็ก

และเยาวชน 

   ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณสมบัติตามเป้าหมายของหลักสูตร ผู้สอนต้องพยายามคัดสรร

กระบวนการเรียนรู้ จัดการเรียนรู้โดยช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ผา่นสาระท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร 8 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้ รวมทั้งปลูกฝังเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์ พัฒนาทักษะต่าง ๆ อันเป็นสมรรถนะ

ส าคัญให้ผู้เรียนบรรลุตามเป้าหมาย 

   1. หลักการจัดการเรียนรู้ 

   การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  โดยยึดหลักว่า 

ผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด และเชื่อว่าทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้   ยึดประโยชน์ที่เกิด

กับผู้เรียน กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม

ศักยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการทางสมองเน้นให้ความส าคัญทั้งความรู้ และ

คุณธรรม 

   2. กระบวนการเรียนรู้ 

   การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย 

เป็นเครื่องมือที่จะน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร กระบวนการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียน อาทิ 

กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม 

กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแก้ปัญหา กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบัติ 
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และลงมือท าจริง กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัยกระบวนการเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพัฒนา

ลักษณะนิสัย กระบวนการเหล่านี้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนพัฒนา 

เพราะจะสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ได้ดีบรรลุเป้าหมายของหลักสูตร ดังนั้น ผู้สอนจึงจ าเป็นต้อง

ศึกษาท าความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถเลือกใช้ ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 

   3. การออกแบบการจัดการเรียนรู้ 

   ผู้สอนต้องศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะส าคัญ

ของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียน แล้วจึงพิจารณา

ออกแบบการจัดการเรียนรู้ โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน สื่อ/แหล่งเรียนรู้ การวัดและ

ประเมินผล เพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนด 

   4. บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 

        การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามเป้าหมายของหลักสูตร ทั้งผู้สอนและผู้เรียน

ควรมีบทบาท ดังนี้ 

    4.1 บทบาทของผู้สอน 

      4.1.1 ศึกษาวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล จากนั้นน าข้อมูลมาใช้ในการวางแผน                

การจัดการเรียนรู้ที่ท้าทายความสามารถของผู้เรียน 

      4.1.2 ก าหนดเป้าหมายที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ด้านความรู้และทักษะ

กระบวนการ ที่เป็นความคิดรวบยอด หลักการและความสัมพันธ์ รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

      4.1.3 ออกแบบการเรียนรู้และจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล

และพัฒนาการทางสมอง เพ่ือน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย 

      4.1.4 จัดบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ และดูแลช่วยเหลือผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ 

      4.1.5 จัดเตรียมและเลือกใช้สื่อให้เหมาะสมกับกิจกรรม น าภูมิปัญญาท้องถิ่นเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

      4.1.6 ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย เหมาะสมกับธรรมชาติ

ของวิชาและระดับพัฒนาการของผู้เรียน 

      4.1.7 วิเคราะห์ผลการประเมินมาใช้ในการซ่อมเสริมและพัฒนาผู้เรียน รวมทั้งปรับปรุง

การจัดการเรียนการสอนของตนเอง 
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    4.2 บทบาทของผู้เรียน 

      4.2.1 ก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง 

      4.2.2 เสาะแสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อความรู้               

ตั้งค าถาม คิดหาค าตอบหรือหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ 

      4.2.3 ลงมือปฏิบัติจริง สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน

สถานการณ์ต่างๆ 

      4.2.4 มีปฏิสัมพันธ์ ท างาน ท ากิจกรรมร่วมกับกลุ่มและครู 

      4.2.5 ประเมินและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของตนเองอย่างต่อเนื่อง 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 

   กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กล่าวว่า คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่ง ต่อการพัฒนาความคิด

มนุษย์ท าใหม้นุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ

สถานการณ์ได้ อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้ และน าไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพ

ชีวิตให้ดีขึ้น ให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  

   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตาม

ศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้   

   จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวนจริงสมบัติ

เกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนและการใช้

จ านวนในชีวิตจริง 

   การวัด ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตร และความจุ เงิน และเวลา หน่วยวัดระบบ

ต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการน าความรู้

เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

   เรขาคณิต รูปเรขาคณิต และสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ  การนึกภาพ 

แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิตการแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation)

ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน (rotation) 
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   พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต และการด าเนินการของเซต การให้

เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิตและ

อนุกรมเรขาคณิต 

   การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม  การก าหนดวธิี

การศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลาง และการกระจายของ

ข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้

เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจในการด าเนิน

ชีวิตประจ าวัน 

   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล 

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

สาระท่ี 1 : จ านวนและการด าเนินการ 

   มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวน 

        ในชีวิตจริง 

   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ 

        ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 

   มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 

   มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 

สาระท่ี 2 : การวัด 

   มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 

   มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระท่ี 3 : เรขาคณิต 

   มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial reasoning) 

        และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต  (geometric model) ในการแก้ปัญหา 
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สาระท่ี 4 : พีชคณิต 

   มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 

   มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

        (mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน 

        แปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา 

สาระท่ี 5 : การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

   มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

   มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ 

        ได้อย่างสมเหตุสมผล 

   มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ 

        และแก้ปัญหา 

สาระท่ี 6 : ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ 

         ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  

         ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  

         และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์   (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

   เมื่อผู้เรียนจบการเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้เรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 

       1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวนจริงที่อยู่ใน

รูปกรณฑ์ และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ หาค่าประมาณของ

จ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ และหาจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการค านวณท่ีเหมาะสมและ

สามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ได้ 

      2. น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสูง และแก้ปัญหาเกี่ยวกับ

การวัด 

      3. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต การด าเนินการของเซต และใช้ความรู้เกี่ยวกับแผนภาพเวนน์-

ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 

         4. เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
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      5. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สามารถใช้ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

       6. เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทั่วไปของล าดับที่

ก าหนดให้ เข้าใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และ             

หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ได้ 

     7. รู้และเข้าใจการแก้สมการ และอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใช้กราฟ                    

ของสมการ อสมการ หรือฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 

       8. เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสม กับข้อมูลและ

วัตถุประสงค์ สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์

ของข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูล และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจ  

         9. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้ความรู้

เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตัดสินใจ และแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

       10. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ

สรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ

การน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

   จากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิงจึงได้จัดท าหลักสูตรสถานศึกษา 
และจัดท าเป็นค าอธิบายรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ดังมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
ค าอธิบายรายวิชา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม   รายวิชา โครงงานคณิตศาสตร์                 รหัสวชิา ค30294             

จ านวน 1.0 หน่วยกิต   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5           จ านวน  40 ชั่วโมง  

ศึกษา วิเคราะห์ ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ศึกษา 

วิเคราะห์ กระบวนการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ การก าหนดปัญหา  การออกแบบการจัดท าโครงงาน
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และ การเขียนเคา้โครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนการท าโครงงาน การเขียนเค้าโครงงาน การเขียนรายงาน

และการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ จัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัว 

ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะและ

กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน า

ประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ใน

ชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์สามารถท างานอย่างเป็น

ระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อม่ันในตนเอง การวัดและ

ประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหา และทักษะที่ต้องการวัด 

   ผลการเรียนรู้ 1. อธิบายความหมาย คุณค่า  ประเภท และข้ันตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้        

                     2. จัดท าและน าเสนอเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ที่จะด าเนินการได้     

           3. ด าเนินการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ตามแผนการปฏิบัติงานได ้         

          4. เขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ได ้        

          5. เสนอผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ในโรงเรียนหรือชุมชนได้ 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์              

สรุปได้ว่าหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นความส าคัญทั้งด้านความรู้ 

ความคิด ความสามารถ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้และความรับผิดชอบต่อสังคม เพ่ือพัฒนาคนให้มี

ความสมดุล โดยยึดหลักผู้เรียนส าคัญท่ีสุด ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ส่งเสริมให้

ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ โดยสถานศึกษาต้องจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งเน้น

การฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา 

จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้  คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่านและ            

เกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน อ านวยความสะดวก

เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และมีความรอบรู้ โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน จัดการ

เรียนรู้ให้เกิดข้ึนได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ 

การจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้น ครูผู้สอนจะต้องเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศึกษาค้นคว้าจากสื่อและเทคโนโลยีต่าง ๆ โดยอิสระ โดยที่
ครูผู้สอนมีส่วนช่วยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจ และความถนัดของ
ผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยอาจจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ในลักษณะให้
เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมกันคิด ร่วมกันแก้ปัญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย 
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และแสดงความคิดเห็นด้วยเหตุผลซึ่งกันและกันนอกจากนี้ครูผู้สอนควรเลือกใช้รูปแบบของการจัดการ
เรียนรู้ให้เหมาะสมกับเนื้อหา และเหมาะสมกับผู้เรียน การเรียนรู้เนื้อหาหนึ่ง ๆ อาจใช้รูปแบบของการ
เรียนรู้หลายรูปแบบผสมผสานกันได้ และครูผู้สอนจะต้องค านึงถึงการบูรณาการด้านความรู้ ด้านทักษะ
กระบวนการ และสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม โดยสอดแทรกในการเรียนรู้ทุกเนื้อหาสาระ
ให้ครบถ้วน เพ่ือให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

 
ตอนที่  2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
 

หลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2555 ฉบับนี้ ได้ปรับปรุงจากหลักสูตร
ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2549 เพ่ือให้สอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551และหลักสูตรมาตรฐานสากล โดยใช้ข้อมูลจากการประชุมระดมความคิดระหว่าง
ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหาร ครูผู้สอน ผู้พัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาจากโรงเรียนแม่ข่ายห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ 9 แห่ง และโรงเรียนในโครงการ พสวท. 4 แห่ง ตลอดจนข้อมูลจากการศึกษาหลักสูตร และ
กิจกรรมการเรียนการสอนของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ ทั้งโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ โรงเรียนจุฬาภรณราช
วิทยาลัย และหลักสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากล 

สาระส าคัญของการปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้ คือ การปรับเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียน             
การสอนในรายวิชาพ้ืนฐานให้เป็นไปตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551ของ
กระทรวงศึกษาธิการโดยมีหน่วยกิต รวม 41.0 หน่วยกิต และปรับรายวิชาเพ่ิมเติมบางรายวิชาให้สอดรับ
กับหลักสูตรมาตรฐานสากล เพ่ือลดความซ้ าซ้อนในการจัดรายวิชาและลดจ านวนหน่วยกิตลง รวมจ านวน
หน่วยกิต รายวิชาเพ่ิมเติมเป็น 36.5 หน่วยกิต 

รายวิชาเพ่ิมเติมในหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2555 ได้จัดให้มีความ
ยืดหยุ่นหลากหลาย สอดคล้องกับศักยภาพ ความถนัดและความสนใจของนักเรียนให้มากข้ึน โดยเปิด
โอกาสให้เลือกลงทะเบียนเรียนจากรายวิชาเพ่ิมเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ รวมถึงรายวิชาเรียน
ล่วงหน้า (AP Program) ตามศักยภาพ ความถนัด และความสนใจ จ านวน 4.0 หน่วยกิต และก าหนด           
ให้เรียนรายวิชาโปรแกรมเสริมประสบการณ์วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ที่เน้นสร้าง
กระบวนการคิดข้ันสูงและจิตวิญญาณความเป็นนักวิจัยอย่างลึกซึ้ง ผ่านกระบวนการศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเอง โดยเริ่มตั้งแต่การก าหนดประเด็นปัญหา ตั้งสมมติฐาน สืบค้นข้อมูลเพิม่เติมเพ่ือน ามาวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ เป็นข้อมูลประกอบการท างานวิจัย ตลอดจนเผยแพร่ผลงานของตนสู่สาธารณชนทั้งในรูปแบบ
ของการน าเสนอปากเปล่า และสื่อสิ่งพิมพ์ในเวทีการประชุมวิชาการ จ านวน 6.0 หน่วยกิต 

ส าหรับกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน ยังคงก าหนดให้มีกิจกรรมตามหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
พุทธศักราช 2549 เพ่ือเน้นสร้างความตระหนักและจิตวิทยาศาสตร์ และส่งเสริมให้นักเรียนได้ท ากิจกรรม 
เพ่ือสังคมและสาธารณประโยชน์ 
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ปรัชญาและวัตถุประสงค์การจัดการศึกษา 
พัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้ได้รับการพัฒนา 

อย่างเต็มตามศักยภาพเพ่ือเป็นฐานในการพัฒนาก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
ของประเทศ โดยมุ่งเน้นการส่งเสริมการเรียนรู้ตามความสนใจอย่างเต็มตามศักยภาพพร้อมทั้งปลูกฝังให้มี 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์และมีความเป็นนักวิจัยอย่างลึกซึ้ง 
โครงสร้างหลักสูตร 

การจัดสาระการเรียนรู้และหน่วยกิตของสาระการเรียนรู้ในหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
ให้เป็นไปตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ช่วงชั้นที่ 4 ของกระทรวงศึกษาธิการ และ 
ออกแบบรายวิชาเพ่ิมเติมเป็นวิชาเลือกโดยลดจ านวนหน่วยการเรียนด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยีลง แต่ยังคงมีเนื้อหาที่เข้มข้นเหมือนเดิม ด้วยคุณลักษณะของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
สามารถเรียนรู้ได้เร็วกว่านักเรียนปกติทั่วไป พร้อมทั้งให้นักเรียนมีเวลาในการค้นคว้าหาความรู้ได้ด้วย
ตนเองอย่างมีประสิทธิภาพและมีเวลาในการพัฒนาศักยภาพในการคิดแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ 
ครอบคลุมตามหลักสูตรมาตรฐานสากล พร้อมทั้งเพ่ิมเติมวิชาภาษาอังกฤษให้เข้มข้นมากขึ้น และเพ่ือให้
ตรงกับปรัชญาการพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ด าเนินการ โครงสร้างหลักสูตรห้องเรียนพิเศษ                  
ที่ประกอบด้วยรายวิชาและเกณฑ์ขั้นต่ าของกลุ่มสาระการเรียนรู้หรือรายวิชาในแต่ละกลุ่มสาระรวมทั้งสิ้น
ไม่ต่ ากว่า 87.5 หน่วยกิต ดังนี้ 

  1. สาระการเรียนรู้พื้นฐาน 
     ก าหนดจ านวนหน่วยกิต ตามแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รวมจ านวน หน่วยกิตรายวิชาพ้ืนฐานใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ จ านวน 41.0 หน่วยกิต ดังตารางที่ 1 
 
  ตารางที ่1 จ านวนหน่วยกิตรายวิชาพ้ืนฐานของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้พื้นฐาน จ านวนหน่วยกิต 
1) ภาษาไทย  
2) สังคม ศาสนา และวัฒนธรรม  
3) ศิลปะ  
4) สุขศึกษาและพลศึกษา  
5) ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ)  

6.0 
8.0 
3.0 
3.0 
6.0 
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ตารางที่ 1 จ านวนหน่วยกิตรายวิชาพ้ืนฐานของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้พื้นฐาน จ านวนหน่วยกิต 
6) การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
• คอมพิวเตอร์  
• เทคโนโลยี  
7) คณิตศาสตร์  
 8) วิทยาศาสตร์ 
   • เคมี  
   • ชีววิทยา  
   • ฟิสิกส์ 
  • วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

 
1.5 
1.5 
6.0 

 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 

รวม 41.0 
 
  2. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
     เพ่ือให้นักเรียนได้เพ่ิมพูนความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ ฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 

การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โครงงานคณิตศาสตร์และโครงงานด้านเทคโนโลยี เพ่ือเตรียมความพร้อมใน
การสร้างวิญญาณความเป็นนักวิทยาศาสตร์ นักวิจัย และมุ่งสู่ความเป็นมาตรฐานสากล จึงก าหนดรายวิชา
เพ่ิมเติมให้นักเรียนได้ศึกษา จ านวน 46.5 หน่วยกิต โดยแบ่งเป็นรายวิชาเพ่ิมเติม 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 
ประกอบด้วยรายวิชาเพ่ิมเติมในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ ตามข้อก าหนด
ของ สพฐ. ตามเงื่อนไขโรงเรียนมาตรฐานสากล และการสอบเข้ามหาวิทยาลัย รวมจ านวน 36.5 หน่วยกิต 
กลุ่มท่ี 2 รายวิชาโปรแกรมเสริมประสบการณ์วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี เน้นกระบวนการ
คิดข้ันสูงและสร้างจิตวิญญาณความเป็นนักวิจัยอย่างลึกซึ้ง ผ่านกระบวนการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง              
โดยเริ่มตั้งแต่การก าหนดประเด็นปัญหา ตั้งสมมติฐาน สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือน ามาวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
เป็นข้อมูลประกอบการท างานวิจัย ตลอดจนเผยแพร่ผลงานของตนสู่สาธารณชนทั้งในรูปแบบของการ
น าเสนอปากเปล่า และสื่อสิ่งพิมพ์ในเวทีการประชุมวิชาการ จ านวน 6.0 หน่วยกิต และรายวิชาเพ่ิมเติม
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆรวมถึงรายวิชาเรียนล่วงหน้า (Advanced Placement Program : AP 
Program) ตามศักยภาพ ความถนัด และความสนใจ จ านวน 4.0 หน่วยกิต รายละเอียดดังตารางที่ 2 
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  ตารางที ่2 จ านวนหน่วยกิตรายวิชาเพ่ิมเติม 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 

รายวิชาเพิ่มเติม 
(กลุ่ม 1) (กลุ่ม 2) 

1) ภาษาอังกฤษ 
ภาษาต่างประเทศที่ 2 
2) คณิตศาสตร์ 
3) การงานอาชีพและเทคโนโลยี (คอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยี) 
4) วิทยาศาสตร์ 
• เคมี  
• ชีววิทยา 
• ฟิสิกส์ 
5) รายวิชาโปรแกรมเสริมประสบการณ์วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
• รายวิชา การสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 1  
• รายวิชา การสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 2  
• รายวิชา การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1  
• รายวิชา การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2  
• รายวิชา ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์  
• รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 1 หรือ โครงงาน
คณิตศาสตร์ 1 หรือ 
โครงงานคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 1 และ การ
สื่อสาร การน าเสนอ  
• รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 2 หรือ โครงงาน
คณิตศาสตร์ 2 หรือ 
โครงงานคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 2 และ การ
สื่อสาร การน าเสนอ 

 
6.0 
2.0 
8.0 
1.0 

 
 

6.0 
6.0 

        7.5 
 

- 
 
- 
 
- 
- 
- 
 
 
 
 
- 

เลือกลงทะเบียนเรียน 
ไม่ต่ ากว่า 4.0 หน่วยกิต 
จากรายวิชาเพ่ิมเติมของ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ต่างๆ รวมถึงรายวิชา 
เรียนล่วงหน้า 
(AP Program) 
ตามศักยภาพ ความถนัด 
และความสนใจ 
 
 

1.0 
 

1.0 
 

0.5 
0.5 
1.0 

 
 
 
 

1.0 
 
 

รวม 36.5 ไม่ต่ ากว่า 10.0 
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  2.1 รายวิชาเพ่ิมเติมในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ ตาม
ข้อก าหนดของ สพฐ. ตามเงื่อนไขโรงเรียนมาตรฐานสากล และการสอบเข้ามหาวิทยาลัย รวมจ านวน         
36.5 หน่วยกิต 

  2.2 รายวิชาโปรแกรมเสริมประสบการณ์วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ที่เน้น 
กระบวนการคิดข้ันสูงและสร้างจิตวิญญาณความเป็นนักวิจัยอย่างลึกซึ้ง จ านวน 6.0 หน่วยกิต และ
รายวิชาเพ่ิมเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ รวมถึงรายวิชาเรียนล่วงหน้า (AP Program) ตามศักยภาพ 
ความถนัดและความสนใจ จ านวน 4.0 หน่วยกิต รวมจ านวน 10.0 หน่วยกิต ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

      1. รายวิชาการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 1  1.0 หน่วยกิต 
      2. รายวิชาการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 2  1.0 หน่วยกิต 
      3. รายวิชาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1     0.5 หน่วยกิต 
      4. รายวิชาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2    0.5 หน่วยกิต 
      5. รายวิชาระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์     1.0 หน่วยกิต 
     6. รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 1 และ การสื่อสาร การน าเสนอ หรือ  1.0 หน่วยกิต 
        รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 1 และ การสื่อสาร การน าเสนอ หรือ 
        รายวิชาโครงงานคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 1 และ การสื่อสาร การน าเสนอ 
     7. รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 2 และ การสื่อสาร การน าเสนอ หรือ  1.0 หน่วยกิต 
        รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 2 และ การสื่อสาร การน าเสนอ หรือ 
        รายวิชาโครงงานคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 2 และ การสื่อสาร การน าเสนอ 
     8. รายวิชาเพ่ิมเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ หรือ    4.0 หน่วยกิต 
        รายวิชาเพ่ิมเติมเรียนล่วงหน้า (AP Program) 
ทั้งนี้ รายวิชาที่ 1 - 5 เป็นรายวิชาที่ให้นักเรียนศึกษา วิเคราะห์ ฝึกก าหนดประเด็นปัญหา

ตั้งสมมติฐาน สืบค้นทฤษฎี ข้อมูล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ สังเคราะห์ เป็นข้อมูลประกอบการแก้ปัญหา 
ตลอดจนได้เรียนรู้วิธีการท าวิจัยที่ถูกต้อง ซึ่งสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้จะน าไปสู่การท าโครงงานรายวิชาที่              
6 - 7 โดยนักเรียนสามารถเลือกท าโครงงานตามความสนใจในรายวิชาวิทยาศาสตร์ หรือ คณิตศาสตร์  
หรือคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี โดยนักเรียนต้องศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตั้งแต่การก าหนดประเด็น
ปัญหา ตั้งสมมติฐานสืบค้นทฤษฎี ข้อมูล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ ออกแบบวางแผนการทดลอง ท าการทดลอง 
รวบรวมข้อมูลสังเคราะห์สรุป อภิปรายผลเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ศึกษา ตลอดจนเผยแพร่ผลงานของตน        
สู่สาธารณชนทั้งในรูปแบบของการน าเสนอปากเปล่า และสื่อสิ่งพิมพ์ในเวทีการประชุมวิชาการ ซึ่งรายวิชา 
ที ่1 - 7 นี้เทียบเท่ารายวิชาการศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ (Research and Knowledge 
Formation) และรายวิชาการสื่อสารและการน าเสนอ (Communication and Presentation)                     
ตามหลักสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากล 
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ส าหรับรายวิชาที่ 8 เป็นรายวิชาที่โรงเรียนสามารถจัดให้นักเรียนศึกษาเพ่ิมเติม จ านวน 
4.0 หน่วยกิต โดยเลือกจากรายวิชาเพ่ิมเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ หรือ รายวิชาเพ่ิมเติมเรียน
ล่วงหน้า (AP Program) ทั้งนี้ รายวิชาเพ่ิมเติมเรียนล่วงหน้า ควรจัดตามศักยภาพ ความถนัด และความ
สนใจของนักเรียน ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถสูงเด่นในวิชาที่ตนถนัดเป็นรายบุคคล ซึ่งจากผลการ
วิเคราะห์หลักสูตร สามารถจัดการเรียนรู้ได้ 2 ลักษณะ คือ 

1) โรงเรียนเป็นผู้จัดการเรียนรู้ 
   การจัดการเรียนรู้ลักษณะนี้ โรงเรียนเป็นผู้จัดการเรียนรู้ให้นักเรียนที่สนใจ โดยใช้เนื้อหาสาระ

หลักสูตรของสอวน. 6 รายวิชา ก าหนดเป็นรายวิชาเพ่ิมเติม ส าหรับจัดการเรียนรู้ในโรงเรียน 
2) มหาวิทยาลัยเป็นผู้จัดการเรียนรู้ 
  การจัดการเรียนรู้ลักษณะนี้ คณะวิทยาศาสตร์ ในมหาวิทยาลัยต่าง ๆ จะเป็นผู้จัดการเรียนรู้ 

นักเรียนที่สนใจสามารถสมัครเข้าไปนั่งเรียน และสอบวัดความรู้ ร่วมกับนักศึกษามหาวิทยาลัย 
ปีที ่1 รายวิชาที่เรียนจะแสดงในใบรายงานผลการเรียนซึ่งสามารถใช้เทียบโอนเป็นหน่วยการเรียนใน 
คณะวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลัยนั้น ๆ ได ้

3. กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 
    กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนที่ก าหนดให้นักเรียนในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์เข้าร่วม

แบ่งเป็น 2 กิจกรรมย่อย คือ กิจกรรมที่ต้องจัดร่วมกับนักเรียนทุกคนในโรงเรียน และกิจกรรมพิเศษ                
เพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์นอกห้องเรียนให้นักเรียนได้รับความรู้จากประสบการณ์ตรง 
 

   ตารางที ่3 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนขั้นต่ าที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 
 

กิจกรรม จ านวนขั้นต่ าที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 
1. กิจกรรมที่ต้องจัดร่วมกับนักเรียนทุกคนในโรงเรียน 
1.1 กิจกรรมเพ่ือสังคมและสาธารณประโยชน์  
1.2 แนะแนว (เน้นเสริมเส้นทางอาชีพนักวิทยาศาสตร์ 
และนักวิจัย, กิจกรรมเสริมบุคลิกภาพตนเอง) 
1.3 กิจกรรมชุมนุม  

 
ไม่ต่ ากว่า 60 ชั่วโมงต่อช่วงชั้น 
ไม่ต่ ากว่า 60 ชั่วโมงต่อช่วงชั้น 

 
ไม่ต่ ากว่า 60 ชั่วโมงต่อช่วงชั้น 
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 ตารางที่ 3 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนขั้นต่ าที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 
 

กิจกรรม จ านวนขั้นต่ าที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 
2. กิจกรรมพิเศษ 
2.1 ฝึกงาน ณ ศูนย์วิจัย/ หน่วยงานวิจัย/ มหาวิทยาลัย 
2.2 ค่ายวิชาการ  
2.3 การฟังบรรยายพิเศษ 
2.4 การศึกษาดูงาน ณ ศูนย์วิจัย/ แหล่งเรียนรู้/ อ่ืนๆ 
ตามความเหมาะสม 
2.5 การน าเสนอผลงานในงานประชุมวิชาการ เสนอผล
การท าโครงงาน 
2.6 อ่านหนังสือ  

 
 
 

ไม่ต่ ากว่า 150 ชั่วโมงต่อช่วงชั้น 
 
 

ไม่ต่ ากว่า 1 ครั้งต่อช่วงชั้น 
 

ภาคเรียนละ 5 เล่ม 
 
   ที่มา : พสวท. และ สควค. 2555.โครงสร้างหลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์มาตรฐานสากล 
                ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 

      เทคโนโลยี พุทธศักราช 2555 (ฉบับปรับปรุง). สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ   
      เทคโนโลยี (สสวท.). 

 

ตอนที่  3  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 
ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) กล่าวว่า โครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง กิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชา

คณิตศาสตร์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ตามความถนัดและความสนใจ ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) ภายใต้การแนะน า
ปรึกษาช่วยเหลือและดูแลจากอาจารย์ที่ปรึกษาและ/หรือผู้ทรงคุณวุฒิ อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลา
เรียนก็ได้ รวมทั้งสามารถด าเนินกิจกรรมได้ทั้งในและนอกบริเวณ โรงเรียน ซึ่งอาจท าเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่มก็ได้ แล้วเขียนเป็นรายงานและแสดงผลงาน 

ยุพิน พิพิธกุล (2544) กล่าวว่า โครงงานคณิตศาสตร์ คือ งานที่ผู้ท าได้คิดอย่างอิสระ เป็นการฝึก
ปฏิบัติในข้อที่สงสัย โดยอาศัยความรู้ หลักการ แนวความคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ
ประเด็นปัญหาที่ตนเองสนใจที่จะศึกษาและค้นคว้าให้ชัดเจนยิ่งขึ้น เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ โดยใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการตั้งสมมติฐาน หรือตั้งจุดประสงค์ ลงมือทดลองหรือปฏิบัติ รวบรวมข้อมูล  
วิเคราะห์ข้อมูล เมื่อพบแล้วก็เผยแพร่ข้อมูลนั้น 
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สมวงษ ์แปลงประสพโชค และคนอ่ืนๆ (2544) กล่าวว่า โครงงานคณิตศาสตร์หมายถึง ผลการ
ท างานหรือการแก้ปัญหาเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์อย่างใดอย่างหนึ่ง ด้วยกระบวนการที่เป็นขั้นตอนหรือ           
ที่มีการวางแผนไว้ล่วงหน้า มีการอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการท างานหรือการแก้ปัญหานั้น 

จากที่กล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่า โครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้
นักเรียนน าความรู้ หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปัญหาที่นักเรียน
สนใจที่จะศึกษา ค้นคว้า และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของตนเองอย่าง
เป็นอิสระ ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการวิจัยที่มีการวางแผนไว้ก่อนล่วงหน้า โดยมีครูเป็นผู้
คอยให้ค าปรึกษาแนะน าแก่นักเรียน เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ 
 
จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) กล่าวว่า เพ่ือให้การท าโครงงานคณิตศาสตร์บรรลุตามจุดมุ่งหมาย
ของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน นักการศึกษาและสถาบันต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับ
การศึกษากล่าวถึงจุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ พอสรุปได้ดังนี้ 

1. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรัก ความสนใจและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
2. เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
3. เพ่ือให้นักเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือออกแบบสิ่งประดิษฐ์

ใหม่ๆ ได ้โดยตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ 
4. เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
5. เพ่ือให้นักเรียนรู้จักใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 
6. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงออก พร้อมทั้งได้มีโอกาสเผยแพร่ผลงานของตนเอง 
7. เพ่ือพัฒนาความรับผิดชอบและความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
8. เพ่ือส่งเสริมการศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสนใจและมี

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ 
ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2541) กล่าวถึง จุดมุ่งหมายส าคัญในการให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ 

ดังนี้ 
1. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการปฏิบัติงานคณิตศาสตร์ในเชิงบูรณาการ คือใช้หลาย

ทักษะผสมผสานกันในการปฏิบัติงานทั้งทักษะการคิดค านวณ ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ทักษะ
การแก้ปัญหา ตลอดจนทักษะย่อยอ่ืนๆ เช่น การสังเกต การวัด การประมาณค่าการคาดคะเน เป็นต้น 

2. ฝึกการค้นคว้าเป็นการสืบค้นข้อมูลความรู้ที่อยู่นอกเหนือต ารา จากแหล่งการเรียนรู้รอบ ๆ ตัว 
ทั้งในห้องเรียน นอกห้องเรียน ในโรงเรียน ในชุมชน หรือทั่วโลกจากเครือข่ายใยแมงมุม (World Wide 
Web : www) ที่กระจายอยู่อย่างมหาศาลในอินเทอร์เน็ต ทั้งในรูปข้อความเสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
ฯลฯ 
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3. ฝึกการแก้ปัญหา โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาทั่ว ๆ ไปที่มิใช่ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ได้ใช้
ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่เป็นชีวิตจริงของนักเรียน 

4. ฝึกการสร้างชิ้นงาน สร้างกิจกรรมด้วยตนเอง เพ่ือท าให้การเรียนคณิตศาสตร์ ไม่เป็นสิ่งที ่       
น่าเบื่อหน่าย มีแต่การคิดค านวณ จดจ าสูตรต่าง ๆ แต่เพียงอย่างเดียว เพราะจริง ๆ แล้วนักเรียนสามารถ
หาความเพลิดเพลินและความงดงามที่ได้จากคณิตศาสตร์ หรือลักษณะกิจกรรมที่จะท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

ชัยรัตน์ สุล านาจ (2547) กล่าวว่า จุดมุ่งหมายของการท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการเปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้น าความรู้และประสบการณ์ไปบูรณาการในการปฏิบัติงานตามความสนใจ ความถนัดของ
ตนเอง ฝึกการท างานอย่างเป็นระบบ ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และสร้าง 
เจตคติที่ดีต่อการปฏิบัติงานให้เกิดกับนักเรียน 

จากที่กล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่า จุดมุ่งหมายในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ คือ การเปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการค้นคว้า ลงมือปฏิบัติกิจกรรมวิชาคณิตศาสตร์ในเชิงบูรณาการ                   
มีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง ผสมผสานกับทักษะและกระบวนการต่างๆ เช่น ทักษะการ
แก้ปัญหา ทักษะการสื่อสาร เป็นต้น อีกท้ังยังเป็นการฝึกการท างานอย่างเป็นระบบ การท างานเป็นทีม 
และเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้รู้จักใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์อีกด้วย 

 
ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

การท าโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการศึกษาค้นคว้าหัวข้อเรื่องหรือสิ่งที่นักเรียนสนใจด้วยตัวของ
นักเรียนเอง โครงงานคณิตศาสตร์ท าได้หลายรูปแบบที่แตกต่างกันตามลักษณะของกิจกรรมหรือสาระ           
การเรียนรู้ หรือข้อก าหนดอ่ืนๆ การแบ่งประเภทของโครงงานจึงแตกต่างกันออกไป ดังนี้ 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) และ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2543) ได้แบ่ง
ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ 4 ประเภทดังนี้ 

1. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง (Experimental Research Project) โครงงานประเภท
นี้เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหนึ่ง โดยการออกแบบทดลองและด าเนินการทดลอง เพ่ือหา
ค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบ หรือเพ่ือตรวจสมมติฐานที่ตั้งไว้ ขั้นตอนของการท าโครงงานประเภทนี้
ประกอบด้วยการก าหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลองซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปร
ต่างๆ ที่ส่งผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาแล้วด าเนินการทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปร
ต้น เพ่ือดูผลที่เกิดข้ึนกับตัวแปรตาม การแปลผล และการสรุปผลการทดลอง 

2. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทส ารวจ (Survey Research Project) โครงงานนี้เป็นกิจกรรม
การศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาความรู้ที่มีอยู่  
ในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า 
เช่น การจ าแนกเป็นหมวดหมู่ แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
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3. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Research 
Project) โครงงานประเภทนี้อาจเป็นการพัฒนาหรือการประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ             
ให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยการประยุกต์ทฤษฎีหรือหลักการทางคณิตศาสตร์อาจเป็นการประดิษฐ์ 
สิ่งใหม่ที่ยังไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือสิ่งประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่าเดิม 
รวมทั้งอาจเป็นการเสนอหรือปรับสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง 

4. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research 
Project) โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่ผู้ท าจะต้องเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
อย่างมีเหตุผล มีหลักการทางคณิตศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุน หรอืเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าใน
แนวใหม ่อาจเสนอในรูปค าอธิบาย สูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุน การท าโครงงาน
ประเภทนี้ผู้ท าจะต้องมีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดีและต้องศึกษาค้นคว้าเรื่องราวที่เก่ียวข้อง
อย่างมาก จึงจะสามารถสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้ 

สมวงษ ์แปลงประสพโชค และคนอ่ืน ๆ (2544) ได้จ าแนกตามลักษณะงานที่น ามาท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ โดยเทียบเคียงกับงานวิจัยดังนี้ 

1. งานศึกษาค้นคว้า เช่น นักเรียนอาจสนใจว่า π, +, -, ×, ÷ มีความเป็นมาอย่างไร ใครคิด
ประดิษฐ์ขึ้นมา มีสัญลักษณ์อ่ืน ๆ อีกหรือไม่ที่แทนความหมายเดียวกัน หรืออาจสนใจประวัติความเป็นมา
ของหน่วยการวัด ประวัติความเป็นมาของคณิตศาสตร์แขนงต่างๆ เป็นต้น 

2. งานสร้างทฤษฎีหรือสูตรใหม่ ๆ เป็นงานที่นักเรียนต้องใช้วิธีสังเกตรูปแบบ อาจมีการทดลอง
เพ่ือสร้างสมมติฐานหรือข้อคาดเดา จากนั้นจึงตรวจสอบโดยวิธีพิสูจน์ สิ่งที่พิสูจน์ได้นั้นจะได้รับการยอมรับ
ว่าเป็นทฤษฎีบท เช่น นักเรียนทดลองน าจ านวนคี่ที่เรียงตามล าดับมารวมกันแล้วศึกษาหาผลรวมสังเกต
พบว่า ผลรวมน่าจะเท่ากับก าลังสองของจ านวนเทอม ข้อสรุปที่ได้จากการสังเกตนี้ ยังไม่เป็นที่ยอมรับ
จนกว่าเราจะพิสูจน์ในรูปทั่วไปได้ 

3. งานประยุกต์ความรู้ไปใช้ เป็นงานที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ การสร้างเครื่องมือเครื่องใช้
ต่างๆ ในชีวิตที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ เช่น ออกแบบลายผ้า ออกแบบลายกระเบื้องด้วยรูปเรขาคณิต 
งานประเภทส ารวจเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์สรุปเป็นความรู้ใหม่ เช่น ข้อสรุปเกี่ยวกับอัตราการเกิด
อุบัติเหตุในถนน อัตราการเพ่ิมจ านวนสัตว์เลี้ยง อัตราการน าสินค้าจากนอกหมู่บ้านเข้ามาในหมู่บ้าน 
ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงสัตว์เลี้ยง ฯลฯ 

จากที่กล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่า โครงงานทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 
โครงงานประเภทศึกษาค้นคว้า (Documentation Projects) โครงงานประเภททดลอง(Experimental 
Projects) โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Projects) และโครงงาน
ประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Projects) 
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ขั้นตอนการท าโครงงานคณติศาสตร์ 
ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) กล่าวว่า การท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมต่อเนื่อง และ                   

มีการด าเนินงานหลายขั้นตอนตั้งแต่เริ่มต้นถึงข้ันสุดท้าย ดังนี้ 
1. การคิดจะเลือกหัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา เป็นขั้นตอนล าดับแรกในการท าโครงงาน ดังนั้น

จึงเป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดและยากท่ีสุด หัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษานั้นควรให้นักเรียนเป็นผู้คิดและ
เลือกด้วยตนเอง โดยที่หัวข้อเรื่องของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและชัดเจน มุ่งชัดว่าจะศึกษาสิ่งใด
หรือตัวแปรใด และควรเป็นเรื่องแปลกใหม่ซึ่งแสดงความคิดสร้างสรรค์ด้วย หัวเรื่องนี้ส่วนใหญ่จะได้มาจาก
ความสนใจ ความสงสัย และความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียนเอง ในเรื่องราวที่เก่ียวกับเรื่องท่ีครูสอนใน
ห้องเรียนหรือนอกห้องเรียน หรือจากสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว การอภิปรายร่วมกับครูและเพ่ือน ๆ การอ่าน
หนังสือหรือเอกสารต่างๆ รวมทั้งรายการวิทยุและโทรทัศน์ การไปชมงานแสดงโครงงานต่าง ๆ หรืออาจได้
แนวคิดจากงานอดิเรกของนักเรียนข้อควรค านึงถึงเกี่ยวกับการคัดเลือกหัวเรื่องที่จะท าโครงงาน ควร
พิจารณาดังนี้ 1) เหมาะสมกับระดับความรู้ของนักเรียน 2) เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
3) วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้  4) งบประมาณเพียงพอ  5) ระยะเวลาที่ใช้ท าโครงงาน  6) มีอาจารย์หรือ
ผู้ทรงคุณวุฒิรับเป็นที่ปรึกษา 7) ความปลอดภัย  8) มีแหล่งความรู้หรือเอกสารเพียงพอที่จะศึกษา 

2. การวางแผนในการท าโครงงาน ขั้นนี้เป็นการวางแผนในการท าโครงงาน รวมถึงการเขียนเค้า
โครงของโครงงาน ซึ่งต้องมีการวางแผนหรือวางรูปแบบโครงงานไว้ล่วงหน้า เพ่ือให้การด าเนินงานเป็นไป
อย่างรัดกุมและรอบคอบไม่สับสน แล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือขอความเห็นชอบและด าเนินการ
ขั้นต่อไปเค้าโครงของโครงงานโดยทั่ว ๆ ไปจะเขียนขึ้นเพ่ือแสดงแนวคิด แผนงานและขั้นตอนของการท า
โครงงาน ซึ่งประกอบด้วย 

   2.1 ชื่อโครงงาน ควรเป็นข้อความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายตรง และมีความ
เฉพาะเจาะจงว่าจะศึกษาอะไร 

   2.2 ชื่อผู้ท าโครงงาน 
   2.3 ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
   2.4 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน อธิบายว่าเหตุใดจึงเลือกท าโครงงานเรื่องนี้มีความส าคัญ

อย่างไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวข้อง เรื่องท่ีท าเป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนได้ศึกษาค้นคว้าเรื่อง
ท านองนี้ไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลเป็นอย่างไร เรื่องท่ีท าได้ขยายเพิ่มเติม ปรับปรุงจากเรื่องที่ผู้อื่นท าไว้อย่างไร 
หรือเป็นการท าซ้ าเพ่ือตรวจสอบผล 
    2.5 จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเป็นสิ่งที่ 
สามารถวัดได้ เป็นการบอกขอบเขตของงานที่จะท าได้ชัดเจนขึ้น 

   2.6 สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) สมมติฐานเป็นค าตอบ หรือค าอธิบายที่คาดการณ์
ไว้ล่วงหน้า ซึ่งอาจจะถูกหรือไม่ก็ได้ การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุมีผล คือ มีทฤษฎีหรือหลักการทาง
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คณิตศาสตร์รองรับ และท่ีส าคัญก็คือ เป็นข้อความที่มองเห็นแนวทางในการด าเนินการทดสอบได้ 
นอกจากนี้ควรมีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามด้วย 

   2.7 วิธีด าเนินงาน 
        2.7.1 วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ ระบุวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นว่าต้องใช้มีอะไรบ้างมาจากไหน 

อะไรบ้างที่ต้องจัดซื้อ อะไรบ้างที่ต้องจัดท าเอง อะไรบ้างที่ต้องขอยืม 
        2.7.2 แนวการศึกษาค้นคว้า อธิบายว่าจะออกแบบการทดลองอะไรอย่างไรจะสร้างหรือ

ประดิษฐ์อะไร อย่างไร จะเก็บข้อมูลอะไรบ้าง เก็บข้อมูลอย่างไร และเม่ือใดบ้าง 
   2.8 แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับก าหนดเวลาเริ่มต้นและเวลาเสร็จของการด าเนินงาน                 

แต่ละข้ันตอน 
   2.9 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
   2.10 เอกสารอ้างอิง 
3. การลงมือท าโครงงาน เมื่อเค้าโครงของโครงงานผ่านความเห็นชอบของที่ปรึกษาโครงงานแล้ว 

นักเรียนเริ่มท าโครงงานโดยปฏิบัติตามแผนด าเนินงานที่ประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูล การสร้างหรือ
ประดิษฐ์ การปฏิบัติการทดลอง การค้นคว้าเอกสารต่าง ๆ ซึ่งสุดแล้วแต่ว่าจะเป็นโครงงานประเภทใด            
อาจมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมจากแผนงานที่วางไว้ในตอนแรกบ้างก็ได้ เมื่อด าเนินการท าโครงงาน
ครบถ้วนตามขั้นตอนได้ข้อมูลแล้ว ควรมีการตรวจสอบผลการทดลองด้วยการทดลองซ้ าเพ่ือให้ได้ผลที่
แน่นอน ถ้าเป็นสิ่งประดิษฐ์ควรค านึงถึงความคงทนแข็งแรงและขนาดที่เหมาะสม หลังจากนั้นท าการ
วิเคราะห์ข้อมูล แปลผลและสรุปผลการศึกษาค้นคว้า พร้อมทั้งอภิปรายผลการศึกษาค้นคว้า ไม่ว่าผลนั้น
จะตรงตามความคาดหมายหรือตามสมมติฐาน ที่ตั้งไว้หรือไม่ก็ตาม 

4. การเขียนรายงาน การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการเสนอผลงานของการศึกษา
ค้นคว้าเป็นเอกสาร เพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืนทราบแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษา วิธีการศึกษาค้นคว้า ข้อมูลต่าง ๆ 
ที่รวบรวมได้ ผลการศึกษา ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะต่างๆ ที่ได้จากโครงงานการเขียนรายงาน
ควรใช้ภาษาท่ีอ่านเข้าใจง่าย ชัดเจน สั้น ๆ และตรงไปตรงมา โดยครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

   4.1 ชื่อโครงงาน 
   4.2 ชื่อผู้ท าโครงงาน 
   4.3 ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
   4.4 บทคัดย่อ อธิบายถึงที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค์ วิธีการด าเนินการและ

ผลที่ได้ ตลอดจนข้อสรุปต่าง ๆ อย่างย่อ ประมาณ 300-350 ค า 
   4.5 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน อธิบายถึงความส าคัญของโครงงานเหตุผลที่เลือกท า

โครงงานนี ้และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน เรื่องท่ีท าเป็นเรื่องใหม่หรือผู้อ่ืนเคยศึกษาไว้
บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลเป็นอย่างไร เรื่องท่ีท านี้ได้ขยายเพิ่มเติม หรือปรับปรุงจากเรื่องที่ผู้อ่ืนได้ท าไว้อย่างไร
บ้าง หรือเป็นการท าซ้ าเพ่ือตรวจสอบผล 
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   4.6 จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
   4.7 สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) 
   4.8 วิธีการด าเนินการ อาจแยกออกเป็น 2 หัวข้อย่อย คือ 
       4.8.1 วัสดุอุปกรณ์ 
       4.8.2 วิธีด าเนินการ อธิบายถึงข้ันตอนการด าเนินงานโดยละเอียด 
4.9 ผลของการศึกษาค้นคว้า น าเสนอข้อมูลหรือผลการทดลองต่าง ๆ ที่สังเกตรวบรวมได้ รวมทั้ง

เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่วิเคราะห์ได้ด้วย 
4.10 สรุปและข้อเสนอแนะ อธิบายผลสรุปที่ได้จากการท าโครงงาน ถ้ามีการตั้งสมมติฐาน         

ควรระบุด้วยว่าข้อมูลที่ได้สนับสนุนหรือคัดค้านสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือยังสรุปไม่ได้นอกจากนั้นควรกล่าวถึง
การน าเสนอผลการทดลองไปใช้ประโยชน์ อุปสรรคของการท าโครงงานหรือข้อสังเกตท่ีส าคัญหรือ
ข้อผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นจากการท าโครงงานนี้ รวมทั้งข้อเสนอแนะต่าง ๆ เพ่ือการปรับปรุงแก้ไข 
หากจะมีผู้ศึกษาค้นคว้าในเรื่องท านองนี้ต่อไปในอนาคตด้วย 

   4.11 ค าขอบคุณ ส่วนใหญ่โครงงานคณิตศาสตร์มักจะเป็นกิจกรรมที่ได้รับความร่วมมือจาก
หลายฝ่าย จึงควรได้กล่าวขอบคุณบุคลากรหรือหน่วยงานต่าง ๆ ที่มีส่วนช่วยให้โครงงานนี้ส าเร็จด้วย 

   4.12 เอกสารอ้างอิง หนังสือและ/เอกสารต่าง ๆ ที่ผู้ท าโครงงานใช้ศึกษาค้นคว้าหรืออ่านเพื่อ
ศึกษาหาข้อมูลรายละเอียดต่าง ๆ ที่น ามาใช้ประโยชน์ในการท าโครงงานนี้ 

5. การแสดงผลงาน การแสดงผลงานเป็นงานขั้นสุดท้ายและส าคัญอีกประการหนึ่งของการท า
โครงงาน เป็นการเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จด้วยความคิด ความพยายามของผู้ท าโครงงานให้
ผู้อื่นรับรู้และเข้าใจถึงผลงาน การวางแผนออกแบบเพ่ือจัดแสดงผลงานนั้นมีความส าคัญเท่า ๆ กับการท า
โครงงานนั่นเอง ผลงานที่ท าข้ึนจะดียอดเยี่ยมเพียงใด แต่ถ้าจัดแสดงผลงานท าได้ไม่ดีก็เท่ากับไม่ได้แสดง
ความดีเยี่ยมของผลงาน ดังนั้นการวางแผนดังกล่าวต้องอาศัยเวลาและค านึงถึงปัจจัยหลายประการ ที่
ส าคัญที่สุดประการหนึ่งคือ ผู้ชมหรือผู้ฟัง การแสดงผลงานนั้นอาจท าได้ในรูปแบบต่าง ๆ กัน เช่น การ
แสดงในรูปนิทรรศการ ซึ่งมีท้ังการจัดแสดงและการอธิบายด้วยค าพูด หรือรูปแบบของการจัดแสดงโดย              
ไม่มีการอธิบายประกอบหรือในรูปของการรายงานปากเปล่า ไม่ว่าการแสดงผลจะอยู่ในรูปแบบใดควรจัด
ให้ครอบคลุมประเด็นส าคัญดังต่อไปนี้ 
     5.1 ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 

   5.2 ค าอธิบายย่อ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการท าโครงงานและความส าคัญของโครงงาน 
   5.3 วิธีการด าเนินงาน โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญ 
   5.4 การสาธิตหรือการแสดงผลที่ได้จากการทดลอง 
   5.5 ผลการสังเกตหรือข้อมูลเด่น ๆ ที่ได้จากการท าโครงงาน 
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ในการจัดกิจกรรมการแสดงโครงงานนั้น ควรค านึงถึงสิ่งต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
1. ความปลอดภัยของการจัดแสดง 
2. ความเหมาะสมกับเนื้อที่ที่จัดแสดง 
3. ค าอธิบายที่เขียนแสดง ควรเน้นเฉพาะประเด็นส าคัญและสิ่งที่น่าสนใจเท่านั้น 
4. ดึงดูดความสนใจของผู้เข้าชม โดยใช้รูปแบบการแสดงที่น่าสนใจ ใช้สีที่สดใสเน้นจุดส าคัญ 
5. ใช้ตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอย่างเหมาะสม 
6. สิ่งที่แสดงต้องถูกต้อง ไม่มีการสะกดผิดหรืออธิบายหลักการที่ผิด 
7. ในกรณีที่เป็นสิ่งประดิษฐ์ สิ่งนั้นควรอยู่ในสภาพที่ท างานได้อย่างสมบูรณ์ 
ในการแสดงผลงาน ผู้น าผลงานมาแสดงจะต้องอธิบายหรือรายงานปากเปล่า หรือตอบค าถาม

ต่างๆ ต่อผู้ชมหรือกรรมการตัดสินโครงงาน การอธิบายตอบค าถาม หรือรายงานปากเปล่านั้น ควรได้
ค านึงถึงสิ่งต่างๆ ต่อไปนี้ 

1. ต้องท าความเข้าใจกับเรื่องที่จะอธิบายเป็นอย่างดี 
2. ค านึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับระดับผู้ฟัง ควรให้มีความชัดเจนและเข้าใจง่าย 
3. ควรรายงานอย่างตรงไปตรงมาไม่อ้อมค้อม 
4. พยายามหลีกเลี่ยงการอ่านรายงาน แต่อาจจดหัวข้อส าคัญ ๆ ไว้เพ่ือช่วยในการรายงานเป็นไป

ตามข้ันตอน 
5. อย่าท่องจ ารายงาน เพราะจะท าให้ดูไม่เป็นธรรมชาติ 
6. ขณะที่รายงานควรมองตรงไปยังผู้ฟัง 
7. เตรียมตัวตอบค าถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 
8. ตอบค าถามอย่างตรงไปตรงมา ไม่จ าเป็นต้องกล่าวถึงสิ่งที่ไม่ได้ถาม 
9. หากติดขัดในการอธิบายควรยอมรับโดยดี อย่ากลบเกลื่อนหรือหาทางเลี่ยงเป็น 

อย่างอ่ืน 
10. ควรรายงานให้เสร็จภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
11. หากเป็นไปได้ควรใช้สื่อประเภทโสตทัศนูปกรณ์ประกอบการรายงานด้วย เช่น แผ่นใส สไลด์ 

คอมพิวเตอร์ เป็นต้น 
 

การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) กล่าวว่า การประเมินโครงงานเป็นกิจกรรมที่จ าเป็นและมี
ความส าคัญอีกกิจกรรมหนึ่งในกระบวนการจัดแสดงโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูผู้สอนจะเป็น           
ผู้ประเมินโครงงานเพ่ือเก็บคะแนน และเป็นส่วนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร์ ถ้าได้
ก าหนดให้การท าโครงงานเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนการสอน ในที่นี้เสนอแบบการประเมิน
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โครงงาน โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณา 5 ด้านดังนี้ 1) ความรู้ความเข้าในใจเรื่องที่ท า 2) การใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้แกป้ัญหาทางการศึกษา 3) ความคิดสร้างสรรค์  4) การเขียนรายงาน 5) การจัดแสดง 
โครงงานและการอภิปรายปากเปล่า 

จากหัวข้อเหล่านี้ ก าหนดให้แต่ละด้านมีคะแนนเท่า ๆ กันคือ 5 คะแนน รวมคะแนนเต็มทั้งหมด 
(5 ด้าน) 25 คะแนน มีการแบ่งเป็น 5 ระดับคะแนน แต่ละระดับมี 1 ช่วงคะแนน และมีการตีความหมาย
ผลงานเป็น 5 ระดับดังนี้  1 หมายถึง ต้องปรับปรุง 2 หมายถึง พอใช้ 3 หมายถึง ดี 4 หมายถึง ดีมาก 
5 หมายถึง ดีเยี่ยม 

การประเมินโครงงานเมื่อรวมทั้ง 5 ด้านแล้วคิดเป็นคะแนนเก็บ 10 คะแนน ใช้เกณฑ์ดังนี้ 
ช่วงคะแนน 1.0 – 7.5 อยู่ในระดับต้องปรับปรุง ได้คะแนน 6 คะแนน 
ช่วงคะแนน 7.6 – 12.5 อยู่ในระดับพอใช้ ได้คะแนน 7 คะแนน 
ช่วงคะแนน 12.6 – 17.5 อยู่ในระดับดี ได้คะแนน 8 คะแนน 
ช่วงคะแนน 17.6 – 22.5 อยู่ในระดับดีมาก ได้คะแนน 9 คะแนน 
ช่วงคะแนน 22.6 – 25.0 อยู่ในระดับดีเยี่ยม ได้คะแนน 10 คะแนน 

         สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2541) ได้เสนอวิธี 
ประเมินโครงงาน ซึ่งมีการประเมินในหัวข้อต่าง ๆ ต่อไปนี้ 

1. ความส าคัญของการจัดท าโครงงาน ควรพิจารณาดังนี้ 1) เป็นงานเดี่ยวหรือกลุ่ม 2) นักเรียน
ริเริ่มเอง หรือครูช่วยแนะแนวทาง 3) มีการท างานที่เป็นกระบวนการกลุ่ม 4) มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
5) มีความสอดคล้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ในบทเรียน 6) มีประโยชน์ในชีวิตจริง 

2. เนื้อหาของโครงงาน ควรพิจารณาดังนี้ 1) ความถูกต้องของเนื้อหาคณิตศาสตร์ 2) ใช้แนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม 3) มีข้อมูลข่าวสารที่เหมาะสม 4) มีการสรุปอย่างเหมาะสม 5) มีการขยาย
งานที่ต้องท าต่อเนื่องอีกหรือไม่ 

3.การน าเสนอโครงงาน ควรพิจารณาดังนี้ 1) ความเหมาะสมของรูปแบบที่น าเสนอ 
2) มีการสื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้ดี 3) ลักษณะของรูปแบบที่น าเสนอสมบูรณ์และชัดเจน 

การประเมินโครงงานอาจประเมินโดยให้คะแนน ดังนี้ ความส าคัญของการจัดท าโครงงาน                 
20 คะแนน เนื้อหาของโครงงาน 40 คะแนน การน าเสนอโครงงาน 40 คะแนน รวม 100 คะแนน 
  จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า 
โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สืบเสาะหาความรู้ ลงมือปฏิบัติและ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้เป็นอย่างดีตามประเด็นที่สนใจ ด้วยการเชื่อมโยงทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ 
ความรู้ความสามารถและประสบการณ์เดิมกับประเด็นที่ต้องการศึกษา ทั้งนี้การท าโครงงานคณิตศาสตร์
อาจมีลักษณะเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล โดยมีอาจารย์หรือผู้รู้ท าหน้าที่ให้ค าปรึกษา การท าโครงงาน
คณิตศาสตร์มีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 
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1) การก าหนดหัวข้อปัญหา การเลือกหัวข้อปัญหาที่ต้องการศึกษา อาจได้มาจากความสนใจของ
ผู้เรียนที่ต้องการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือเหตุการณ์ทั่วไป การค้นหาค าตอบในเรื่องที่เชื่อมโยงกับ
สาระการเรียนรู้ในหลักสูตรหรือเรื่องที่เก่ียวข้องกับชุมชนและสังคม ทั้งนี้ผู้สอนอาจให้ค าแนะน าเพ่ิมเติม
ด้วยก็ได้ 

2) การวางแผนท าโครงงาน เป็นขั้นตอนที่ต่อเนื่องมาจากการก าหนดหัวข้อปัญหา โดยการค้นคว้า
เอกสารที่เกีย่วข้อง การเลือกวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ การออกแบบวิธีการเพ่ือการศึกษา การทดลอง 
หรอืการสร้างสิ่งประดิษฐ์ ซึ่งต้องค านึงถึงการควบคุมตัวแปร การรวบรวมข้อมูล และการวางแผนปฏิบัติ
อย่างเป็นขั้นตอน การวางแผนที่ดีจะช่วยให้การท าโครงงานส าเร็จลุล่วงไปได้เป็นอย่างดี 

3) การลงมือท าโครงงาน เป็นขั้นตอนท่ีต้องใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการลงมือ
ปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ เพ่ือเก็บข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 
และในบางครั้งอาจมีการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ท่ีสร้างไว้ด้วย 

4) การเขียนรายงาน เป็นการน าเสนอผลงานที่ได้จากการท าโครงงานอย่างเป็นลายลักษณ์อักษร 
เพ่ือให้ผู้อื่นได้ทราบผลที่ได้จากการท าโครงงาน โดยทั่วไปการเขียนรายงาน ควรประกอบด้วยบทคัดย่อ 
หลักการและเหตุผล ที่มาหรือความส าคัญของโครงงาน ปัญหาหรือวัตถุประสงค์ การศึกษาทฤษฎีและ
หลักการที่เกี่ยวข้อง การสร้างข้อความคาดการณ์ อุปกรณ์ที่ใช้ วิธีการศึกษา ผลที่ได้จากการแปลผลและ
สรุปผลข้อเสนอแนะ และเอกสารอ้างอิง 

5) การแสดงผลงาน เป็นการน าเสนอผลงานที่ได้จากการท าโครงงานส าเร็จลุล่วงแล้วให้ผู้อื่นได้รับ
รู้โดยวิธีการต่าง ๆ เช่น การจัดนิทรรศการซึ่งอาจท าภายในห้องเรียน ภายในสถานศึกษา ระดับ 
จังหวัด หรือระดับประเทศ 

จุดมุ่งหมายส าคัญของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการ
ใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยง ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์ซึ่งผู้เรียนควรเลือกท าโครงงานที่เหมาะสมกับความสามารถของตนเอง   
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ตอนที่  4   แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 
สาระคณิตศาสตร์หลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ประกอบด้วยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และ

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสาระที่เป็นองค์ความรู้ของกลุ่มคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 6 สาระ
ซึ่ง  สาระท่ี 1-5 เป็นสาระท่ีเป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์โดยตรง ส่วนสาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ประกอบด้วยทักษะที่ 1 
ความสามารถในการแก้ปัญหา ทักษะที่ 2 ความสามารถในการให้เหตุผล ทักษะที่ 3 ความสามารถในการ
สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ทักษะที่ 4 ความสามารถการเชื่อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ทักษะที่ 5 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  1.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
          นักการศึกษาไทยและต่างประเทศหลายท่าน ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ดังนี้ 
 Polya (1972) กล่าวโดยสรุปว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีการหรือทางออกของ
สถานการณ์ท่ียุ่งยาก หรืออุปสรรค ซึ่งไม่สามารถคิดได้โดยทันที ต้องใช้ความสามารถเฉพาะบุคคล 

อัมพร  ม้าคะนอง (2547) ได้กล่าวถึงการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน
และเก่ียวข้องกับความรู้ ทักษะและความสามารถหลายอย่าง เช่น ความรู้ในเนื้อหา ความรู้เกี่ยวกับข้ันตอน
การท างาน ทักษะการคิด และความสามารถในการประเมินการท างานของตนเอง นอกจากนี้ยังเกี่ยวข้อง
กับประสบการณ์ เจตคติ และความเชื่อของผู้แก้ปัญหาด้วย 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550)ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า เป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการ
แก้ปัญหา ยุทธวิธี และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายที่แตกต่างกันออกไปเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ แต่มีหลักการที่ตรงกันในหลายส่วน คือ กระบวนการหาค าตอบให้ค าถามหรือการจัดการกับ
สถานการณ์ต่างๆ ซึ่งผู้แก้ปัญหาต้องใช้แนวคิด ทักษะ กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และใช้การ
สร้างองค์ความรู้ตามวิถีทางใหม่ ๆ ที่แตกต่างจากเดิม ใช้หลักในการวางแผน หรือยุทธวิธีที่จะน าไปสู่
เป้าหมายที่ต้องการของการแก้ปัญหา ซึ่งแน่นอนว่าการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการส าคัญที่ควรได้รับ          
การเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดข้ึนในตัวผู้เรียน 

1.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
     การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่มีความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลที่มีอยู่ในปัญหาทาง

คณิตศาสตร์กับผู้แก้ปัญหา โดยการน าประสบการณ์ ความรู้ ความเข้าใจ และความคิดท่ีมีก่อนหน้ามา
ประยุกต์ใช้หาวิธีการที่จะแก้ปัญหาที่พบ เพ่ือหาค าตอบของปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ดังนั้น                   
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาศักยภาพด้านการวิเคราะห์ การเรียนรู้ข้อเท็จจริง 
ทักษะ หลักการต่างๆ และประยุกต์ศักยภาพเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์ใหม่ ในวิชาคณิตศาสตร์เอง หรือ
สัมพันธ์กับสาขาวิชาอ่ืน ๆ  ค าตอบของปัญหาที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาจะท าให้เกิดข้อค้นพบใหม่ 
และเป็นวิธีการที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับปัญหาอ่ืนๆ ได้  

ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันมีนักการศึกษาทางคณิตศาสตร์ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้เป็นล าดับขั้นตอนไว้ต่าง ๆ มากมาย แต่กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เป็นที่
ยอมรับและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย คือกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya (อ้างอิงจาก
Musser &Burger(1997), Calvin ,Duane and Richard (2009) ได้น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มีการวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ                           
ซ่ึงประกอบด้วยขั้นตอนการแก้ปัญหาที่เรียกว่า กระบวนการแก้ปัญหาสี่ขั้นตอนของ Polya ได้แก่ 

ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาเพ่ือท าความเข้าใจ
ปัญหา โดยพิจารณาที่ตัวของปัญหา ว่าปัญหาต้องการทราบอะไร ปัญหาก าหนดข้อมูลอะไรให้บ้าง ปัญหา
ก าหนดเงื่อนไขอะไรบ้าง เงื่อนไขที่ให้มาเพียงพอที่จะหาค าตอบหรือไม่  การท าความเข้าใจปัญหาอาจใช้
วิธีการต่าง ๆ เช่น การเขียนรูปเขียนแผนภูมิการใช้สัญลักษณ์ เขียนสาระปัญหาด้วยถ้อยค าของตนเองจะ
ท าให้เข้าใจโจทย์ปัญหาได้ดียิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา  เป็นขั้นที่หาความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลกับสิ่งที่ไม่รู้ ปัญหาที่
ก าหนดให้มีความสัมพันธ์กับปัญหาที่เคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม่ เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหา
จะต้องพิจารณาความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ในปัญหาผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่ผู้
แก้ปัญหามีอยู่ซึ่งขั้นวางแผนแก้ปัญหานี้เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหาก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหา และ
เลือกวิธีการมาใช้ในการแก้ปัญหา ต้องพิจารณาใช้ข้อมูลและเงื่อนไขที่มีอยู่อย่างเหมาะสม 

ขั้นที่ 3 การด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นตอนที่ต้องลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ และต้อง
ตรวจสอบแต่ละข้ันตอนย่อย ๆ ที่ปฏิบัติว่าถูกต้องหรือไม่ แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได้
หรือค้นพบวิธีการแก้ปัญหาใหม่ เป็นการก ากับการท างานตามแผน 

ขั้นที่ 4 การตรวจสอบผล  เป็นการตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่าสอดคล้องกับข้อมูลหรือเงื่อนไขที่
ก าหนดให้หรือไม่ ซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับการปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาให้กะทัดรัด ชัดเจน และเหมาะสม 
ตลอดจนขยายแนวคิดในการแก้ปัญหาให้กว้างขวางขึ้น นอกจากนี้ยังอาจปรับเปลี่ยนบางเงื่อนไขเพ่ือหา
ข้อสรุปและสรุปผลการแก้ปัญหาในรูปทั่วไป 
 ซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya เป็นสิ่งที่ครูและนักเรียนส่วนใหญ่รู้จักคุ้นเคยและถูกใช้กันมา
เป็นเวลานานมากในการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการแก้ปัญหาของ Polya  เป็นการ
ด าเนินการในลักษณะแนวตรง ท าให้เข้าใจว่าการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ต้องจ าต้องฝึกและต้อง
กระท าซ้ า ๆ เน้นการได้มาซึ่งค าตอบ ท าให้ผู้เรียนฝึกการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และเป็นไปตามขั้นตอน
ที่ระบุไว้เท่านั้น  
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Krulik  and  Rudnick (1993) ได้เสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้
แก้ปัญหาอ่ืนๆ ไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ ด้วยวิธีการแก้ปัญหาที่ตรงจุด โดยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  กระบวนการแก้ปัญหา ของ Krulik and  Rudnick 

อ่านและคิด 

(Read and think) 

ส ารวจและวางแผน 

(explore and plan) 

เลือกยุทธวิธีในการ 
แก้ปัญหา 

(Select  a Strategy) 

ค้นหาค าตอบ 

(find an answer ) 

ไตร่ตรองและเพ่ิมเติม 

(reflect and extend) 

-ระบุข้อเท็จจริง 
-ระบุค าถาม 
-นึกภาพของสถานการณ์ 
-อธิบายการสร้าง 
-กล่าวทบทวนการด าเนินการ 

-จัดระบบขอ้มูล 
-มีข้อมูลเพียงพอหรือไม่ 
-มีข้อมูลมากเกินไปหรือไม่ 
-เขียนแผนภาพหรอืสร้างแบบจ าลอง 
-ท าแผนผัง ตาราง กราฟหรือแผนภาพ 

-แบบรูปทีย่อมรับ 
-ด าเนินการแบบย้อนกลับ 
-เดาและทดสอบ 
-เปลี่ยนให้คล้ายคลึงกันหรือทดลอง 
-ย่อ / ขยาย 
-สร้างรายการ / ค้นคว้า 
-สรุปตามเหตุผล 
-จ าแนกและก าจัด 
-เขียนสมการ 

-ประมาณค่า 
-ใช้ทักษะการค านวณ 
-ใช้ทักษะทางพีชคณิต 
-ใช้ทักษะทางเรขาคณิต 

 (ใช้เครื่องคิดเลขเมื่อจ าเป็น) 

-ตรวจค าตอบ เช่น ค านวณถูกต้องหรือไม่, สมเหตุสมผล 
หรือไม่, ตอบค าถามหรือไม่, เปรียบเทียบค าตอบกับการ 
คาดคะเนว่าเป็นอยา่งไร 
-ค้นหาทางเลือกของการแกป้ัญหา 
-อะไรบ้าง ถ้า......? 
-มีส่วนเพิ่มเติมอื่นๆ อีกหรือไม ่
-สรุป หรือหาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
-อภิปรายการแกป้ัญหา 
-สร้างจุดเปล่ียนแปลงที่น่าสนใจในปัญหาเบื้องต้น 
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การวิเคราะห์ สรุป และสื่อสาร

Communicate 

   การท าความเข้าใจปัญหา 
              Define 

การเข้าถึงข้อมูล 

  Access 

การวางแผนการด าเนินงาน 

Plan 
การน าแผนที่วางไว้มาปฏิบัติ  

Implement   

จากรายงานผลจากการประชุมความก้าวหน้าทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี                       
(The Integrated Mathematics ,Science and Technology (IMaST) , 2007) ได้เสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาใหม่ที่เรียกว่า  กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC เป็นกระบวนการที่บูรณาการกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกัน  ซึ่งมีรายละเอียดของกระบวนการ ดังนี้ 

 
 
 

 
 

                              
 
 
 
 
 
                                ภาพที่ 3 กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC 
กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC  ไม่จ าเป็นต้องท าตามข้ันตอนหรือเป็นวงจร ผู้เรียนสามารถ

แก้ปัญหาโดยการพิจารณาตามลักษณะของปัญหาว่าควรเริ่มต้นที่องค์ประกอบใด และจะใช้องค์ประกอบ
ใดบ้าง ดังนั้นกระบวนการแก้ปัญหา DAPIC จะมีความยืดหยุ่น และไม่ซับซ้อนและเป็นที่นิยมที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาส าหรับนักเรียนเป็นอย่างมาก 

ซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาข้างต้นเป็นแนวทางท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้มีแนวทางในการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ แต่ที่ผ่านมานักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ไม่ได้ขึ้นอยู่กับกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน
เพียงอย่างเดียว ทั้งนี้ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอีกหลายอย่าง เช่น ความรู้เดิมของนักเรียน เจตคติที่มีต่อ
คณิตศาสตร์ กลวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนเลือกใช้ ดังนั้นสิ่งที่ผู้เรียนจะต้องท าเมื่อต้องแก้ปัญหา  
คือการเลือกและการใช้กลวิธีที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา ซึ่งในการแก้ปญัหาที่เผชิญข้อหนึ่ง ๆ นอกจาก
ผู้เรียนต้องมีความรู้พ้ืนฐานที่เพียงพอและเข้าใจในกระบวนการของการแก้ปัญหาแล้วต้องเลือกใช้ยุทธวิธี      
ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดในการแก้ปัญหา หากผู้เรียนได้เผชิญกับปัญหาที่หลากหลายและ
เลือกใช้ยุทธวิธีที่หลากหลายตามสถานการณ์ต่าง ๆ หากผู้เรียนพบกับปัญหาใหม่ ๆ ผู้เรียนก็จะคัดสรร
ยุทธวิธีที่เหมาะสมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วโดยไม่ต้องเสียเวลาลองผิด ลองถูก  

จากการศึกษากระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งได้แก่ กระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน
ของ Polya  กระบวนการแก้ปัญหาตามของ Krulik and  Rudnick และจากรายงานผลจากการประชุม
ความก้าวหน้าทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (The Integrated Mathematics ,Science 
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and Technology (IMaST) 2007 ตามแนวคิดของนักคณิตศาสตร์ข้างต้นท าให้ได้รับความรู้ที่สามารถมา
ประยุกต์เกี่ยวกับการสร้างแบบวัดความสามารถทางด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ต้องสอดคล้อง
กับข้ันตอนของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือวัดผลได้ตรงตามหลักการของการวัด
ความสามารถทางด้านการแก้ปัญหา เพราะหากเราทราบว่านักเรียนมีขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหา
แบบใด  ก็จะวัดทักษะนี้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์มากท่ีสุด 
 

1.3 แนวคิดเกี่ยวกับการวัดและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
           Daniel J. Brahier (2005) ได้กล่าวถึง มาตรฐานการวัดและประเมินความสามารถของ
ผู้เรียนในการใช้คณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National council 
of Teacher of Mathematics, 2000) ไว้ว่า การวัดและประเมินความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกับการ
แก้ปัญหานั้นโปรแกรมการสอนตั้งแต่ชั้นอนุบาลถึงเกรด 12 มุ่งให้นักเรียนมีสามารถดังนี้  
    1. สร้างความรู้คณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผ่านการแก้ปัญหาได้  การแก้ปัญหาช่วยในการเรียน
คณิตศาสตร์ ปัญหาที่ดีช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาที่ชัดเจนขึ้นและช่วยขยายความรู้เดิมออกไป การ
สร้างมโนมติของคณิตศาสตร์ในนักเรียนส่วนใหญ่ใช้ปัญหาที่มาจากสิ่งรอบตัว 
     2.แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นทั้งในคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืน ๆ ได้ นักแก้ปัญหาที่ดีจะวิเคราะห์
สถานการณ์ต่าง ๆ ด้วยความรอบคอบในแบบของคณิตศาสตร์ สิ่งแรกคือความพยายามท าสิ่งที่ง่ายกว่าให้
ส าเร็จกอ่นแล้วจึงไปพยายามท าในสิ่งที่ซับซ้อนขึ้น เป็นการฝึกการวิเคราะห์ อาจเป็นค าถามท่ีให้นักเรียน
ค้นหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงเพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจด้วยปัญหา
ที่ท้าทายการตั้งค าถามที่เป็นธรรมชาติของเด็ก 

      3. ประยุกต์และปรับยุทธวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสมได้หลากหลาย มีค าอธิบายเกี่ยวกับยุทธวิธีการ
แก้ปัญหามากมาย วิธีการแก้ปัญหาที่เป็นที่รู้จักคือยุทธวิธีของโพลยาได้แก่ ยุทธวิธีในสร้างแบบรูป การใช้
แผนภาพ แจกแจงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด การคาดเดาและการตรวจสอบหาค่าหรือกรณียกเว้น การ
ด าเนินการแบบย้อนกลับ  สร้างปัญหาลักษณะเดียวกัน (และสร้างปัญหาที่ลดขนาดของจ านวนลง  
    4. ตรวจตราและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ นักแก้ปัญหาที่มี
ประสิทธิภาพจะรู้จักตรวจทานและปรับปรุงสิ่งที่ท าอยู่ ต้องแน่ใจว่าเข้าใจปัญหาเป็นอย่างดี  

Charles, Lester  and ODaffer (2008)ได้กล่าวถึงวิธีการวัดและประเมินผลการแก้ปัญหาไว้
ดังนี้  มี  4  วิธีการใหญ่ ๆ คือ 1) การสังเกตและการใช้ค าถาม 2) การใช้การประเมินข้อมูลจากตัวนักเรียน
เอง 3) การให้คะแนนแบบรูบริค  4)การใช้แบบทดสอบ   
           1. การสังเกตและการใช้ค าถาม    

    การใช้การสังเกตและการตั้งค าถามกับนักเรียนขณะที่นักเรียนก าลังแก้ปัญหาท าให้ได้ข้อมูล
เกี่ยวกับการปฏิบัติ  เจตคติ และความเชื่อต่าง ๆ ของนักเรียน  การสังเกตและการใช้ค าถามจะใช้ประเมิน
ขณะนักเรียนแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล ในกลุ่มเล็ก หรือทั้งชั้นเรียน ซึ่งครูต้องเตรียมเครื่องมือไว้ล่วงหน้า 
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เช่นแบบตรวจสอบรายการ หรือแบบมาตรประมาณค่าแบบทดสอบ  (Charles, Lester  and ODaffer. , 
2008) 

2. การใช้การประเมินข้อมูลจากตัวนักเรียนเอง   
   การใช้การประเมินข้อมูลจากตัวนักเรียนเอง  อาจใช้การเขียน หรือการบันทึกเพ่ือรายงาน

ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา  โดยนักเรียนจะเล่าประสบการณ์ที่ได้จากการแก้ปัญหาภายหลังที่แก้ปัญหา
เสร็จแล้ว ซึ่งครูจะใช้ค าถามช่วยให้นักเรียนมองย้อนกลับและอธิบายความคิดของนักเรียนเองในขณะที่

แก้ปัญหาแบบทดสอบ  (Charles, Lester  and ODaffer, 2008) ดังนี้ 
        -นักเรียนท าอะไรเมื่อพบปัญหาในครั้งแรก อะไรที่นักเรียนคิดถึง 
       - นักเรียนใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาหรือไม่ ใช้ยุทธวิธีใด ผลเป็นอย่างไร  ในการแก้ปัญหามี

อะไรเกิดขึ้นบ้าง 
       -นักเรียนพยายามที่จะหายุทธวิธีอ่ืนมาลองแก้ปัญหาไหมถ้าการแก้ปัญหานั้นไม่ส าเร็จ และ

นักเรียนรู้สึกอย่างไร 
       -นักเรียนหาค าตอบของปัญหาได้ไหม นักเรียนรู้สึกอย่างไร 
       - นักเรียนใช้วิธีการอ่ืนตรวจสอบค าตอบหรือไม่ นักเรียนมั่นใจหรือไม่ว่าค าตอบที่หาได้

ถูกต้อง 
      - นักเรียนรู้สึกอย่างไรเกี่ยวกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา   
3. การให้คะแนนแบบรูบริค    

                 3.1 การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (analytic scoring ) การให้คะแนนแบบแยก ๆ
องค์ประกอบ เป็นการให้คะแนนโดยการแยกองค์ประกอบของสิ่งที่จะประเมิน เพ่ือให้มองเห็นคุณภาพของ
กระบวนการแก้ปัญหา หรือความสามารถของนักเรียนได้อย่างชัดเจน ผลการประเมินจะบ่งบอกถึงจุดเด่น 
จุดด้อยของแต่ละประเด็นได้ชัดเจน การสร้างเกณฑ์การประเมินในรูปแบบนี้จะต้องเขียนค าอธิบายคุณภาพ
ของการแก้ปัญหาในแต่ละองค์ประกอบ และแต่ละระดับขององค์ประกอบให้ชัดเจน ซึ่งการให้คะแนนแบบ

แยกองค์ประกอบสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม (Charles, Lester  and ODaffer, 2008) 
    3.2 การให้คะแนนแบบองค์รวม การสร้างเกณฑ์การประเมินแบบองค์รวม เป็น การให้คะแนน
ผลการเรียนรู้โดยรวมทุกประเด็นที่ก าหนดเพ่ือการประเมิน แล้วเขียนอธิบายคุณภาพของผลการเรียนรู้แต่
ละระดบั การให้คะแนนแบบองค์รวมเน้นกระบวนการที่ใช้โดยไม่ได้พิจารณาเฉพาะค าตอบเพียงอย่างเดียว

เท่านั้น(Charles, Lester  and ODaffer, 2008) 
4. การใช้แบบทดสอบ    

    แบบทดสอบท่ีใช้ในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา(Charles, Lester  and ODaffer, 
2008)  ได้แก่ แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ จะประกอบด้วยข้อค าถาม ซึ่งในแต่ละค าถามจะมีหลายตัวเลือก 
ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียว และแบบทดสอบชนิดเติมค าตอบหรืออธิบาย
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ค าตอบ ประกอบด้วย ข้อค าถามท่ีจะเว้นช่องว่างไว้เพื่อให้นักเรียนตอบเป็น ค า ประโยค หรืออธิบาย
ค าตอบที่ถูกต้องลงในช่องว่าง 

สสวท.(2550) ได้กล่าวถึงการประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีหลัก 4 ประการ ดังนี้ 
1)  การประเมินผลจะต้องมีข้อสอบที่มีลักษณะค าถามแบบเจาะลึกแนวคิดยุทธวิธีและ

กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน 
2)  การประเมินต้องใช้การสังเกต และการใช้ค าถามควบคู่กันไปกับกระบวนการเรียนการสอน 
3)  การประเมินจะต้องส่งเสริมให้นักเรียนเขียนอนุทินเพ่ือสะท้อนกระบวนการคิดของตนเอง 
4)   การประเมินผลจะต้องมีเกณฑ์การให้คะแนนที่เป็นระบบและชัดเจน 
ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนที่เป็นที่ยอมรับและน ามาใช้อย่างแพร่หลาย คือ การให้คะแนนแบบรูบริค 

ซึ่งเป็นการให้คะแนนที่ประเมินผลจากผลงานที่นักเรียนท าหรือพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมา 
พร้อมพรรณ อุดมสิน (2547) ได้กล่าวถึงการวัดและประเมินทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ต้องวัดและประเมินความรู้ และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควบคู่ไปด้วยและได้เสนอวิธีการ
ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National 
council of Teacher of Mathematics 2000) ได้ระบุไว้ว่าผู้เรียนควรมีความสามารถดังนี้ 
 1.  สร้างโจทย์ปัญหา ผู้เรียนควรสามารถสร้างโจทย์ปัญหาหรือความรู้จากสถานการณ์หรือข้อมูล
ต่างๆ  การประเมินพิจารณาจากใช้ข้อมูลต่างๆ มากน้อยเพียงใดในการสร้างโจทย์ปัญหา โจทย์ปัญหานั้น
ใช้ความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์ถูกต้องหรือไม่ เป็นโจทย์ปัญหาที่ท้าทายต้องใช้ความรู้ซับซ้อนหรือไม่ 
และเกิดการเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันหรือไม่ 
 2. ใช้วิธีการหลากหลายในการแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธีที่หลากหลายเป็นสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ถึง
วิธีการคิดของตนเองในการแก้ปัญหา ในปัญหาหนึ่ง ๆ มีวิธีการแก้ที่หลากหลาย และบางวิธีเหมาะกับ
ปัญหาหนึ่ง การวัดและประเมินอาจท าได้โดยเสนอปัญหาที่ให้ผู้เรียนใช้วิธีการต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา 
           3.  ประยุกต์และปรับปรุงยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้ ในการแก้ปัญหานั้นผู้เรียนต้องมีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์สามารถเลือกใช้ข้อมูลและความเกี่ยวข้องของข้อมูลตลอดจนหาวิธีการแก้ปัญหาจนหาค าตอบ
ได้ 
 4.  ตรวจสอบผลลัพธ์และแปลผลได้ เป็นการวัดและประเมินว่าผู้เรียนมีความสามารถในการ
พิจารณาตรวจดูว่าผลลัพธ์นั้นถูกต้องและมีเหตุผลน่าเชื่อถือหรือไม่ในการใช้กระบวนการแก้ปัญหา 

5.  สร้างผลเฉลยในรูปทั่วไปได้ เป็นการประเมินว่าผู้เรียนมีความสามารถในการเห็นแบบรูป 
(pattern) อันเกิดจากการแก้ปัญหา และแบบรูปที่นักเรียนค้นพบจะเป็นแนวทางในการสร้างผลเฉลยใน 
รูปทั่วไปได้ 
 จากการศึกษาค้นคว้า พบว่า การวัดและประเมินความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ข้างต้น จะเป็นการวัดความสามารถในวิธีการแก้ปัญหาและความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมา นักเรียน
จะต้องมีความรู้พ้ืนฐานที่เพียงพอและเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหาการเลือกใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสม
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และมีประสิทธิภาพสูงสุดเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา ได้จ าแนกโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ ปัญหาที่คุ้นเคย (routine problem)  และปัญหาที่ไม่คุ้นเคย (non-routine problem)    
 

2. ความสามารถในการให้เหตุผล 
             2.1   ความหมายของการให้เหตุผล 

          Krulik and  Rudnick.(1993) ได้กล่าวถึง การคิดและการให้เหตุผลมีส่วนที่เกี่ยวข้องกัน
มาก กล่าวคือ ความสามารถของนักเรียนในการได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนด             
ซึ่งนักเรียนต้องสร้างความคาดการณ์หาข้อสรุปจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหา แล้วแสดงเหตุผล
พร้อมทั้งอธิบายข้อสรุปและข้อยืนยันนั้น ข้อสรุปดังกล่าวเป็นการน ามารวมกันจนกลายมาเป็นความรู้ใหม่
ได้ ดังนั้น Krulik and  Rudnick ได้แบ่งการคิดออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ การคิดขั้นระลึกได้ (recall) 
จัดเป็นทักษะการคิดที่เป็นธรรมชาติเกือบเป็นอัตโนมัติ เป็นความสามารถในการระลึกข้อเท็จจริง การคิด
ขั้นพ้ืนฐาน (basic) เป็นความเข้าใจความคิดรวบยอด เป็นประโยชน์น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันการคิด                
ขั้นวิจารณญาณ (critical) เป็นความคิดที่ใช้ในการตรวจเชื่อมโยงและประเมินลักษณะทั้งหมดของการ
แก้ปัญหา ประกอบด้วยการจ า การเรียนรู้ การวิเคราะห์ข้อมูล เชื่อมโยงข้อมูล เพ่ือหาค าตอบที่มีเหตุผล   
ไดแ้ละการคิดขั้นสร้างสรรค์ (creative)เป็นความคิดที่ซับซ้อน ในส่วนของการให้เหตุผลนั้น Krulik and 
Rudnick (1993) มองว่าเป็นส่วนหนึ่งของการคิดท่ีเหนือไปจากการคิดข้ันระลึกได้  ดังภาพ  

 
       ภาพที่ 4  ล าดับขั้นของการคิด 

Krulik and Rudnick อธิบายว่า การคิดเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนแต่ละขั้นตอนที่แสดงในภาพ
ไม่ได้แยกขาดจากกันเลยทีเดียว แต่ละขั้นตอนอาจจะคาบเกี่ยวกันบ้าง จากแผนภาพดังกล่าว จะเห็นว่า 
การให้เหตุผลจะรวมถึงการคิดขั้นพ้ืนฐาน การคิดขั้นวิเคราะห์ และการคิดสร้างสรรค์ ส าหรับการคิดข้ัน
วิเคราะห์และการคิดสร้างสรรค์ Krulik and Rudnick เรียกว่าเป็นการคิดระดับสูง (Higher-Order 
Thinking) 
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) กล่าวว่า การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ การคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และ/หรือ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์               
ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเชื่อมโยง เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ ๆ  
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM 2000) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นการสร้างข้อ
คาดเดาและตรวจสอบข้อคาดเดา จากสถานการณ์ที่ก าหนดจ าเป็นต้องใช้การให้เหตุผลทั้งแบบอุปนัยและ
นิรนัย 

Daniel J. Brahier (2005) ได้กล่าวโดยสรุปถึง ความสามารถในการให้เหตุผล ว่าความสามารถ
ของผู้เรียนในการวิเคราะห์และได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนดให้ ซึ่งผู้เรียนต้องสร้าง 
ข้อคาดการณ์ หาข้อสรุปจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ แล้วแสดงเหตุผล อธิบายข้อสรุป และยืนยัน
ข้อสรุปนั้น ซึ่งกระบวนการของการให้เหตุผลนั้น เป็นการตอบค าถามค าว่าท าไม ผู้เรียนรู้ได้อย่างไร อะไร
จะเกิดขึ้นถ้า...   
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM 2000 อ้างถึงใน Daniel J . Brahier (2005) 
ได้กล่าวว่า ได้ก าหนดให้การให้เหตุผลและการพิสูจน์ เป็นมาตรฐานที่ 7 ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ และเน้นการให้เหตุผลและการพิสูจน์ในชั้นเรียนเพื่อให้เกิดการพัฒนาและเข้าใจอย่างลึกซึ้ง 
ซึ่งได้ก าหนดมาตรฐานของการให้เหตุผลและการพิสูจน์ส าหรับนักเรียนตั้งแต่ชั้นอนุบาลถึงเกรด 12 ไว้ดังนี้ 

1. เห็นคุณค่าของการให้เหตุผลและการพิสูจน์ในวิชาคณิตศาสตร์ในฐานะที่เป็นรากเหง้าของ
คณิตศาสตร์) 

2. สร้างและสืบสวนข้อคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้  
3. พัฒนาและประเมินการอ้างเหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ได้  
4. เลือกและใช้รูปแบบของการให้เหตุผลและวิธีการพิสูจน์ได้อย่างหลากหลาย   

  ในส่วนของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 วิชาคณิตศาสตร์ของประเทศไทยได้
ระบุสาระในการที่ 6 ซึ่งเป็นสาระด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้ระบุ การให้เหตุผลเป็นทักษะ
หนึ่งทางคณิตศาสตร์ กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวถึงหลักสูตรคณิตศาสตร์ในประเทศไทย ได้ก าหนด
ความส าคัญในการให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่งในสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน โดยก าหนดให้
เป็นส่วนหนึ่งในสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยมีมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที ่1-4 
ดังนี้ 
 ช่วงชั้นที่ 1 และ 2  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
 ช่วงชั้นที่ 3 สามารถแสดงเหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ข้อมูล หรือข้อเท็จจริงหรือสร้างแผนภาพ 
 ช่วงชั้นที่ 4 น าวิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมาช่วยในการค้นหาความจริงหรือข้อสรุป
และช่วยในการตัดสินใจบางอย่างได้ 



50 
 

 

 จะเห็นได้ว่าความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท าให้ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชา
ที่มีเหตุผล เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาหรือวิธีการ รู้จักใช้เหตุผลปรับแนวคิดได้ดีกว่า และน า
คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้ มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และมีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้น 

  2.2 รูปแบบของการให้เหตุผล 
        Baroody (1993) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผล เป็นเครื่องมือที่ส าคัญส าหรับคณิตศาสตร์และ

การด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์ และแบ่งการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
1. การให้เหตุผลเชิงหยั่งรู้ เป็นลักษณะของการให้เหตุผลที่เกิดจากการหยั่งรู้ (Insight) หรือเกิดจา

กลางสังหรณ์ ไม่ได้มีข้อมูลที่จ าเป็นทั้งหมดในการตัดสินใจ จึงตัดสินใจจากข้อมูลที่เห็นหรือจากความรู้สึก
ภายใน เป็นเหตุผลที่วางอยู่บนสิ่งที่ปรากฏหรือข้อสมมุติฐานซึ่งสิ่งที่ปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได้ 

2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย  
3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย  
ความสัมพันธ์ของการให้เหตุผลทั้ง 3 ประเภท Baroody ได้กล่าวว่าในกระบวนการสืบค้นทาง

คณิตศาสตร์ มักเริ่มด้วยการสรุปจากการให้เหตุผลแบบเชิงหยั่งรู้หรืออุปนัย เรียกว่า การสร้างข้อ
คาดการณ์ (Conjecture) แล้วตรวจสอบข้อคาดการณ์โดยการพิสูจน์ซึ่งก็คือการให้เหตุผลแบบนิรนัย 

กระทรวงศึกษาธิการของประเทศแคนาดา (2005), สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2551) ) และ สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2544)  มองว่าทักษะการให้เหตุผลที่มีความส าคัญต่อ
ความส าเร็จทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน การให้เหตุผลที่ใช้กันอยู่มี 2 แบบ ดังนี้ 
 1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการใช้การสังเกต
ขั้นพ้ืนฐาน เกี่ยวกับการใช้ข้อมูลในการสร้างหลักการใหม่ ค้นหารูปแบบทางคณิตศาสตร์ หรือสร้างข้อคาด
เดา  แล้ววิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายสมบัติและโครงสร้างต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การสรุป
เป็นกฎเกณฑ์ท่ัวไป หรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัยเกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ 
ตัวอย่าง แล้วน าไปสู่การสรุป 
 การสรุปเช่นนี้ทางคณิตศาสตร์ถือว่าเป็นเพียงข้อคาดเดาเท่านั้น ข้อคาดเดาจากการให้เหตุผลเชิง
อุปนัยเป็นเพียงข้อคิดว่าน่าจะเป็นเช่นนั้น แต่ยังไม่ได้พิสูจน์ว่าจริงหรือไม่ เช่น 0 x 0 = 0 และ 1x1 = 1               
อาจสรุปว่าจ านวนใดๆคูณกับตัวเองจะได้เท่ากับจ านวนนั้น ข้อคาดเดานี้ไม่เป็นจริง การแสดงว่าไม่จริงอาจ
ใช้วิธีการยกตัวอย่างค้าน (counterexample) แสดงให้เห็นว่าข้อคาดเดานั้นไม่จริง เช่น ใช้ 2x 2 = 4  
เป็นตัวอย่างค้าน ข้อคาดเดาที่สรุปว่าจ านวนใดๆคูณกับตัวเองได้เท่ากับจ านวนนั้น 
 อย่างไรก็ตาม การให้เหตุผลเชิงอุปนัย อาจน าไปสู่การค้นพบแนวคิดใหม่ ๆ จากการสร้างเป็น       
ข้อคาดเดา หรือการท านาย แต่จุดอ่อนคือ ข้อสรุปที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลเป็นหลักฐาน ถ้าการรวบรวม
ข้อมูลไม่ได้ท าทุกกรณีท่ีเป็นไปได้ กรณีท่ีละเว้นไม่ได้น าข้อมูลมาพิจารณาอาจเป็นข้อมูล ที่ชี้ให้เห็นว่า
ข้อสรุปนี้ผิด 
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 2.  การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งใช้รูปแบบการลง
ความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏเป็นการพิสูจน์ข้อสรุปและตัดสินใจความถูกต้อง
ของขั้นตอนการคิด การให้เหตุผลแบบนี้เป็นการให้เหตุผล ที่เป็นระบบตรรกะ เป็นการให้เหตุผลที่ใช้
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน คือ เหตุ สมมติฐาน หรือสัจพจน์  อาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผล
แบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎเกณฑ์ทั่วไปเป็นหลักแล้วจะได้ผลสรุปของกรณีเฉพาะ  
ที่สอดคล้องกับกฎเกณฑ์หลักการที่เป็นจริงเสมอ 
 พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2547) และอัมพร  ม้าคะนอง  (2553) ได้เสนอการสร้างแบบวัด
ความสามารถด้านการให้เหตุผลของ Cooney and Others (1999 )ท่ีเพ่ิมเติมจากที่กล่าวมาแล้ว ไว้ดังนี้ 
 1.  การให้เหตุผลเชิงตรรกะ  แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

      1.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย  
       1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย  
 2.  ใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ในการแก้ปัญหา เป็นเหตุผลที่เกี่ยวข้องกับปริมาณที่เพ่ิมข้ึนหรือลดลงซึ่ง
ผู้เรียนใช้ความรู้เกี่ยวกับสัดส่วนในการค านวณเพ่ือสนับสนุน หรือคัดค้านค าตอบ โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการ
ให้เหตุผลเชิงสัดส่วนมี 2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่  
       2.1 การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของอัตราส่วนและ
เศษส่วน เมื่อตัวเศษและ/หรือตัวส่วนของเศษส่วนเดิมเพ่ิมขึ้น ลดลง หรือเท่าเดิม 
       2.2 การให้เหตุผลเชิงตัวเลข เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับตัวเลข  ในลักษณะของ การระบุ
ค่าตัวแปร และ การเปรียบเทียบเชิงตัวเลข 
 3.  ใช้เหตุผลเชิงปริภูมิ ในการแก้ปัญหา เป็นเหตุผลที่เกี่ยวข้องกับมิติสัมพันธ์ หรือสิ่งที่เป็นภาพ  
2 มิติ หรือรูปทรง 3 มิติ 

Calvin ,Duane and Richard (2009) ได้เสนอรูปแบบของการให้เหตุผล ที่เพ่ิมเติมจากที่              
กล่าวมาแล้วที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ดังนี้ 

1.   การให้เหตุผลแบบอุปนัย  
 2.   การให้เหตุผลแบบนิรนัย    

3.  การให้เหตุผลแบบใช้สัญลักษณ์  เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ในรูปแบบของ
การใช้สัญลักษณ์แทนจ านวน  การใช้เครื่องหมายแทนประโยค หรือเหตุการณ์ หรือที่เรียกว่า ตรรกศาสตร์  
เช่น ตัวเชื่อมทางตรรกศาสตร์ใช้ส าหรับกรณีท่ีต้องการเชื่อมประพจน์มาก ว่า 1 ประพจน์เข้าด้วยกัน 
เรียกว่า ประพจน์เชิงประกอบ สัญลักษณ์ท่ีใช้สาหรับเป็นตัวเชื่อมทางตรรกศาสตร์ 

จากที่ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล โจทย์ปัญหาควรเป็นโจทย์เกี่ยวกับ
การหาข้อสรุปและให้เหตุผลประกอบจากโจทย์ปัญหาที่ก าหนดให้ ซึ่งจุดมุ่งหมายการวัดเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือดูความสามารถทางด้านหลักการ วิธีการ การแปลความ  การตีความ การขยายความ  
การไล่เลียงหาเหตุผล การเปรียบเทียบขั้นตอนการพิสูจน์ และการประเมินค่า เป็นการวัดความมีตรรกะใน
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การคิดและสามารถอธิบายให้เหตุผลต่าง ๆ ให้ผู้อื่นรับรู้ข้อเท็จจริงได้ซึ่งการพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงตรรกะขึ้นอยู่กับการพัฒนาการด้านเชาวน์ปัญญาและการใช้ภาษาของผู้เรียน 
 

3. ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
           การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ เป็นทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือ
กระบวนการคิดของตนให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพการที่นักเรียนมีส่วนร่วมใน
การอภิปรายซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมี
ความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจ าได้นานมากขึ้นอีกด้วย  
 เมื่อสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา ได้กล่าวไว้ในหนังสือหลักการและมาตรฐาน
ส าหรับคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน หนังสือประจ าปี ค.ศ.1996 : Communication in Mathematics            
K-12 and Beyond และหนังสือประจ าปี ค.ศ.2001 : The roles of representation in school 
mathematics ว่า การสื่อสารและการน าเสนอต้องเป็นจุดเน้นที่ส าคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
พร้อมทั้งน าเสนอแนวคิดต่างๆ เกี่ยวกับการเรียนการสอน การสื่อสารและการน าเสนอในคณิตศาสตร์ระดับ
โรงเรียน ที่เชื่อว่าจะท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดีขึ้น สิ่งนี้ส่งผลให้นักศึกษาทั่วโลก
หันสนใจศึกษาการสื่อสารและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ในทุกระดับชั้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์  

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถในการใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือสร้างแนวคิดและ
สามารถท าความเข้าใจแนวคิดและความสัมพันธ์ของแนวคิด 

Baroody (1993) ได้กล่าวถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์กับการสื่อสารว่าคณิตศาสตร์เป็นภาษา
หนึ่ง ภาษาของคณิตศาสตร์เป็นภาษาท่ีใช้แทนแนวคิด และการสื่อสารแนวคิดที่หลากหลายได้ชัดเจน 
เที่ยงตรง และรัดกุม การสื่อสารยังเป็นเครื่องมือส าหรับสื่อสารความคิดของนักเรียน ซึ่งอาจกล่าวได้ว่า 
คณิตศาสตร์คือภาษาสากล  
 Kennedy ,Tipps  and and Johnson (2008) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็น
เป้าหมายที่ส าคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนสร้างความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูล
ความรู้ที่เป็นนามธรรมไปสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

Robert and other.(2004) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่มีศักยภาพ
ส าหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งโดยการพูดและการเขียนเพ่ือแสดงและอธิบายแนวคิด
โดยเฉพาะการสื่อสารสองทางช่วยให้นักเรียนสามารถอธิบาย รวบรวม และขยายแนวคิดแลกเปลี่ยน
แนวคิดกับผู้อ่ืน ซึ่งนักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้มีการการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่าง
หลากหลาย เช่น การสื่อสารด้วยภาพ การแสดงท่าทาง การเขียนกราฟ การเขียนแผนภูมิ และการใช้
สัญลักษณ์ไปพร้อมกับการใช้ค าทั้งการพูดและการเขียน 
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Dorothy , Diaz and William (2005) ได้กล่าวถึง การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เป็นการเข้าถึง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ ที่ช่วยให้นักเรียนแสดงความคิด  ค่านิยม ความเชื่อ เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ให้ผู้อ่ืน
รับรู้  เพ่ือแสดงแนวคิดและอธิบายแนวคิด แสดงความหมายและความสัมพันธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของตนให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และรัดกุม 
 Dorothy , Donna and William (2005)ได้เขียนบทความเกี่ยวกับ The Research Base for 
Math Out of the Box ที่เก่ียวข้องกับการสื่อสารในตอนหนึ่งว่า คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือส าหรับการ
สร้างความคิดทางคณิตศาสตร์ จนมีค ากล่าวที่ว่า ต้องเอาคณิตศาสตร์ออกจากกล่อง โดยการส่งเสริมการ
พัฒนาบทเรียนของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องโดยการให้โอกาสส าหรับนักเรียนในแสดงออกแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย โดยใช้การสื่อสารด้วยภาษาทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม โดยนักเรียนจะ
เชื่อมต่อการเรียนรู้ของตนเอง ในการวิจัยแสดงให้เห็นว่าค าถามเป็นเครื่องมือการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ
เมื่อ ครูใช้เทคนิคการตั้งค าถามที่มีประสิทธิภาพ ค าถามท่ีช่วยให้นักเรียนมีทักษะแนวคิดและประเมิน
ตนเองความรู้ของตนเอง ซึ่งรูปแบบของการสื่อสารยังขึ้นอยู่กับผลของประสิทธิภาพของการใช้ภาษาและ
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) อธิบายว่า การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้           
ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและ          
มีประสิทธิภาพ การที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียน แลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็น
ถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์
ได้อย่างมีความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจ าได้นานมากข้ึนอีกด้วย 

สมเดช บุญประจักษ์ (2540 ) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงแนวคิด 
น าเสนอแนวคิด และอธิบายความสัมพันธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วย 
 1. ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน การแทนด้วย
สัญลักษณ์ หรือการแสดงแนวคิดโดยใช้สื่อต่าง ๆ เช่น แผนภูมิ แผนภาพ หรือกราฟ 
 2. ความสามารถในการใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการน าเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์และแสดงความสัมพันธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการอธิบายแนวคิด และแลกเปลี่ยนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาการวัดความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการน าเสนอ                     
ทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาความรู้วิชาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นนามธรรม ที่ต้องใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร               
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (เช่น ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก์ชันต่าง ๆ หรือแบบจ าลอง) เข้าช่วยสื่อ
ความหมายและน าเสนอให้ความรู้นั้นมีความกะทัดรัดและชัดเจนเมื่อต้องแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนไม่เพียงจะอ่านเพื่อท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและค้นหาค าตอบ แต่ยังต้องพูดหรือเขียนเพ่ือ
อธิบายความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์จากแบบรูป การน าเสนอข้อความ
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คาดการณ์ ตลอดจนการแสดงวิธีท าและการให้เหตุผล โดยใช้ข้อความสัญลักษณ์ ตัวแปร สมการ ตาราง 
กราฟ ตัวแบบหรือแบบจ าลองหรือตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ มาช่วยในการสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
 

4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
   4.1  ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยง 
         จากทีค่ณะกรรมการการศึกษานิวเจอร์ซีย์ (New Jersey State Board of 

Education,1996) สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา(NCTM, 2000), สสวท.(2551) และอัมพร                   
ม้าคะนอง (2546) ได้กล่าวถึง ความหมาย ของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยสรุปแล้วทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น ความสามารถในการน าความรู้ เนื้อหาสาระ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับสาระภายในวิชา หรือวิชาอ่ืน ๆ หรือชีวิตประจ าวัน โดยเชื่อมโยงมโนทัศน์ 
หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ และการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันได้  

นอกจากนี้การเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนมองคณิตศาสตร์แบบบูรณาการโดยมองเป็นภาพรวม 
ไม่ได้แยกวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็นเนื้อหาย่อยจะท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย และการเชื่อมโยง
ระหว่างความรู้ใหม่และความรู้ส่วนหนึ่งที่เคยเรียนรู้มาแล้วจะช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจใน
คณิตศาสตร์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000)                
ที่กล่าวว่า การเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซ้ึงและยาวนาน สามารถสร้างความ
เข้าใจในเนื้อหาเดิมได้ดีขึ้น และช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ในลักษณะที่เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหา  
 นอกจากนี้ การเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนสร้างภาพของเนื้อหาคณิตศาสตร์แบบ         
ที่แยกจากกันมาเป็นเนื้อหาที่มีลักษณะซับซ้อนและเชื่อมโยงกัน นั่นคือถ้านักเรียนมองคณิตศาสตร์ว่ามี
ความส าคัญและมีความสัมพันธ์กันแล้วจะท าให้นักเรียนสนุกสนานและมีความสุขในการเรียนรู้ สอดคล้อง
กับ Burkhardt (2001) กล่าวถึงประโยชน์ของการเชื่อมโยงในคณิตศาสตร์ดังนี้ 1) ท าให้น าคณิตศาสตร์        
ไปใช้ได้มากขึ้น 2) ท าให้ไม่มีช่องว่างในการเรียนรู้ 3) ท าให้หลักสูตรเกิดความสมดุล 4) สนับสนุนความ              
เสมอภาค และสอดคล้องกับ Merlino (2000) และ Owens (2001) กล่าวถึงการเชื่อมโยงในเนื้อหา
คณิตศาสตร์ว่าท าให้นักเรียนมองคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่น่าสนใจมากขึ้น และสอดคล้องกับ Ventura (2001) 
ที่กล่าวว่าการเชื่อมโยงในคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนตระหนักว่าคณิตศาสตร์มีอยู่ในชีวิตจริงและมีอยู่
รอบตัวเรา 

    4.2  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในลักษณะต่างๆ 
            จากการศึกษาพบว่า คณะกรรมการการศึกษานิวเจอร์ซีย์ (New Jersey State Board of 
Education,1996) สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) สถาบันส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 2551) และอัมพร ม้าคนอง (2546) ได้กล่าวถึงการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์เป็นไปได้หลายลักษณะดังนี้ 

1.การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงหรือแสดงความสัมพันธ์กัน
ของเนื้อหา สาระ องค์ความรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ คณะกรรมการการศึกษาแห่งรัฐ
นิวเจอร์ซีย์ (New Jersey State Board of Education, 1996) ได้กล่าวไว้ว่าสิ่งที่ส าคัญสิ่งหนึ่งของการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คือ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะแสดงออกมาเม่ือได้ เรียนรู้
เนื้อหาในระดับที่สูง ขึ้นไป ผู้เรียนจะเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ เข้า ไว้ด้วยกันแสดงให้เห็นหลักการใน
การท างานของความสัมพันธ์ทั้งหลายและแสดงได้ว่าความสัมพันธ์กัน อย่างไร การเชื่อมโยงความคิด             
จะเกิดขึ้นโดยการใช้สิ่งที่ ได้เรียนรู้ก่อนหน้า  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) กล่าวว่า การเชื่อมโยงใน 2 ลกัษณะ
คือการเชื่อมโยงด้านเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงด้านวิธีการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในทาง
ปฏิบัติ ทั้งสองด้านนี้ไม่สามารถแยกจากกัน ได้โดยเด็ดขาด แต่แยกแยะตัวอย่างเพ่ือง่ายแก่การท าความ
เข้าใจ  

2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน เป็นการแสดงความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยง
ความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ในเรื่องเดียวกันหรือเรื่องที่เก่ียวข้องกันโดย
คณะกรรมการการศึกษานิวเจอร์ซีย์ (New Jersey State Board of Education, 1996) ได้กล่าวไว้ว่า 
การประยุกต์เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์กับเนื้อหาวิชาอ่ืน โดยจะต้องเข้าใจการน าคณิตศาสตร์ ไปใช้ใน
วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษาและศิลปะ และในการประยุกต์เนื้อหา วิชาคณิตศาสตร์กับโลกของความเป็นจริง 
ซึ่งจะต้องสามารถเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนไปยังชีวิตประจ าวันได้ 

ตัวอย่างต่อไปนี้ แสดงถึงวิธีที่การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์ต่างๆ และสังคมรอบตัว 
ด้วย ดังนี้ 
      1)  คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ เช่น การก าหนดมาตราส่วน และการสร้างแบบจ าลองของ
ระบบสุริยะจักรวาลการจดบันทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม แรงดันอากาศ การโคจรของดาวเคราะห์  
      2)  คณิตศาสตร์กับสังคมศึกษา เช่น นาฬิกาน้ า และนาฬิกาทราย การสร้างพีระมิดในอียิปต์ 
ศึกษาการออกแบบพรม ถ้วยชาม และตะกร้าที่ใช้หลักการสมมาตร และทรงลูกบาศก์ของชาวอินเดียนแดง
ทางตะวันตกเฉียงใต้ของสหรัฐ การแยกประเภทของอาชีพต่าง ๆ เป็นอาชีพที่มีเครื่องแบบและไม่มี       
เครื่องแบบ   
      3)  คณิตศาสตร์กับศิลปะ เช่น การวาดภาพทิวทัศน์ต่าง ๆ การวัดกระดาษเพ่ือติดของผนัง 
การก าหนดมาตราส่วนฉากละครในชั้นเรียน  
      4) คณิตศาสตร์กับสุขศึกษา เช่น การหาปริมาณแคลอรี่จากการอ่านฉลากข้อมูลโภชนาการ
ข้างกล่องผลิตภัณฑ์ การวัดระดับคลอเลสเตอรอล การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลในรูปตาราง
และกราฟ  
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      5)  คณิตศาสตร์กับการอ่าน และศิลปะทางภาษา เช่น การหารูปแบบของค า การแยก
ประเภทของค า เขียนเรื่องราวของนักคณิตศาสตร์ที่มีชื่อเสียง จ านวน และความงามของตัวเลข การ
วิเคราะห์ข้อความเพ่ือบอกจ านวนพยัญชนะ 
     6)  คณิตศาสตร์กับการศึกษาทางกายภาพ เช่น การนับจ านวนรอบของการกระโดดเชือก                 
การจัดวางพ้ืนที่การเล่น การจับเวลาการแข่งขัน 

3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสิ่งใกล้ตัว
หรือสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน เป็นการน าความรู้หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้
มาแล้วมาใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 

แต่มีนักการศึกษาของไทยที่แบ่งลักษณะการเชื่อมโยงแตกต่างจากท่ีได้กล่าวมา คือ                  
ดวงเดือน อ่อนน่วม (2547) ได้กล่าวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นไปได้หลายลักษณะดังนี้ 
 1. การเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ เช่น การเรียนรู้เกี่ยวกับการสร้างสูตรการหาพ้ืนที่ของ
รูปสามเหลี่ยม ต้องเชื่อมโยงกับความรู้เดิมเรื่องพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าใน 2 ประเด็น คือ รูปสามเหลี่ยม
เป็นครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าคือ ความกว้างคูณความยาว ดังนั้นสูตรการหา
พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม คือ 1/2 × ฐาน×สูง 
 2. การเชื่อมโยงระหว่างเรื่องต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์ เช่น การลบเป็นการด าเนินการตรงข้ามของ
การบวก การคูณเป็นการบวกซ้ า ๆ การคูณและการหารเป็นการด าเนินการตรงกันข้าม ร้อยละสัมพันธ์กับ
เศษส่วน การวัดสัมพันธ์กับเรขาคณิต 
 3. การเชื่อมโยงแบบจ าลองหลาย ๆ แบบสู่ความคิดรวบยอดเดียวกัน เช่น การให้นักเรียนสร้าง
หน่วยการวัดที่ไม่เป็นมาตรฐานตามความต้องการของตนเองก็จะได้หน่วยที่ไม่เป็นมาตรฐานหลาย ๆ
ลักษณะ แต่ทุกหน่วยน าไปสู่ความคิดรวบยอดเดียวกันว่าเป็นหน่วยการวัดที่ไม่เป็นมาตรฐาน 
 4. การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสู่วิธีคิดค านวณ เช่น ในการเรียนรู้เรื่องหน่วยการวัด                     
เด็กต้องเกิดความคิดรวบยอดว่าจ านวนต่าง ๆ จะมาบวกลบกันได้ต้องมีหน่วยการวัดเดียวกัน ดังนั้น                    
ถ้าหากจ านวนเหล่านี้มีหน่วยต่างกัน จึงต้องมีการเปลี่ยนหน่วยให้เหมือนกันก่อน 
 5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันและคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์โดยการก าหนดเป็นหน่วยการเรียนรู้เป็นวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุนส่งเสริมการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน การก าหนดหน่วยการเรียนรู้เปิดโอกาสให้เด็กได้ศึกษา ส ารวจ สืบค้น 
เกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ ที่ตนสนใจ ได้มีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม ได้สร้างสิ่งต่าง ๆ ในขณะเดียวกัน ยังคง
เรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย หน่วยการเรียนรู้อาจเป็นหน่วยการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์เอง หรือเป็นหน่วย
การเรียนรู้กลางที่คณิตศาสตร์เรียนรู้ร่วมกับวิชาอ่ืนๆก็ได้ 
             4.3 ประโยชน์ของการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยการเชื่อมโยง 

       นักการศึกษาได้เสนอให้เห็นประโยชน์ของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
Burkhardt (2001) กล่าวถึงประโยชน์ของการเชื่อมโยงในคณิตศาสตร์ดังนี้ 
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1. ท าให้สามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเชื่อมโยงได้มากข้ึน   
2. ท าให้เกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
3. ท าให้หลักสูตรเกิดความสมดุล   
4. สนับสนุนความเสมอภาคในการเรียน   
Merlino (2000), Owens (2001) and Ventura.(2001) กล่าวถึงประโยชน์ของการเชื่อมโยงใน

เนื้อหาคณิตศาสตร์ว่าท าให้นักเรียนมองคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่น่าสนใจ ดูมีชีวิตชีวามากขึ้น และตระหนักว่า
คณิตศาสตร์มีอยู่ในชีวิตจริงและมีอยู่รอบตัวเรา 

จากการศึกษาการวัดความสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบด้วยโจทย์ปัญหาการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
โจทย์ปัญหาการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวข้องกัน ให้
รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกันแบ่งออกเป็น1) การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียว
ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดขึ้น 2) การ
เชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต ่2 สาขาขึ้นไป ภายใต้หัวเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกันให้มา
สัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคมกีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดย
ใช้ความรู้ ความเข้าใจและทักษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป เกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งและตรงกับ
สภาพชีวิต 
 

5. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
    5.1 ความหมายของความสามารถในการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

             สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้กล่าวว่า ความคิด
สร้างสรรค์เป็นกระบวนการคิดที่อาศัยความรู้พ้ืนฐานจินตนาการ และวิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิด 
ค้นองค์ความรู้ หรือ สิ่งประดิษฐ์ ที่มีคุณค่า และเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2543) ได้ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ ไว้
ว่า หมายถึง กระบวนการทางปัญญาระดับสูง ที่ ใช้กระบวนการทางความคิดหลายอย่างรวมๆกันเพื่อสร้าง 
สรรค์สิ่งใหม่หรือแก้ปัญหาที่มีอยู่ให้ดีขึ้นความคิดสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นได้ ก็ต่อเมื่อ ผู้สร้างสรรค์มีอิสรภาพ
ทางความคิด 

Krulik and Rudnick (1993) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ เป็นความคิดริเริ่ม เพ่ือให้ได้ผลผลิต
ใหม่ที่ซับซ้อนยิ่งขึ้นกว่าความคิดเดิม ความคิดสร้างสรรค์ประกอบด้วย ความคิดเชิงสังเคราะห์ ความคิดที่
หลากหลาย และความสามารถในการทาผลผลิตที่ได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

ความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) ของกิลฟอร์ด (Guilford, 1967) นักจิตวิทยา                     
ชาวอเมริกันได้ศึกษาโครงสร้างสมรรถภาพทางสมอง โดยเน้นเรื่องความคิด สร้างสรรค์ ความมีเหตุผลและ
การแก้ปัญหา จนได้ แบบจ าลองโครงสร้าง สมรรถภาพทางสมอง จากโครงสร้างทางสติปัญญาตามทฤษฎี
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ของกิลฟอร์ด ประกอบด้วยหน่วยจุลภาคจากท้ัง 3 มิต ิเท่ากับ 5×5 6× 6 คือ 150 หน่วยแต่ละหน่วย
ประกอบด้วย เนื้อหา ปฏิบัติการ ผลผลิต สามารถจ าลองด้วยภาพ กล่าวคือ ทฤษฎีและแนวคิดของ                     
กิลฟอร์ด รูปแบบโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด ความสามารถทางสมองของมนุษย์ประกอบด้วย 
สามมิติ คือ 

มิติที่ 1 ด้านเนื้อหา แบ่งเป็น 5 ชนิด คือ1) เนื้อหาที่เป็นรูปภาพ 2) เนื้อหาที่เป็นเสียง 3) เนื้อหาที่
เป็นสัญลักษณ์  4) เนื้อหาที่เป็นภาษา 5) เนื้อหาที่เป็นพฤติกรรม  

มิติที่ 2 ด้านปฏิบัติการ กระบวนการคิดต่างๆ ที่สร้างขึ้นมาซึ่งประกอบด้วย 1) การรับรู้และการ
เข้าใจ 2) การจ า  3) การคิดแบบอเนกมัย เป็นความสามารถในการตอบสนองต่อสิ่งเร้าและแสดงออกใน
หลาย ๆ แบบหลาย ๆ วิธ ี4) การคิดแบบเอกมัย เป็นความสามารถในการสรุปข้อมูลที่ดีและถูกต้องที่สุด
จากข้อมูลหลากหลายที่มีอยู่ 5) การประเมินค่า เป็นความสามารถทางปัญญาในการตัดสินสิ่งที่รับรู้ จ าได้ 
หรือกระบวนการคิดว่ามีคุณค่า ความถูกต้อง ความเหมาะสม หรือมีความเพียงพอหรือไม่ อย่างไร 

มิติที่ 3 ด้านผลผลิต ความสามารถท่ีผสมผสานมิติด้านเนื้อหาและ ด้านปฏิบัติเข้าด้วยกันเป็น
ผลผลิต เมื่อสมองรับรู้วัตถุ/ข้อมูลบุคคลจะเกิดการคิดในรูปแบบต่าง ๆ กัน ซึ่งสามารถให้ผล แตกต่างกัน  
6 ชนิด ดังนี้ 1) หน่วย เป็นสิ่งที่มีคุณสมบัติเฉพาะตัว และมีความแตกต่างจากสิ่งอ่ืน 2) จ าพวก เป็นกลุ่มสิ่ง
ต่างๆ ซึ่งมีคุณสมบัติบางประการร่วมกัน3)  ความสัมพันธ์ เป็นการเชื่อมโยง 2 สิ่งเข้าด้วยกัน เช่น การ
เชื่อมโยงค า เชื่อมโยงความหมาย 4) ระบบ เป็นแบบแผนหรือรูปแบบจากการเชื่อมโยงสิ่งหลาย ๆ สิ่งเข้า
ด้วยกัน 5) การปรับเปลี่ยน เป็นการเปลี่ยนแปลง การหมุนกลับ การขยายความ ข้อมูลจากสภาพหนึ่งไปยัง
อีกสภาพหนึ่ง 6) การประยุกต์ (implications) เป็นผลผลิตที่คาดหวังหรือการท านายจากข้อมูลที่ก าหนด 
             5.2  การวัดความคิดสร้างสรรค์ 
          ลักษณะการคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถของสมองที่มี อยู่ในตัวทุกคน แต่จะมีมาก
หรือน้อยต่างกันไป การประเมิน ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนท า ได้หลายวิธีเช่นการ
สังเกตพฤติกรรมของบุคคลที่ แสดงออก การตรวจจากรายงานหรือ โครงงาน แต่การใช้ แบบทดสอบเป็น
วิธ ีที ่ใช้กัน แพร่หลายที่สุด นักวิจัย เกือบทั้งหมดที่ศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์นิยมใช้นิยาม
ความคิดสร้างสรรค์ในรูปของการคิดแบบอเนกนัย (Divergent thinking) ดังที่มีผู้เสนอ แนวทางการวัด 
ความคิด สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นกระบวนการคิดท่ีซับซ้อนและต้องการองค์ประกอบเกื้อหนุนที่เหมาะสม  

กิลฟอร์ด (Guilford,1967) ซึ่งท าการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับความมีเหตุมีผล การแก้ปัญหา และ

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์อย่างต่อเนื่องมานานกว่า 20 ปี ได้น าเสนอแนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบส าคัญ        

ที่น าไปสู่ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 4 ประการซึ่งผู้มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์แต่ละคนอาจมีองค์ประกอบ

ส าคัญเหล่านั้นมากน้อยแตกต่างกันไปตามลักษณะของบุคคลนั้น องค์ประกอบที่ส าคัญที่น าไปสู่ความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค์ มีดังนี้ 
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 1.  ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถในการคิดเพ่ือให้ได้ค าตอบจ านวนมากที่แตกต่างกัน

หรือหลากหลายวิธี การคิดให้ได้ค าตอบจ านวนมากท่ีแตกต่างกันหรือวิธีที่หลากหลายเป็น ตัวบ่งบอกถึง

ความเข้าใจและความคล่องแคล่วของสมองของนักเรียนที่จะกลั่นเอาค าตอบของปัญหาออกมา                   

ซ่ึง กิลฟอร์ดเชื่อว่า ผู้ที่มีความคิดคล่องมากจะมีโอกาสสร้างค าตอบที่แปลกและเฉียบคมได้มากกว่า               

ผู้ที่มีความคิดคล่องน้อยกว่า 

  2.  ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง  ความสามารถในการคิดปรับเปลี่ยนตามสถานการณ์ คิดแล้วเลือก     

/น าไปใช้ให้ตรงกับสถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ีก าหนด ความคิดยืดหยุ่นจึงเป็นตัวเสริมให้ความคิดคล่องมี

ความแปลกแตกต่างกันไป จึงนับได้ว่าทั้งความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่นต่างก็เป็นพ้ืนฐานที่น าไปสู่

ความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 

3.  ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดเพ่ือให้ได้ความคิดที่มีลักษณะแปลกใหม่

แตกต่างจากความคิดพ้ืนๆ เป็นความคิดที่เกิดข้ึนครั้งแรกท่ีแตกต่างจากความคิดพ้ืนๆ ที่มีอยู่เดิม และอาจ

ไม่เคยมีใครนึกหรือคิดมาก่อน ผู้ที่มาความคิดริเริ่มจะต้องมีความกล้าคิดนอกกรอบ กล้าลองเพ่ือทดสอบ

ความคิดของตน และบ่อยครั้งที่ต้องอาศัยความคิดจินตนาการในการประยุกต์ กล่าวคือ ต้องคิดสร้างและ

หาทางท าให้เกิดผลงานด้วย ดังเช่นนักคณิตศาสตร์ที่สร้างสรรค์ผลงานออกมาให้คนรุ่นต่อ ๆ มาได้ศึกษา 

เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ เช่น วิชาแคลคูลัส ทฤษฎีเกม และการวิจัยด าเนินการซึ่งเป็นวิทยาการที่มี

ประโยชน์ต่อมวลมนุษยชาติ ท าให้เกิดการพัฒนาและสร้างความเจริญให้แก่โลกสืบต่อ ๆ มา ส าหรับ

ความคิดริเริ่มที่ดี ความคิดจินตนาการและความพยายามที่จะสร้างผลงานควรเป็นสิ่งคู่กัน 

 4.  ความคิดละเอียดลออ (elaboration) หมายถึง ความสามารถในการคิดเพ่ือให้ได้ความคิดที่มี

รายละเอียดอย่างลุ่มลึกหลายแง่มุมของแต่ละค าตอบของปัญหาจนกระทั่งสามารถสร้างผลงานหรือชิ้นงาน

ขึ้นมาได้ส าเร็จ คามคิดละเอียดลออเป็นส่วนเสริมให้องค์ประกอบส าคัญ 3 ข้อข้างต้นมีความสมบูรณ์ 

น าไปสู่ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ท่ีมีประสิทธิภาพ 

 จากรายละเอียดและตัวอย่างข้างต้น จะเห็นว่า องค์ประกอบทั้ง 4 ประการมีการเสริมซึ่งกันและ

กันอยู่ ซึ่งผู้มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์แต่ละคน ควรมีองค์ประกอบส าคัญเหล่านั้นมากน้อยแตกต่างกันไป

ตามลักษณะของบุคคลนั้นๆ 

Chan (2008) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ การใช้ แบบจ าลองเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่าความคิดทางคณิตศาสตร์           
เป็นความสามารถที่ค่อนข้างซับซ้อน แต่เป็นทักษะที่จะช่วยให้ผู้เรียนสามรถแก้ปัญหาได้ เพราะความคิด
สร้างสรรค์ ช่วยให้มีความยืดหยุ่น มีความคิดริเริ่ม ที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา  โดยอาศัยหลักการคิด
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ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ (Elaboration) Chan ได้ศึกษา
เกี่ยวกับ การใช้ แบบจ าลองเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้ปัญหา
กล่องใบใหญ่ที่เน้นให้นักเรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างกล่องที่เป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
ซึ่งนักเรียนจะพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ผ่านประบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

Takahashi (2004) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาปลายเปิดว่าเป็นกระบวนการสร้างให้เกิด
ความสนใจและกระตุ้นเร้าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนในชั้นเรียน และการ
แก้ปัญหาปลายเปิดได้ถูกพัฒนาขึ้นในประเทศญี่ปุ่นเป็นกระบวนการสร้างให้นักเรียนเกิดความสนใจและ
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยผ่านกิจกรรมและการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
การเรียนการสอนที่ใช้การแก้ปัญหาปลายเปิดจะเน้นกระบวนการแก้ปัญหามากกว่าจะสนใจค าตอบ ได้
แบ่งลักษณะของปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะที่ 1 เป็นปัญหาที่มีค าตอบเดียวแต่มี
วิธีการในการหาค าตอบหรือแนวทางในการหาค าตอบได้หลายวิธี ลักษณะที่ 2 เป็นปัญหาที่มีคาตอบที่
ถูกต้องได้หลายค าตอบ 

กรมวิชาการ (2535) ได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแบบทดสอบ
ที่ให้ผู้ตอบคิดหาค าตอบได้หลาย ๆ ทาง แบบให้มากท่ีสุด ซึ่งแบ่งได้ 5 แบบ 

1. แบบให้ตั้งค าถาม โดยให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้แล้วให้สร้างค าถาม
ให้ได้มากท่ีสุด 

2. แบบแบ่งครึ่งรูป โดยให้นักเรียนลากเส้นแบ่งครึ่งรูปที่ก าหนดให้ ในลักษณะหลาย ๆ แบบ 
แตกต่างกันให้ได้มากแบบที่สุด 

3. แบบให้เติมตัวเลข โดยให้นักเรียนเติมตัวเลขลงในรูปสี่เหลี่ยมที่ก าหนด ตัวเลขที่เติมให้ใช้เฉพาะ
เลข 0 ถึงเลข 10 และจะใช้ตัวเลข 5 กี่ครั้งก็ได้ โดยผลลัพธจ์ะต้องเท่ากับที่ก าหนดให้ 

4. แบบสร้างรูปเรขาคณิต โดยการก าหนดไม้ขีดให้จ านวนหนึ่งแล้วให้ใช้ไม้ขีดสร้างรูปเรขาคณิตให้
ได้มากท่ีสุดในเวลาที่ก าหนด 

5. แบบประกอบภาพ โดยก าหนดให้ Tangrams ซึ่งมีชิ้นส่วน 7 ชิ้น มาประกอบภาพต่าง ๆ ให้ได้
มากที่สุดภายในเวลาที่ก าหนด 
 กรมวิชาการ (2535) ได้กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
อาศัยหลักการเดียวกัน กับการสร้างแบบทดสอบความคิด สร้างสรรค์ทางด้านภาษาหรือ ศิลปะ กล่าวคือ 
การประเมิน ความสามารถในการคิด แบบอเนกนัยของนักเรียนกระท า โดยให้นักเรียนคิดหาค าตอบให้
ได้มากท่ีสุด ตัวอย่างของข้อสอบโดยกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ มีลักษณะดัง เช่น 
 • แบบให้ตั้งค าถาม เช่น อ่านสถานการณ์เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้(เช่นแดงอายุ10 ปี                   
ด า อายุ8 ปี สุดาอายุ3 ปี) แล้ว สร้างค าถามให้ได้มากท่ีสุด 
 • แบบแบ่งครึ่งรูปลากเส้นแบ่งรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสออกเป็นสองส่วนเท่ากันในลักษณะที่แตกต่างกัน
หลาย ๆ แบบ ให้ได้มากแบบที่สุด 
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 • แบบให้เติม ตัวเลข เช่น เติม เลข 0 ถึง เลข 10 ลงใน (เช่น + - = 2) โดยผลลัพธ์จะต้องเท่ากับ
จ านวนที่ก าหนดให้คิด ให้ได้หลาย ๆ แบบที่สุด 
 • แบบสร้างรูป เรขาคณิต เช่น สร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ให้ได้หลาย ๆ แบบที่สุดโดยใช้ไม้ขีด                
24 ก้าน ให้ได้มากแบบที่สุด 
 • แบบประกอบภาพ เช่น ใช้ชิน้ ส่วนแทนแกรมมาประกอบเป็นภาพคนในลักษณะต่าง ๆ กัน ให้
ได้มากท่ีสุด 
 ส าหรับความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ระดับสูงในทางคณิตศาสตร์ จะเห็นได้จากผลงานของ                             
นักคณิตศาสตร์ที่เป็นผู้ให้ก าเนิดวิชาการบางแขนงทางคณิตศาสตร์ เช่น วิชาแคลคูลัส ซึ่งเป็นวิชาหนึ่งที่มี
ประโยชน์อย่างมากในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทฤษฎีกราฟที่มีประโยชน์ในการวางผังงาน
จัดระบบการขนส่งหรือลอจิสติกส์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) 

จากที่ได้กล่าวมาในข้างต้นสรุป ได้ว่าการวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัด ได้
หลายๆด้าน ดังนี้ 
 1. วัดความสามารถในการตั้งค าถามทางคณิตศาสตร์ในลักษณะที่เป็นเหตุและผลจากสถานการณ์
ที่เก่ียวข้องกับ คณิตศาสตร์ 
 2. วัดความสามารถในการก าหนดแบบรูป จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 3. วัดความสามารถในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการคิด หลาย ๆ วิธี
ให้ได้มากท่ีสุด 
 4. วัดความสามารถในการพิจารณาและประเมินปัญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะเกิดข้ึน                   
จากสถานการณท์างคณิตศาสตร์ 
 5. วัดความสามารถในการค้นหาสิ่งที่ขาดหายไปและสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้น จากสถานการณ์
ต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
 6. วัดความสามารถในการแยกแยะปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นปัญหาย่อยได้ 

 
ตอนที่  5   แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสท์ 

 
ความหมายของการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสท์ 

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2544) กล่าวถึง การเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ (สรรค์สร้าง
ความรู้) ว่าเป็นวิธีการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องแสวงหาความรู้ และท าความเข้าใจโดยน าความรู้เดิมที่มีอยู่มา
เชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิ่งที่พบใหม่และสร้างเป็นความรู้ด้วยตนเอง 

กองวิจัยทางการศึกษา กรมวิชาการ (2544) กล่าวว่าการสอนแบบคอนสตรัคติวิสต์ (สร้างความรู้) 
หมายถึง การสอนที่ครูจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยให้ผู้เรียนได้คิดหรือปฏิบัติ ซ่ึง
เรียกกระบวนการสอนแบบสร้างความรู้ว่า กระบวนการสอนแบบนิรมิตวิทยา(constructivism process) 
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ซึ่งเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยเชื่อมความรู้ใหม่ที่เกิด
ขึ้นกับความรู้เดิมที่ผู้เรียนมีอยู่ การด าเนินกิจกรรมการสอนอาจจะให้ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้า ทดลอง ระดม
สมอง ศึกษาใบความรู้และอ่ืนๆ ครูจะเป็นผู้คอยช่วยเหลือการตรวจสอบความรู้ใหม่ กระท าได้ท้ังการ
ตรวจสอบกันเองระหว่างกลุ่ม หรือครูช่วยเหลือในการตรวจสอบความรู้ใหม่ 

พรพิมล พรพีรชนม์ (2550) กล่าวว่า การเรยีนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นกระบวนการที่
เกิดข้ึนภายในบุคคล บุคคลเป็นผู้สร้างความรู้จากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้เดิมท่ีมีอยู่ 
เกิดเป็นโครงสร้างทางปัญญา โดยผู้สอนไม่สามารถปรับเปลี่ยนปัญญาของนักเรียนได้ แต่สามารถช่วย
นักเรียนปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาได้ โดยจัดสภาพการณ์ให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญาซึ่ง
เป็นสภาวะที่ประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม นักเรียนต้องพยายามปรับข้อมูลใหม่กับ
ประสบการณ์เดิมที่มีอยู่แล้วเพ่ือสร้างความรู้ใหม่ที่มีความหมายต่อนักเรียน 

พรสวรรค์ สีป้อ (2550) กล่าวว่า ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับความรู้และการเรียนรู้
ที่มีความเชื่อว่านักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์เดิมที่มีอยู่นักเรียนจะต้องเป็น
ผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่เข้าด้วยกัน และผู้สอนต้องเป็นผู้จัด
กิจกรรมให้เกิดการเรียนรู้อย่างเหมาะสม องค์ความรู้จะเกิดขึ้น ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งอาจ
เกิดการแลกเปลี่ยนความเห็นซึ่งกันและกัน หรือเกิดจากการทาความเข้าใจกับปัญหาอุปสรรคต่าง ๆ               
ที่เกิดขึน้ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) กล่าวว่า ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นทฤษฎีที่ให้ความส าคัญกับ
ตัวนักเรียน เชื่อว่านักเรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองจากการปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืนและ
สิ่งแวดล้อมอย่างกระตือรือร้น โดยผู้สอนจะคอยกระตุ้นจัดสถานการณ์ และสร้างบรรยากาศที่ส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ หมายถึง ทฤษฎีที่มุ่งให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัยความรู้เดิมเป็นพ้ืนฐานในการสร้างความรู้ใหม่ผ่านการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน
เป็นกลุ่ม ผู้สอนมีหน้าที่เสนอปัญหาให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญาให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึง่ กันและกัน และคอยกระตุ้นให้นักเรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง 

 
แนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสท์ 
  ทฤษฎีที่น ามาเป็นรากฐานส าคัญในการสร้างความรู้ของผู้เรียน คือ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
(Constructivist Theory) เป็นทฤษฎีที่ว่าด้วยการสร้างความรู้ของผู้เรียน ซึ่งถ้าพิจารณาจากรากศัพท์ 
“Construct” แปลว่า “สร้าง” โดยในที่นี้หมายถึงการสร้างความรู้โดยผู้เรียนนั่นเอง  

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เชื่อว่า การเรียนรู้ หรือการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการที่เกิดข้ึนภายใน
ของผู้เรียน โดยที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ โดยการน าประสบการณ์หรือสิ่งที่พบเห็นในสิ่งแวดล้อมหรือ
สารสนเทศใหม่ที่ได้รับมาเชื่อมโยงกับ ความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม มาสร้างเป็น ความเข้าใจของตนเอง 
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หรือ เรียกว่า โครงสร้างทางปัญญา (Cognitive structure) หรือที่เรียกว่า สกีมา (Schema) นั่นคือ 
ความรู้ นั่นเอง ซึ่งอาจมิใช่เป็นเพียงการจดจ าสารสนเทศมาเท่านั้น แต่จะประกอบด้วย โดยที่แต่ละบุคคล
นาประสบการณ์เดิม หรือความรู้ความเข้าใจเดิมที่ตนเองมีมาก่อน มาสร้างเป็นความรู้ความเข้าใจที่มี
ความหมายของตนเองเกี่ยวกับสิ่งนั้นๆ ซ่ึงแต่บุคคลอาจสร้างความหมายท่ีแตกต่างกัน เพราะมี
ประสบการณ์ หรือ ความรู้ความเข้าใจเดิมที่แตกต่างกัน  

กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) เชื่อว่า การเรียนรู้ เป็นกระบวนการสร้าง
มากกว่า การรับความรู้ ดังนั้น เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนจะสนับสนุนการสร้างมากกว่าความ
พยายามในการถ่ายทอดความรู้ ดังนั้น กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ จะมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่อย่าง
เหมาะสมของแต่ละบุคคล และเชื่อว่าสิ่งแวดล้อมมีความส าคัญในการสร้างความหมายตามความเป็นจริง    

วิธีการที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน มีหลักการที่ส าคัญว่า ในการเรียนรู้ มุ่งเน้นให้ผู้เรียน
ลงมือกระทาในการสร้างความรู้ หรือเรียกว่า Actively construct มิใช่ Passive receive ที่เป็นการรับ
ข้อมูล หรือสารสนเทศ และพยายามจดจ าเท่านั้น  

กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ปรากฏแนวคิดท่ีแตกต่างกันเกี่ยวกับการสร้างความรู้ หรือการเรียนรู้ 
ทั้งนี้เนื่องมาจากแนวคิดท่ีเป็นรากฐานส าคัญซึ่งปรากฏจากรายงานของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา คือ 
Jean Piaget นักจิตวิทยาพัฒนาการชาวสวิส และ Lev Vygotsky ชาวรัสเซีย ซึ่งแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุม่แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive constructivism) และกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์
เชิงสังคม (Social constructivism)  

 
กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive constructivism)  
กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา มีรากฐานทางปรัชญาของทฤษฎี มาจากความพยายามที่

จะเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ ด้วยกระบวนการที่พิสูจน์อย่างมีเหตุผล เป็นความรู้           
ที่เกิดจากการไตร่ตรอง ซึ่งถือเป็นปรัชญาปฏิบัตินิยม ประกอบกับรากฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู้ที่มี
อิทธิพลต่อพ้ืนฐานแนวคิดนี้ นักจิตวิทยาพัฒนาการชาวสวิส คือ เพียเจต์ (Jean Piaget) ทฤษฏีของ                
เพียเจต์ จะแบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ ช่วงอายุ (Ages) และ ล าดับขั้น (Stages) ซึ่งทั้งสององค์ประกอบนี้          
จะท านายว่าเด็กจะสามารถหรือไม่สามารถเข้าใจสิ่งหนึ่งสิ่งใดเมื่อมีอายุแตกต่างกัน และทฤษฏีเกี่ยวกับ
ด้านพัฒนาการที่จะอธิบายว่าผู้เรียนจะพัฒนาความสามารถทางการรู้คิด (Cognitive abilities) ทฤษฏี
พัฒนาการที่จะเน้นจุดดังกล่าวเพราะว่าเป็นพ้ืนฐานหลักส าหรับวิธีการของคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา โดย
ด้านการจัดการเรียนรู้นั้นมีแนวคิดว่า มนุษย์เราต้อง “สร้าง” ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านทางประสบการณ์ 
ซึ่งประสบการณ์เหล่านี้จะกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างโครงสร้างทางปัญญา หรือเรียกว่า สกีมา (Schemas) 
รูปแบบการท าความเข้าใจ (Mental model) ในสมอง สกีมาเหล่านี้สามารถเปลี่ยนแปลงได้ (Change) 
ขยาย (Enlarge) และซับซ้อนขึ้นได้โดยผ่านทางกระบวนการ การดูดซึม (Assimilation) และการ
ปรับเปลี่ยน (Accommodation) 
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สิ่งส าคัญท่ีสามารถสรุปอ้างอิงทฤษฎีของเพียเจต์ คือ บทบาทของครูผู้สอนในห้องเรียนตาม
แนวคิดเพียเจต์ ที่จะต้องจัดเตรียมสิ่งแวดล้อมที่ให้ผู้เรียนได้ส ารวจ ค้นหาตามธรรมชาติห้องเรียนควรเติม
สิ่งที่น่าสนใจที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองอย่างตื่นตัว โดยการขยายสกีมาผ่านทาง
ประสบการณ์ด้วยวิธีการดูดซึม (Assimilation) และการปรับเปลี่ยน (Accommodation) ซึ่งเชื่อว่า การ
เรียนรู้เกิดจากการปรับเข้าสู่สภาวะสมดุล (Equilibrium) ระหว่างอินทรีย์และสิ่งแวดล้อม โดยมี
กระบวนการ ดังนี้  

1. การดูดซึมเข้าสู่โครงสร้างทางปัญญา (Assimilation) เป็นการตีความ หรือรับข้อมูลจาก
สิ่งแวดล้อมมาปรับเข้ากับโครงสร้างทางปัญญา  

2.การปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เป็นความสามารถในการปรับโครงสร้าง
ทางปัญญาให้เข้ากับสิ่งแวดล้อม โดยการเชื่อมโยงระหว่างความรู้เดิมและสิ่งที่ต้องเรียนใหม่ 

กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social constructivism)  
นักจิตวิทยาของกลุ่มพุทธิปัญญานิยมที่มีชื่อเสียงอีกท่านหนึ่งคือ วีกอทสกี (Lev Vygotsky) ซ่ึง

เชื่อว่าสังคมและวัฒนธรรมจะเป็นเครื่องมือทางปัญญาที่จ าเป็นส าหรับการพัฒนา รูปแบบและคุณภาพของ
ปัญญา ได้มีการก าหนดรูปแบบและอัตราการพัฒนามากกว่าที่ก าหนดไว้ในทฤษฎีของ เพียเจต์ (Jean 
Piaget) โดยเชื่อว่า ผู้ใหญ่ หรือผู้ที่มีความอาวุโส เช่น พ่อแม่ และครู จะเป็นตัวเชื่อมสาหรับเครื่องมือทาง
สังคมวัฒนธรรมรวมถึงภาษา เครื่องมือทางวัฒนธรรมเหล่านี้ ได้แก่ประวัติศาสตร์ วัฒนธรรม บริบททาง
สังคมและภาษาทุกวันนี้รวมถึงการเข้าถึงข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์  

ตามแนวคิดของวีกอทสกี (Vygotsky) ดังกล่าวข้างต้นที่ว่า เด็กจะพัฒนาในกลุ่มของสังคมที่จัดข้ึน 
การใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมควรจะเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างกันมากกว่าที่จะแยกผู้เรียนจากคนอ่ืน ๆ   
ครูตามแนวคิดกลุ่มคอนสตรัคติวิสต์ ควรจะสร้างบริบทสาหรับการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถได้รับการส่งเสริม
ในกิจกรรมที่น่าสนใจซึ่งกระตุ้นและเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้แทนที่ครูผู้สอนที่เข้ามาสู่กิจกรรมการเรียนรู้
ร่วมกับผู้เรียน ไม่ใช่เข้ามายืนมองเด็กส ารวจและค้นพบเท่านั้น แต่ครูควรแนะน าเมื่อผู้เรียนประสบปัญหา 
กระตุ้นให้ผู้เรียนปฏิบัติงานในกลุ่มในการที่จะคิดพิจารณาประเด็นค าถาม และสนับสนุนด้วยการกระตุ้น 
แนะนา ให้พวกเขาต่อสู้กับปัญหา และเกิดความท้าทาย และนั่นเป็นรากฐานของสถานการณ์ในชีวิตจริง 
(Real life situation) ที่จะท าให้ผู้เรียน เกิดความสนใจ และได้รับความพึงพอใจในผลของงานที่พวกเขาได้
ลงมือกระท า ดังนั้น ครูจะคอยช่วยเอื้อให้ผู้เรียนเกิดความเจริญทางด้านสติปัญญา (Cognitive growth) 
และการเรียนรู้  

ในทุกชั้นเรียนซึ่งกลยุทธ์ทางเรียนรู้ที่สอดคล้องกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคของวีกอทสกี 
(Vygotsky) อาจจะไม่จ าเป็นต้องจัดกิจกรรมที่เหมือนกันทุกอย่างก็ได้ กิจกรรมและรูปแบบอาจ
เปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม แต่อย่างไรก็ตามจะมีหลักการ 4 ประการที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ใน
ชั้นเรียนที่เรียกว่า “Vygotsky” หรือตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social constructivism) ดังนี้  

1) เรียนรู้และการพัฒนา คือ ด้านสังคม ได้แก่ กิจกรรมการร่วมมือ (Collaborative activity)  
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2) โซนพัฒนาการ (Zone of proximal development) ควรจะสนองต่อแนวทางการจัด
หลักสูตรและการวางแผนบทเรียน จากพ้ืนฐานที่ว่า ผู้เรียนที่มีโซนพัฒนาการ จะสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง
ได้โดยไม่ต้องได้รับการช่วยเหลือ แต่สาหรับผู้เรียนที่อยู่ต่ ากว่าโซนพัฒนาการ จะไม่สามารถเรียนรู้ด้วย
ตนเองได้และต้องได้รับการช่วยเหลือ ที่เรียกว่า ฐานการช่วยเหลือ  

3) การเรียนรู้ในโรงเรียนควรเกิดข้ึนในบริบทที่มีความหมายและไม่ควรแยกจากการเรียนรู้และ
ความรู้ที่ผู้เรียนพัฒนามาจากสภาพชีวิตจริง ประสบการณ์นอกโรงเรียน ควรจะมีการเชื่อมโยงนามาสู่
ประสบการณ์ในโรงเรียนของผู้เรียน 

อัลเดอร์ฮิล (อัมพร ม้าคนอง. 2543; อ้างอิงมาจาก Underhill. 1991) ได้เสนอสมมติฐานเกี่ยวกับ
กลไกการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เก่ียวกับการคิดไตร่ตรองดังนี้ 

1. ความขัดแย้งทางปัญญา และความอยากรู้อยากเห็น เป็นกลไก 
ส าคัญในการกระตุ้นให้ผู้เรียนเรียน 

2. การมีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือน เป็นปัจจัยที่ก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา 
3. ความขัดแย้งทางปัญญาท าให้เกิดกิจกรรมไตร่ตรอง  
4. การไตร่ตรองกระตุ้นให้เกิดการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา   
5. ข้อ 1 ถึงข้อ 4 เกิดข้ึนเป็นวงจร 
6. วงจรนี้เกิดข้ึนโดยประสบการณ์ของผู้เรียน 
7. วงจรนี้ช่วยให้ผู้เรียนควบคุมการเรียนของตนเองได้ 
กรมวิชาการ (2544) กล่าวถึงแนวคิดในการสอนโดยให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ไว้ดังนี้ 
1. จัดกิจกรรมสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยบูรณาการเนื้อหาวิชาต่างๆ เข้าดว้ยกัน 
2. แบ่งกลุ่มแต่ละกลุ่มให้ไปศึกษานอกห้องเรียน ผู้เรียนร่วมกันศึกษาใบงาน รวบรวมข้อมูล สรุป 

น าเสนอผลงาน ท าแบบฝึก เก็บผลงาน 
3. ใช้บทบาทสมมติ แล้วให้นักเรียนเป็นผู้แสดงตามสถานการณ์ ซึ่งผู้เรียนจะได้เรียนรู้จาก

ประสบการณ์ตรงและสนุกสนาน 
4. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการกลุ่มดังนี้ 
    4.1 ระดมความคิด ร่วมมือกันแก้ปัญหา 
    4.2 ใช้เกมและแบบฝึกทักษะหลายรูปแบบ 
    4.3 วัดและประเมินผลโดยให้ผู้เรียนประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือน-ครูร่วมกันประเมิน 
5. จัดกิจกรรมเสริมทักษะด้านความคิดสร้างสรรค์และการคิดวิเคราะห์ 
จากการที่กล่าวมา อาจสรุปได้ว่า ถ้าเราน าแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะช่วยส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติที่ดีต่อการ
เรียนรู้ ทั้งนี้เพราะผู้เรียนจะได้ศึกษาความรู้ ปรับโครงสร้างความรู้ในตนเองและเกิดความพึงพอใจใน
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การศึกษาหาความรู้อย่างเป็นอิสระ สร้างความหมายของความรู้ให้กับตนเองและเกิดความคงทนในการ
เรียนรู้ 

 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
 ทิศนา แขมณี (2550) เสนอวิธีการน าทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ไปใช้ในการเรียนการสอนไว้หลาย
ประการ ดังนี้  

1. ผลของการเรียนรู้มุ่งเน้นไปที่กระบวนการสร้างความรู้ และการตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น 
เป้าหมายการเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูต้องเป็นตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้
ผู้เรียนเห็น  

2. เป้าหมายของการสอน จะเปลี่ยนจากการถ่ายทอดให้ผู้เรียนได้รับสาระความรู้ที่แน่นอนตายตัว 
ไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายที่หลากหลาย การเรียนรู้ทักษะต่าง ๆ จะต้องให้มี
ประสิทธิภาพถึงขั้นท าได้และแก้ปัญหาจริงได้  

3. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างตื่นตัว ผู้เรียนจะต้องเป็นผู้จัดกระท า
กับข้อมูลหรือประสบการณ์ต่างๆ และจะต้องสร้างความหมายให้กับสิ่งนั้นด้วยตนเอง กิจกรรมการเรียน
การสอนเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สิ่งของต่าง ๆ ผู้เรียนจัด
กระท า ศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ ทดลอง ลองผิดลองถูกกับสิ่งนั้น ๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น 
ดังนั้น ความเข้าใจเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจากกระบวนการคิด  

4. ครูจะต้องพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคมจริยธรรมให้เกิดข้ึน กล่าวคือ ผู้เรียนต้องมีโอกาส
เรียนรู้ในบรรยากาศที่เอ้ือต่อการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การร่วมมือและการแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิด 
และประสบการณ์ระหว่างผู้เรียนกับบุคคลอ่ืน ซึ่งจะช่วยให้การเรียนรู้ของผู้เรียนกว้างขึ้น ซับซ้อนขึ้น และ
หลากหลายขึ้น  

5. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มที่ โดยผู้เรียนจะน าตนเองและ
ควบคุมตนเองในระหว่างการเรียนรู้  

6. บทบาทการสอนของครูเปลี่ยนจากการเป็นผู้ถ่ายทอด ไปเป็นผู้ให้ความร่วมมือ อ านวยความ
สะดวกและช่วยเหลือผู้เรียนในการเรียนรู้  

7. การประเมินผลการเรียนการสอน ต้องเป็นไปตามสภาพจริงและหลายหลายวิธียืดหยุ่นไปตาม
ลักษณะความสนใจ และสร้างความหมายที่แตกต่างกันของแต่ละบุคคล 

อัมพร ม้าคะนอง (2543) กล่าวไว้ว่า ประเด็นที่ครูคณิตศาสตร์ควรจะต้องพิจารณาในการน า
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ไปใช้อย่างจริงจังในห้องเรียน ประเด็นที่ส าคัญ ได้แก่  

1. การสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ นี้ ผู้เรียนจะต้องสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์จาก
ประสบการณ์และความรู้เดิมของจน โดยผ่านกระบวนการคิดไตร่ตรอง การสอนตามกระบวนการเรียนรู้นี้ 
ย่อมต้องใช้เวลามากกว่าการสอนปกติในชั้นเรียน ความรู้ที่นักเรียนแต่ละคนได้ หรือน าเสนอในห้องเรียน
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จะมีความหลากหมายมาก ครูต้องมีความพร้อมที่จะเผชิญกับวิ่งที่ไม่ได้คาดคิดไว้ และอาจจ าเป็นต้องใช้
เวลามากเป็นพิเศษในการช่วยเหลือให้ผู้เรียนคิดไปในทางที่ถูกต้อง การสอนตามทฤษฎีนี้จึงเหมาะสมกับ
การเรียนการสอนที่ไม่มีข้อจากัดในเรื่องของเวลา  

2. การสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ไม่ได้เหมาะสมที่จะใช้กับเนื้อหาคณิตศาสตร์ทุก
เนื้อหาโดยเฉพาะเนื้อหาที่มีความเป็นนามธรรมมากๆ การสอนเนื้อหาประเภทนี้โดยใช้แนวคิดทฤษฎี         
คอนสตรัคติวิสซึม อาจเสียเวลามากโดยนักเรียนไม่ได้แนวคิดท่ีผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนรู้ ประเด็นนี้ท าให้
การสอนแบบบรรยาย อธิบายเหตุผลกลับมามีความสาคัญอีก เนื่องจากเป็นวิธีที่ประหยัดเวลา และ
สามารถใช้ซ้ าได้เมื่อนักเรียนไม่เข้าใจ ครูควรพิจารณาว่าจะสอนอย่างไรที่มีความเป็นไปได้และให้ผลดีที่สุด  

3. ถึงแม้ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ จะสนับสนุนให้นักเรียนเรียนและแก้ปัญหาร่วมกันไม่ว่าจะเป็น
การเรยีนแบบร่วมมือ เนื่องจากผู้เรียนจะสามารถเรียนรู้ได้มากข้ึนเมื่อได้ท างานร่วมกันกับผู้อื่นอย่างมี
ประสิทธิภาพ ครูต้องพิจารณาปัจจัยที่เก่ียวข้อง เช่น การจัดกลุ่มและขนาดของกลุ่ม การจัดกลุ่มท่ีผสม
ระหว่างเด็กเก่งและเด็กอ่อน ควรให้เด็กเก่งได้ช่วยเด็กอ่อน โดยที่เด็กเก่งไม่รู้สึกเบื่อต่อการเรียน และเด็ก
อ่อนก็ไม่อึดอัดที่จะเรียนร่วมกับเพ่ือนที่เก่งกว่า ในขณะเดียวกันขนาดของกลุ่มต้องไม่ใหญ่เกินไป เพ่ือ
สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะได้มีโอกาสในการแสดงความคิดเห็น แต่ต้องไม่เล็กเกินไป เพ่ือกลุ่มจะได้แสดง 
ความคิดเห็นที่หลากหมายมากข้ึนจากสมาชิก ทั้งนี้ครูควรสอนวิธีการท างานร่วมกันกับผู้อ่ืนให้กับนักเรียน 
ก่อนที่จะให้นักเรียนปฏิบัติ  

4. การให้นักเรียนสร้างความรู้หรือคิดวิธีแก้ปัญหาของตนเองผ่านกระบวนการไตร่ตรองและ
อภิปรายไม่ใช่เรื่องง่ายและเป็นสิ่งที่เรียนไทยไม่คุ้นเคย ครูต้องใช้เวลาและความพยายามมาก  

5. การมีนักเรียนในห้องเรียนมากเกินไป ไม่เอ้ืออานวยต่อการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
เนื่องจากระหว่างที่ให้เวลานักเรียนในการคิดค้น ไตร่ตรอง และตรวจสอบความคิดของคนในห้อง                    
ครูจะต้องดูแลนักเรียนให้ทั่วถึงเพ่ือดูว่าเด็กได้คิดไปในทางท่ีถูกต้องหรือไม่ จากประเด็นปัญหาที่น าเสนอ 
ถ้าครูต้องการจะน าทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ไปใช้ควรเริ่มจากหลักการง่ายๆ ที่สามารถปฏิบัติได้จริง เช่น  
ใช้ความรู้ความคิด และประสบการณ์ของผู้เรียนเป็นพ้ืนฐานในการอภิปรายบทเรียน ใช้การถามตอบพูดคุย 
เพ่ือให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น หรือวิธีแก้ปัญหาที่แตกต่างไปจากที่ครูสอนหรือที่เพ่ือนทา ถามค าถามที่
ให้นักเรียนอธิบายความคิดหรือคาตอบที่ตนเองหาได้ เน้นการหาเหตุผลและคาดคะเนผล ให้เวลานักเรียน
คิดค้นวิธีการใหม่ๆ เป็นต้น 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสท์             
สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ ว่าเป็นวิธีการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องแสวงหาความรู้ และท าความ
เข้าใจโดยน าความรู้เดิมที่มีอยู่มาเชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิ่งที่พบใหม่และสร้างเป็นความรู้ด้วยตนเอง เป็น
การสอนที่ครูจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยให้ผู้เรียนได้คิดหรือปฏิบัติ ซึ่งเรียก
กระบวนการสอนแบบสร้างความรู้ว่า constructivism process ซึ่งเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้
ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยเชื่อมความรู้ใหม่ท่ีเกิดข้ึนกับความรู้เดิมที่ผู้เรียนมีอยู่ การด าเนิน
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กิจกรรมการสอนอาจจะให้ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้า ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรู้และอ่ืนๆ ครูจะเป็นผู้
คอยช่วยเหลือการตรวจสอบความรู้ใหม่ กระท าได้ทั้งการตรวจสอบกันเองระหว่างกลุ่ม หรือครูช่วยเหลือ
ในการตรวจสอบความรู้ใหม่โดยสามารถเขียนเป็นแผนภาพประกอบของอัลเดอร์ฮิล 

 (อัมพร ม้าคนอง, 2543 ; อ้างอิงมาจาก Underhill. 1991) ที่ได้เสนอกลไกการเรียนรู้ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ไว้ดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 ภาพที่ 5  กลไกการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎี Constructivist ของอัลเดอร์ฮิล 
 

ตอนที่  6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

  จุไรรัตน์ ปึ้งผลพูล (2556) ได้ การพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการ
วิจัยเชิงทดลอง(Experimental3Research)มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบ ผลการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและ หลังการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน 2) ศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้ แบบ
โครงงาน 3) ศึกษาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย            
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา พุทธมณฑล กรุงเทพมหานคร            
ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 41 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
แบบทดสอบวัดผล การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจต่อวิธีการจัดการ เรียนรู้แบบโครงงาน การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
( S.D. ) การทดสอบค่าที t-test แบบ Dependent ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์

Curiosity (ความอยากรู้อยากเห็น) 

ปฏิสัมพันธ์กับ

เพื่อน (Peer 

Interaction) 

ขัดแย้งทาง

ปัญญา 

(Conflict) 

กิจกรรม

ไตรต่รอง 

(Reflection) 

โครงสร้างใหม่ทาง

ปัญญา 

(Cognitive 

Restructuring) 

ผู้เรยีนเกิดองค์ความรู้ 

(Learner 

Empowerment) 
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เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น หลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนรู้แบบโครงงานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
ที่ระดับ .01 2) ทักษะกระบวนการทาง คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยภาพรวม
มีคุณภาพอยู่ในระดับสูงเมื่อพิจารณาเป็น รายด้านพบว่า มีคุณภาพ อยู่ในระดับสูงมากเรียงตามล าดับ ดังนี้ 
การสื่อสารการสื่อความหมายทาง คณิตศาสตร์และการนาเสนอ และการให้เหตุผล ส่วนด้านความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์การแก้ปัญหาและการเชื่อมโยงมีคุณภาพอยู่ในระดับสูง 3) ความสามารถในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้ แบบโครงงานโดยภาพรวมมีความสามารถอยู่ในระดับสูง เมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้านพบว่ามีความสามารถอยู่ในระดับสูงมากเรียงตามล าดับได้แก่ การวางแผนในการท า
โครงงานการลงมือท าโครงงานและการน าเสนอ ผลงานส่วนด้านการเขียนรายงานและการเลือกหัวข้อเรื่อง
หรือปัญหาที่จะศึกษามีความสามารถอยู่ในระดับสูง และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานโดยภาพรวมนักเรียนพึงพอใจอยู่ในระดับมากทั้งสามด้าน ได้แก่ ด้านประโยชน์ที่ได้รับ
จากการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้3ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ 

น้ าทิพย์ วิมูลชาติ (2559)ได้พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น
เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ สาหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5            
มีวัตถุประสงค์เพ่ือ1) ศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้          
แบบโครงงานโดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 2) พัฒนาและ
หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ข้อมูลท้องถิ่นให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์80/80 3) ทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น 4) ประเมินและปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์  4.1) ประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น 4.2) ประเมิน
ความพึงพอใจของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น กลุ่มตัวอย่าง
คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแม่พระประจักษ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 จ้านวน
นักเรียน 33 คน โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น แบบประเมินความสามารถใน
การท้าโครงงานคณิตศาสตร์ และ แบบประเมินความพึงพอใจ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า 

1. ผู้ที่เกี่ยวข้องต้องการให้มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

2. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้ข้อมูลท้องถิ่น เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพ 84.91/84.24 

3. นักเรียนท าโครงงานตามความถนัดและความสนใจโดยการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม นักเรียนมี 
ความสุขในการเรียนและคิดว่าการเรียนเรื่องเรขาคณิตเป็นเรื่องที่ตนเองพบเห็นอยู่ในชีวิตประจ้าวันท าให้
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้เรียนเข้ากับชีวิตประจ าวันของตนเองได้ 



70 
 

 

4. ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนในภาพรวมอยู่ในระดับดี และ
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ข้อมูลท้องถิ่นเพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพึงพอใจมาก 
  เฉลิมขวัญ รวมสุข และ มนกรณ์ วัฒนทวีกุล (2560) พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และ ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมาย เพ่ือเปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน รวมทั้งเปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และได้
ศึกษาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน การวิจัยใช้กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน ขุนควรวิทยาคม 
และใช้การวิจัยแบบกึ่งทดลอง แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 25 คน 
เครื่องมือที่ใช้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
แบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบประเมิน
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน ในการวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test) 
ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน มีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน และสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และผลการประเมินทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน อยู่ในระดับ ดี 

นรินทร์ธร ผาริการ (2553) ได้ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ที่มีต่อทักษะการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่2 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดย
ท าการศึกษาและเปรียบเทียบทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังการทดลอง 2 รอบ รอบที่หนึ่งเป็นการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์
ตามสาระการเรียนรู้ รอบท่ีสองเป็นการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ตามความสนใจ กลุ่มตัวอย่างท่ีใน
การวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสารสาสน์ธนบุรีประจ าภาคเรียนที่ 2                   
ปีการศึกษา 2552 จ านวน 36 คน ได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
ใช้ระยะเวลาในการทดลอง จ านวน 7 สัปดาห์ โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบOne-Group Time Series 
Design เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่แบบวัดทักษะการแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .921 และแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ มีค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ .896 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบมีหนึ่งตัวประกอบแบบวัดซ้ า (One-Way Analysis of 
Variance : Repeated Measure) ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1.หลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์รอบที่หนึ่งและรอบท่ีสอง นักเรียนมีพัฒนาการด้าน
ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้นทั้งในกลุ่ม 
ที่มีระดับความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ในระดับสูง กลางและต่ า 

2. หลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ตามสาระการเรียนรู้ และตามความสนใจ นักเรียน 
มีทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง สูงขึ้นกว่าก่อนการจัดกิจกรรม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีพัฒนาการทักษะการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเองสูงขึ้น จากการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในรอบที่หนึ่ง สู่การจัดกิจกรรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ในรอบที่สอง 

3. หลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ตามสาระการเรียนรู้ และตามความสนใจ นักเรียนมี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้นกว่าก่อนการจัดกิจกรรม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ       
ที่ระดับ.01 โดยนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีพัฒนาการแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์             
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น จากการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในรอบที่หนึ่งสู่การจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ในรอบที่สอง 
  เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) ได้ศึกษา ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่อง เลขยกก าลัง  
ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนเทศบาล 4 (วัดโพธาวาส) จังหวัด สุราษฎร์ธานี การวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง เลขยกกาลัง ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับการสอนแบบปกติ 2) ศึกษาความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ และ 3) ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1                
กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนเทศบาล 4 (วัดโพธาวาส) จังหวัดสุราษฎร์ธานี   
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 2 ห้องเรียน มีนักเรียน 60 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง โดยใชก้ิจกรรมโครงงาน 
แผนจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง โดยใช้การสอนแบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องเลขยกก าลัง แบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง                  
เลขยกกาลังและแบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม ผลการวิจัย พบว่า  



72 
 

 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1                         
ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง ของนักเรียน                     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี  

3) คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1อยู่ในระดับดี 
รุจิรัตน์ รุ่งหัวไผ่ (2549) ศึกษาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหา

ความรู้ด้วยตนเองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลองโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยท าการศึกษาและเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงาน 
คณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ วางพ้ืนฐาน 
เริ่มต้นโครงงาน ปฏิบัติโครงงานและเสนอผลการศึกษา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนบ้านดงดินแดง อ าเภอหนองม่วง จังหวัดลพบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2548 จ านวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง แบบแผนการวิจัยเป็นแบบ One 
Group Pretest – Posttest Design โดยด าเนินการทดลองสองระยะ ระยะที่ 1 ใช้เวลา 27 ชั่วโมง   
ระยะที่ 2 ใช้เวลา 13 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t – test for dependent samples) และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบวัดซ้ า (Repeated-measures Analysis of Variance) ผลจากการวิจัยพบว่า 

1. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีผลต่อความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2         
ในระดับดี โดยมีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ร้อยละ 86.50 ทักษะการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง ร้อยละ 87.00 และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ร้อยละ74.36 

2. การจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส่งผลให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีพัฒนาการด้าน
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ สูงขึ้น โดยภายหลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย            
ในแต่ละด้านสูงกว่าระยะที่ 1 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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จากการศึกษาเอกสาร งานวิจัย ที่เก่ียวข้องในบทที่ 2  ผู้วิจัยไดก้ าหนดขั้นตอนในการชุดพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

และทักษะทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยใช้กระบวนการวิจัยและ

พัฒนา (research and development) โดยมีระยะของการวิจัยและพัฒนา ดังต่อไปนี้  

      ระยะที่ 1 การศึกษา สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และนักเรียน                

ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์   

 ระยะที่ 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะที่ 3 การทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน    
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บทที่  3 

วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

   

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด

สุพรรณบุรี โดยใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (research and development) โดยมีระยะของการวิจัย

และพัฒนา ดังต่อไปนี้  

      ระยะที่ 1 การศึกษา สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และนักเรียน                

ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์   

 ระยะที่ 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะที่ 3 การทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน    

 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

   ระยะที่ 1 การศึกษา สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนและนักเรียนที่มีต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

  ขั้นตอนนี้เป็นการศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง และวิเคราะห์ข้อมูล

พ้ืนฐาน สภาพปัญหาและความต้องการ จากกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือน าข้อมูลมาสังเคราะห์ แล้วน ามาก าหนด

เป็นรายละเอียดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยก าหนดให้มี 2 ระยะ 

คือ  การอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน ซึ่งมีข้ันตอน

การด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

   การด าเนินการวิจัยในระยะที่ 1 การศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานและทฤษฎีที่เก่ียวข้องมี

จุดมุ่งหมาย เพ่ือศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  เพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน                                     

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โดยก าหนดประเด็นการศึกษา ดังนี้ 

   1. รูปแบบและแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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(ม.4-ม.6) ซึ่งประกอบด้วยการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

ห้องเรียน    

   2. สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ที่เคยเป็นที่ปรึกษาโครงงาน

คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน หรือเคยจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์   

   3. ความต้องการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) ที่เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

   การด าเนินการของระยะท่ี 1 

   1. ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยวิเคราะห์ เนื้อหา รายละเอียด 

เกี่ยวกับการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โครงงาน

คณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6)   

   2. สัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่เคยเป็นที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน หรือ

เคยจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือทราบความต้องการด้านเนื้อหา รูปแบบในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ และปัญหาอุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนในชั้นเรียนของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 

   3. ส ารวจความต้องการของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี                     

ด้านเนื้อหาการจัดกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ รูปแบบในการจัดกิจกรรมการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ 

           4. น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษาสภาพ

ปัญหาความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรยีนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือก าหนด

รายละเอียดในโครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 40  ชั่วโมง 
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กลุ่มตัวอย่าง 
1. ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิง ที่เคยเป็นที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ให้กับ

นักเรียน หรือเคยจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 9 คน 
2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ ของ

โรงเรียนสงวนหญิง  เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
จ านวน 3 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 85 คน ได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 
   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

   1.  แบบสัมภาษณ์ความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โครงงานคณิตศาสตร์ เป็นค าถามปลายเปิด โดยก าหนดประเด็นความต้องการด้านเนื้อหาการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ และปัญหาอุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ในชั้นเรียนของครูคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

   2. แบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา 

โครงงานคณิตศาสตร์ โดยก าหนดประเด็นความต้องการด้านเนื้อหาการจัดกิจกรรม รูปแบบในการจัด

กิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) โรงเรียน    

สงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี 

  การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

   1.  แบบสัมภาษณ์ความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนโครงงานคณิตศาสตร์ 

                1.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

โครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) 

         1.2  วิเคราะห์เนื้อหากับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

เพ่ือพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย(ม.4-ม.6)  

       1.3 สร้างแบบสัมภาษณ์ความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ และการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ข้อ 
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       1.4  น าแบบสัมภาษณ์ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน  5 คน ตรวจสอบความครอบคลุม และ                

ความสอดคล้องกับประเด็นที่ต้องการศึกษา ความถูกต้องชัดเจนของภาษา 

ตัวอย่าง  

แบบสัมภาษณ์ความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 ค าชี้แจง   ผู้สัมภาษณ์ใช้ข้อค าถามต่อไปนี้ในการสัมภาษณ์ แล้วบันทึกข้อมูลอย่างละเอียด 

  1.  ความต้องการด้านเนื้อหา รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมตอนปลาย (ม.4-ม.6)  

ต้องประกอบด้วยเนื้อหาใดบ้าง 

............................................................................................................................. ..........................................

......................................................................................... ............................................................................. 

  2. รูปแบบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับพัฒนา

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ควรจัดในลักษณะใด 

............................................................................................................................................... ........................

........................................................................................................... ........................................................... 

  3.   ความต้องการด้านเนื้อหา ในการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมตอนปลาย (ม.4-ม.6) ต้องประกอบด้วยเนื้อหาใดบ้าง

.......................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ....................................... 

  4.   รูปแบบในการจัดกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยม

ตอนปลาย (ม.4-ม.6)  ควรจัดในลักษณะใด 

..................................................................................................................... ..................................................

............................................................................................................................. ....................................... 

  5. ปัญหาและอุปสรรคในการเป็นครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นอย่างไร 

............................................................................................................................. ..........................................

......................................................................................... ........................................................................... 
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   2.  แบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา 

โครงงานคณิตศาสตร ์

               2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงาน

คณิตศาสตร์ และ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6)   

     2.2 วิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ครผูู้สอนคณิตศาสตร์ของโรงเรียนสงวนหญิง ที่เคยเป็น
ที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน หรือเคยจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 
เพ่ือน ามาพัฒนาเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ การจัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์และกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา
โครงงานคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน เพ่ือใช้ในการสร้างแบบสอบถามความต้องการของนักเรียน 
          2.3 สร้างแบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

โครงงานคณิตศาสตร์ ในประเด็นเนื้อหาวิชาที่ต้องการและรูปแบบในการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ แบ่งเป็น 3 ตอนดังนี้ 
ตอนที่ 1  สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 
            1. เพศ      หญิง       ชาย 
            2. ระดับชั้น    ม.4    ม.5    ม.6 
ตอนที่ 2  แบบสอบถามความต้องการของนักเรียน ด้านเนื้อหา และรูปแบบในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

        2.4 ท าแบบสอบถามความต้องการของนักเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน              
5 ท่าน เพ่ือการหาค่าความตรงตามเนื้อหา (content validity) ตรวจสอบความถูกต้อง ความสอดคล้อง 
กับผลการเรียนรู้ และตรงตามจุดมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี้ หรือไม่ แล้วน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
ระหว่างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กับผลการเรียนรู้ (IOC: Item Objective Congruence index)  

     2.5  จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าก่อนน าไปใช้สอบถามนักเรียน 
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ตัวอย่าง 
แบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
ตอนที่ 1  สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

            1. เพศ      หญิง       ชาย 
            2. ระดับชั้น    ม.4    ม.5    ม.6 

ตอนที่  2  โปรดพิจารณาเนื้อหาและรูปแบบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
แล้วท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 
 
รายการ 

ระดับความคิดเห็น 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

การอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 
ด้านเนื้อหา       

1. ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์      

2. ขั้นตอนของการท าโครงงานคณิตศาสตร์      

3. ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์      

4. การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์       

5. การน าเสนอผลงาน      

ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ      

1. จัดกิจกรรมให้ได้ประสบการณ์ตรง 
………. 

     

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. .......................................... 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
     ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองท้ังการสัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์และแบบสอบถาม          

ความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. วิเคราะห์และสรุปประเด็นโดยสร้างข้อสรุปจากการวิเคราะห์เนื้อหาจากการสัมภาษณ์ครูผู้สอน

คณิตศาสตร์ 
  2. ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจความต้องการของนักเรียนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มาหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน น าค่าที่ค านวณได้มา
เทียบกับเกณฑ์ ตามเกณฑ์การแปลความหมายของเบสท์ (Best, 1981) โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดับ   ซ่ึง
ก าหนดไว้ ดังนี้ 
   คะแนนเฉลี่ย 4.50–5.00 หมายถึง ในข้อค าถามนั้น นักเรียนมีความต้องการให้มีการจัดกิจกรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมากที่สุด 

   คะแนนเฉลี่ย 3.50–4.49 หมายถึง ในข้อค าถามนั้น นักเรียนมีความต้องการให้มีการจัดกิจกรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมาก  

   คะแนนเฉลี่ย 2.50–3.49 หมายถึง ในข้อค าถามนั้น นักเรียนมีความต้องการให้มีการจัดกิจกรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง 

   คะแนนเฉลี่ย 1.50–2.49 หมายถึง ในข้อค าถามนั้น นักเรียนมีความต้องการให้มีการจัดกิจกรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับน้อย 

   คะแนนเฉลี่ย 1.00–1.49 หมายถึง ในข้อค าถามนั้น นักเรียนมีความต้องการให้มีการจัดกิจกรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   โดยผู้วิจัยน าเสนอผลการประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม ไว้ทีภ่าคผนวก หน้าที่ 162 -163 

  ผู้วิจัยคัดเลือกหัวข้อเนื้อหาที่นักเรียนมีความต้องการด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ น าไปสร้างชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับพัฒนา
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีระดับความต้องการ ตั้งแต่ 3.5 ขึ้นไป 

 3. การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการประเมินแบบสัมภาษณ์และข้อค าถามของ
แบบสอบถาม ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (content validity) จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน             
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง ความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ และตรงตามจุดมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี้ 
หรือไม่ แล้วน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ของการวิจัย (IOC : Item 
Objective Congruence index) โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้    
            +1 หมายถึง แน่ใจว่า ข้อค าถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัย 

0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัย หรือไม ่    
-1 หมายถึง แน่ใจว่า ข้อค าถามไม่มคีวามสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัย 
จากนั้นน าคะแนนที่ได้มาแทนค่าในสูตร ดังนี้   

                      IOC  =   
∑ 

 
 

    IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ของการวิจัย 
     R    หมายถึง คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน    
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   ∑R หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ    
  N    หมายถึง จ านวนผู้เชี่ยวชาญ    
ส าหรับเกณฑ์ในการพิจารณาวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) ดังต่อไปนี้  ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 - 1.00 มีค่าความตรงใช้ได้    
   ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.50 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้  

 
ระยะที่ 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

      

    ผู้วิจัยน าข้อมูล จากการศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เก่ียวข้อง และจากการ

สังเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานในระยะท่ี 1 มาเป็นแนวทางในการเขียนโครงร่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

จ านวน 28 ชั่วโมง  และคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 12 ชั่วโมง   

โดยมีขั้นตอนการด าเนินสร้าง ตรวจสอบคุณภาพ และปรับปรุงก่อนน าไปใช้ ดังนี้ 

   การด าเนินการของระยะท่ี 2 

       1. น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษาสภาพ

ปัญหาความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 - ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือก าหนด

รายละเอียดในโครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   

    2. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ซึ่งประกอบด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา
โครงงานคณิตศาสตร์ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ คู่มือการจัดการอบรม                    
เชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบประเมิน
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา
โครงงานคณิตศาสตร์  
 3. ตรวจสอบประเมินความเหมาะสม สอดคล้องและเป็นไปได้ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  

4. น าเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียน ในปีการศึกษา 
2560 แบบรายบุคคล  แบบกลุ่มเล็ก และแบบภาคสนาม จากนั้นปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปใช้จัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในปีการศึกษาถัดไป 
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5. จัดเตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ที่ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขแล้วเพ่ือไปทดลองใช้กับ
นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5             
ในปีการศึกษา 2561  
           กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 
คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง  อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ที่เรียนรายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2560 เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดล้อม จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 30 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี   

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี  
 3. คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม   

 4. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 5. แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

    6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

 

การสร้างและหาคุณภาพเครือ่งมือที่ใช้ในการวิจัย 

ส าหรับรายละเอียดของขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและลักษณะของเครื่องมือ
ดังกล่าว มีดังนี้ 

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียน
พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง 
จังหวัดสุพรรณบุรี 

แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ใช้ใน
ส่วนของการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่1(Math Project I) เสร็จสิ้นแล้ว ซ่ึงด าเนนิการ
จัดกิจกรรมตั้งแต่ ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล (Prepare)  ขั้นที่ 2 ออกแบบและเขียนเค้า
โครงงาน (Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏิบัติโครงงาน (Practice) ขั้นที่ 4 น าเสนอโครงงาน (Present) โดยมีผู้วิจัย
เป็นครูผู้สอน และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นครูที่ปรึกษาประจ ากลุ่ม  มีการด าเนินการ
สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
           1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ สาระ

และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิเคราะห์สาระการเรียนรู้เรื่อง ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ ศึกษาเอกสาร

เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท์ จากต ารา เอกสาร และรายงานการวิจัย         

ที่เก่ียวข้องในการสร้างการสร้างแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  ดังนี้ 

 
 

  

 

 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 6 กรอบแนวคิดในการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
         1.2  สร้างแบบสอบถามความคิดเห็น เป็นค าถามปลายเปิดสอบถามครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิง  จ านวน 9 คน ที่เคยเป็นที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
เกี่ยวกับการสอนและการเรียนวิชาโครงงานคณิตศาสตร์โดยการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน/แหล่งข้อมูล การวัดและประเมินผล  เพ่ือน าข้อมูลที่
ได้มาออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นในการสอนวิชาโครงงาน มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้   

   1) ด้านเนื้อหา เนื้อหาไม่มีความหลากหลาย 
    2) ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนไม่มีความหลากหลาย 

นักเรียนไม่มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ไม่สนใจในการท ากิจกรรม และการจัดกิจกรรมส่วนใหญ่ 

การวัดและ

ประเมินผล 

แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท์ 

การประเมินตามสภาพจริง 

การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

ความรู้ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

2. ออกแบบและเขียนเค้าโครงงาน 

3. ปฏิบัติโครงงาน 

4.  น าเสนอโครงงาน 

1. ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล
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จัดในห้องเรียน 

    3) ด้านสื่อการสอน/แหล่งข้อมูล แหล่งค้นคว้ามีน้อย การใช้ห้องคอมพิวเตอร์มีขีดจ ากัด
ในการใช้ มีเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเรียนและการท าโครงงานน้อย 
     4) ด้านการวัดและการประเมินผล การวัดการประเมินผลไม่หลากหลาย ไม่ชัดเจน 
นักเรียนมีส่วนร่วมน้อย 
         1.3 น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษา

สภาพปัญหาความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือ

ก าหนดรายละเอียดในโครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   

       1.4 เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถใน
การท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย   
                  (1)  ชื่อแผนการเรียนรู้ เวลาเรียน  
                  (2)  สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

      (3)  สาระส าคัญ 

                  (4)  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

      (5)  สาระการเรียนรู้ 

                  (6)  ภาระงาน/ชิ้นงาน 

      (7)  กิจกรรมการเรียนรู้ 

                  (8)  สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 

      (9) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  (10) บันทึกผลหลังสอน 

ผู้วิจัยก าหนดเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ทั้งหมด 5 แผนการ
เรียนรู้  ดังนี้ 
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ตารางที่ 4 แผนการจัดการเรียนรู้ และจ านวนชั่วโมงท่ีใช้ในการสอน 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ เรื่อง จ านวนชั่วโมง 
1 ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ (Prepare)    4 
2 เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ (Proposal)    8 
3 การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ (Practice)    8 
4 การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ (Practice)    4 
5 การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ (Present) 4 

 รวม 28 
 

    1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างเสร็จแล้วไปเสนอรองผู้อ านวยการฝ่ายบริหารวิชาการ 

และผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 4 ท่าน ประเมินความเหมาะสม สอดคล้องและเป็นไปได้ของแผนการจัดการ

เรียนรู้ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจน และถูกต้องของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม

การเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ และเวลาที่ใช้ในแต่ละครั้งตลอดจนภาษาที่ถูกต้อง โดยใช้                 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ (สญ.วก.23) ตามแบบฟอร์มของฝ่ายบริหารวิชาการ โรงเรียน                

สงวนหญิง มีลักษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale)  

   ผู้วิจัยน าเสนอผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ไว้ในภาคผนวก หน้าที่ 161 -

170 

   จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้ มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และน าแผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขเสนอผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือท าการประเมินคุณภาพและความเหมาะสม

อีกครั้ง  

    1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในปีการศึกษา 2561  
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2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสงวนหญิง 
จังหวัดสุพรรณบุรี  

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี ใช้ในส่วนของการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) มีผู้วิจัยเป็น
ครูผู้สอน จ านวน 28 ชั่วโมง ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
        2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และผลงานการวิจัยที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้   

            2.2 ศึกษาหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ สมรรถนะที่ส าคัญ               

ของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และผลการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

          2.3 น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษา

สภาพปัญหาความต้องการของครูคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือก าหนด

รายละเอียดในโครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   

         2.4 วิเคราะห์เนื้อหาและก าหนดผลการเรียนรู้แยกเป็นหน่วยย่อย ๆ   

         2.5 จัดล าดับเนื้อหารายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  โดยผู้วิจัยได้แบ่งเนื้อหา ดังนี้ 

  หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

  หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

  หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์  

  หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 

  หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์  

        2.6 เขียนเนื้อหาบทเรียนและน าไปสร้างเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ ซึ่งในแต่ละเรื่องมีส่วนประกอบ ดังนี้ 
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ตารางที่ 5 รายละเอียดของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยการเรียนรู้ ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1.ความรู้เกี่ยวกับ

โครงงานคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน          

ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง  ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์     

ใบงานที่ 1 เรื่องความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์   

ใบความรู้ที่ 2 เรื่องประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

ใบงานที่ 2 เรื่องประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์    

ใบความรู้ที่ 3 เรื่องขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์   

ใบความรู้ที่ 4 เรื่องแหล่งข้อมูล      

ใบความรู้ที่ 5 เรื่องการคิดเลือกหัวข้อหรือปัญหาที่ศึกษา   

ใบงานที่ 3 เรื่องการเลือกหัวข้อและศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง    

 แบบทดสอบหลังเรียน          

2.เค้าโครงของ

โครงงานคณิตศาสตร์ 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์   

ใบงานที่ 1 เรื่องการเขียนความส าคัญ ความเป็นมา วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

ใบงานที่ 2 เรื่องการเขียนวิธีการด าเนินงาน    

ใบงานที่ 3 เรื่องเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์    

ใบงานที่ 4 เรื่องแบบรายงานความก้าวหน้าของการเขียนเค้าโครง 

ของโครงงานคณิตศาสตร์  

ใบงานที่ 5 เรื่องแบบประเมินการจัดท าเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.การปฏิบัติ

โครงงานคณิตศาสตร์ 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องการปฏิบัติการการท าโครงงานคณิตศาสตร์  

ใบความรู้ที่ 2 เรื่องศึกษาตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์   

ใบงานที่ 1 เรื่องแบบบันทึกรายงานโครงงานคณิตศาสตร์   

ใบงานที่ 1 เรื่องแบบรายงานความก้าวหน้าของโครงงานคณิตศาสตร์  

ใบงานที่ 2 เรื่องแบบประเมินการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
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ตารางที่ 5  รายละเอียดของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียนรู้ ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4.การเขียนรายงาน

โครงงานคณิตศาสตร์ 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องการเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์   

ใบความรู้ที่ 2 เรื่องการพิมพ์รูปเล่ม     

ใบงานที่ 1 เรื่องแบบรายงานความก้าวหน้าของการเขียนพิมพ์โครงงาน 

คณิตศาสตร์  

ใบงานที่ 2 แบบประเมินการเขียนและพิมพ์รายงานโครงงานด้วยตนเอง 
5.การน าเสนอ

โครงงานคณิตศาสตร์ 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องการวัดและประเมินผลโครงงาน    

ใบความรู้ที่ 2 เรื่องการจัดแสดงโครงงาน     

ใบความรู้ที่ 3  เรื่องการน าเสนอโครงงาน     

ใบความรู้ที่ 4 เรื่องการตอบค าถามและอภิปราย    

ใบงานที่ 1 เรื่องสื่อเพ่ือการน าเสนอกับโครงงานคณิตศาสตร์   
 

    2.7 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญ                 

จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และประเมินคุณภาพของบทเรียน ปรับปรุงแก้ไข                      

ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

    จากนั้นน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ทีม่าปรับปรุงตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ทีไ่ด้รับการ

ปรับปรุงแก้ไขเสนอผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือท าการประเมินคุณภาพและความเหมาะสมอีกครั้ง  

   2.8 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้

กับนักเรียนในปีการศึกษา 2560 ครั้งที่ 1 แบบรายบุคคล กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 

2560 จ านวน 3 คน ซึ่งมีผลการเรียนอยู่ในระดับเก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน และอ่อน 1 คน โดยดูจาก             

ผลการเรียนที่ผ่านมา เพ่ือรับฟังความคิดเห็นและหาข้อบกพร่องของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้น น าข้อบกพร่องของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

สร้างข้ึนไปปรับปรุงแก้ไข ได้ข้อค้นพบดังนี้ 

       1)  ผลการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้

เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ยังไม่ชัดเจน และครอบคลุมค าอธิบายรายวิชา 
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       2)  คู่มือการใช้ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ทั้ง 5 หน่วยการเรียนรู้ยังไม่เรียบร้อย

สมบูรณ์  

       3)  ใบงาน ยังไม่มีเฉลยและบางเรื่องควรเฉลยอย่างละเอียด 

       4)   แบบทดสอบยังไม่ได้มาตรฐาน  

   การปรับปรุงแก้ไข 

       1)  แก้ไขผลการเรียนรู้ให้ชัดเจน สามารถวัดและประเมินผลได ้

       2)  จัดท าคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับครูและ

นักเรียนให้ครบทุกองค์ประกอบ 

       3)  จัดท าเฉลยค าตอบในทุก ๆ ใบงานอย่างละเอียด 

       4)   ปรับปรุงแบบทดสอบให้ไดม้าตรฐาน ปรับปรุงตัวเลือกและค าถามให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

    2.9  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ที่ผ่านการปรับปรุงเรียบร้อย

แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560 แบบกลุ่มเล็ก จ านวน 9 คน ซึ่งมีผล

การเรียนอยู่ในระดับเก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน 3 คน โดยดูจากผลการเรียนที่ผ่านมา เพ่ือรับฟัง

ความคิดเห็นและหาข้อบกพร่องของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น                

น าข้อบกพร่องที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไข 

      2.10 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไป

ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560 แบบกลุ่มภาคสนาม จ านวน 30 คน ซึ่งเป็น

ห้องท่ีผู้วิจัยจัดการเรียนการสอน โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ น าไปทดลองใช้ทดลองทั้งหมด 28 ชั่วโมง 

โดยครูคอยให้ค าแนะน านักเรียนตลอดระยะเวลาที่ท าการเรียนการสอน 

          2.11 น าผลที่ได้จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างมาท าการวิเคราะห์ เพ่ือหาประสิทธิภาพของ

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

    2.12. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข 
ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในปีการศึกษา 2561  
     ผู้วิจัยน าเสนอผลการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ไว้ใน

ภาคผนวกหน้าที่  186 - 194 
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 3.  คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

 

คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ใช้ในการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะ             
ที่1(Math Project I) เนื่องด้วยนักเรียนในห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ต้องเรียนรายวิชาให้ครบตาม
หลักสูตรเพิ่มเติมมากกว่าห้องเรียนปกติ ดังนั้น การเรียนการสอนในรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ จึงเป็น
อีก 1 รายวิชา ที่ฝ่ายบริหารวชิาการได้จัดให้มีการเรียนการสอนนอกจากเวลาเรียนปกติ ดังนั้น ผู้วิจัยจึง
ต้องปรับกิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับสภาพเวลา โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 12 ชัว่โมง  เป็นการ
อบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์  ซ่ึงด าเนนิการจัดกิจกรรมต้ังแต่ ขั้นที่ 1 วางพ้ืนฐาน (Prepare) 
ขั้นที่ 2 เริ่มต้นโครงงาน (Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏิบัติโครงงาน (Practice) และขั้นที่ 4 เสนอผลการศึกษา 
(Present) โดยมีผู้วิจัยเป็นวิทยากรหลัก มีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นครูที่ปรึกษา และ
นักเรียนพี่เลี้ยง 
    ผู้วิจัยได้สร้างคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียน จ านวน 

12 ชั่วโมง  มีข้ันตอน ดังนี้ 

            3.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ สาระ

และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ เรื่องทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ ศึกษาเอกสาร

เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท์ จากต ารา เอกสาร และรายงานการวิจัย              

ที่เก่ียวข้องในการสร้างแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 7 กรอบแนวคิดในการสร้างคู่มือการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 

การวัดและ

ประเมินผล 

แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท์ 
 

การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

ความรู้ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2. เริ่มต้นโครงงาน  

3. ปฏิบัติโครงงาน  

1. วางพ้ืนฐาน     

4. เสนอผลการศึกษา 
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      3.2 น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษา

สภาพปัญหาความต้องการของครูคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือก าหนด

รายละเอียดในโครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   

   3.3 ก าหนดและออกแบบกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) มีกิจกรรม ดังนี้ 
 
  ตารางที่ 6 ตารางการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์    
 

วันที่ เวลา กิจกรรม 
1 8.00 - 8.30 น. ลงทะเบียน  

8.31 - 8.45 น. พิธีเปิดโครงงานคณิตศาสตร์ 
8.46 - 9.00 น. ทดสอบก่อนปฏิบัติกิจกรรม 
9.01 - 10.30 น. กิจกรรมที่ 1 เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์   
10.31 -11.30 น. กิจกรรมที่ 2 ท่องไปใน MATHLAND เพ่ือสะสมแต้มคะแนน 
11.31 -12.00 น. กิจกรรมที่ 3 นันทนาการ/แนะน าพี่เลี้ยงประจ ากลุ่ม 
12.01 -13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13.01 -14.30 น. กิจกรรมที่ 4 จุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ 
14.31 -16.00 น. กิจกรรมที่ 5 น าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์  

2 8.00 - 8.30 น. ลงทะเบียน  
8.31 - 11.00 น. กิจกรรมที่ 6 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์    
11.01 -12.00 น. กิจกรรมที่ 7 ตลาดนัดความรู้ 
12.01 -13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13.01 -14.30 น. กิจกรรมที่ 8 น าเสนอโครงงานและมอบรางวัล 
14.31 -14.45 น. ทดสอบหลังปฏิบัติกิจกรรม 
14.46 - 15.45 น. กิจกรรมที่ 9 สืบค้นเพ่ือต่อยอดโครงงาน  
15.46 – 16.00 น. พิธีปิดโครงงานคณิตศาสตร์ 
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3.4 ก าหนดและออกแบบกิจกรรมย่อย เพ่ือความชัดเจนในการปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1  เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์   
กิจกรรม เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์  เป็นกิจกรรมที่ผู้วิจัยบรรยายความรู้เกี่ยวกับโครงงาน 

ประกอบด้วย ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ หลักการของกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์จุดมุ่งหมาย

ของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์               

การคิดที่จะเลือกหัวเรื่อง หรือปัญหาที่จะศึกษา ข้อควรค านึงเก่ียวกับการคัดเลือกหัวเรื่องที่จะท าโครงงาน 

การเขียนเค้าโครงของโครงงาน การปฏิบัติงานโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน การแสดงผลงาน 

แหล่งข้อมูลหรือเอกสารที่เกี่ยวข้อง ข้อควรระวังในการเลือกหัวข้อปัญหา หัวข้อที่จะน ามาท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

กิจกรรมที่ 2  ท่องไปใน MATHLAND  

 กิจกรรมท่องไปใน MATHLAND เป็นกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ ซึ่งจัดให้ 
เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้เรียนที่มาเข้าร่วมกิจกรรมที่แบ่งเป็น 10 ฐาน นักเรียนแต่ละกลุ่ม             
มีเวลาในการท ากิจกรรมฐาน ฐานละ 10 นาที แต่ละฐานจะจัดกิจกรรมกับนักเรียน 1 กลุ่มย่อย นักเรียน
แต่ละกลุ่มจนเดินวนเข้าร่วมกิจกรรมจนครบทุกฐาน ในแต่ละฐาน ถ้านักเรียนปฏิบัติกิจกรรมส าเร็จ จะ
ได้รับเบี้ยคะแนน เพ่ือสะสมคะแนน ฐานทั้ง 10 ฐาน ในกิจกรรมท่องไปใน MATHLAND  ประกอบด้วย 
 ฐานที่  1  KENKEN    ฐานที่ 2  ซูโดก ุ

ฐานที่  3  หอคอยฮานอย (Tower of Hanoi) ฐานที่ 4 หมากข้ามลูกแก้ว 

ฐานที่  5  ปีศาจกับพระ     ฐานที่ 6 เกม 24 

ฐานที่  7  Tic-tac-toe    ฐานที่ 8 เรียงสี เรียงรูป 

ฐานที่  9 หยิบเบี้ย    ฐานที่  10 ขวดตวงน้ า 

กิจกรรมที่ 3  นันทนาการ 
กิจกรรมนันทนาการเป็นกิจกรรมที่ใช้ในการละลายพฤติกรรมหรือสร้างมนุษยสัมพันธ์ของนักเรียน

มุ่งเน้นความสนุกสนานความสามัคคีของหมู่คณะใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ความเสียสละตลอดจนการ
กล้าแสดงออกและสร้างลักษณะนิสัยเป็นผู้ที่เปิดใจรับสิ่งใหม่ ๆ กับชีวิตมีความริเริ่มสร้างสรรค์พร้อมกับ
ด ารงตนอยู่ในคุณธรรมอันดีงาม 

กิจกรรมที่ 4 จุดประกายความคิดโครงงานคณิตศาสตร์ 

กิจกรรมจุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ผู้วิจัยได้ก าหนดหัวข้อของโครงงาน

คณิตศาสตร์ให้นักเรียน ในลักษณะใบงาน ที่นักเรียนต้องใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มจะจับฉลากเพ่ือเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงานคณิตศาสตร์   
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 หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ในกิจกรรมจุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

  เรื่องท่ี 1 เกมส์นับต่อ 

เรื่องท่ี 2 ฉันรักคณิตศาสตร์...จริงหรือ 

      เรื่องท่ี 3 ประเมินร้านค้าในโรงอาหาร 

เรื่องท่ี 4 มหัศจรรย์..ปีทาโกรัส 

เรื่องท่ี 5 สามเหลี่ยมปาสคาลกับการโยนเหรียญ 

เรื่องท่ี 6 ลูกเต๋าออกแต้มไหน 

เรื่องท่ี 7 เฉลว : มหัศจรรย์ตอกไม้ไผ่เส้นเดียว 

เรื่องท่ี 8 เกมทายเดือนเกิด 

เรื่องท่ี 9 ปฏิทินมหัศจรรย์ 

เรื่องท่ี 10 ตารางสูตรคูณ “มหัศจรรย์การคูณ” 

กิจกรรมที่ 5 น าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์ 

กิจกรรมน าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนเขียนเค้าโครงของโครงงานที่นักเรียนได้
หัวข้อมาจากครู ลงบนแบบฟอร์มที่ครูเตรียมไว้ให้ มีหัวข้อ ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน ชื่อที่ปรึกษา
โครงงาน ที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า สมมติฐานของการศึกษา
ค้นคว้า (ถ้ามี) วิธีด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ จากนั้นให้ครูประจ ากลุ่มช่วยตรวจสอบ
ความถูกต้อง พร้อมทั้งอนุมัติเค้าโครงงาน 

กิจกรรมที่ 6 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์    

กิจกรรมปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์เป็นขั้นตอนที่นักเรียนใช้ความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์สถานการณ์ที่ครูก าหนดให้เป็นหัวข้อโครงงาน โดยวัตถุประสงค์ ระบุประโยชน์ หาแนวโน้ม หรือ
คาดเดาค าตอบ (สมมติฐาน) วางแผนและก าหนดวิธีการที่หลากหลาย เลือกแนวทางการศึกษา ลงมือศึกษา 
และเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษา จากนั้นท าแผงโครงงานคณิตศาสตร์ลงบนฟิวเจอร์บอร์ดให้
เรียบร้อย 

กิจกรรมที่ 7  ตลาดนัดความรู้ 

กิจกรรมตลาดนัดความรู้ เป็นกิจกรรมที่เกิดข้ึนหลังจากนัดเรียนปฏิบัติกิจกรรมโครงงานเสร็จแล้ว 

โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 5 เรื่อง ครูให้นักเรียนกลุ่มท่ี 1 เตรียมตัวรายงานและตอบ

ค าถามเพ่ือนกลุ่มที่ 2 โดยใช้การวนดูทีละกลุ่ม ให้เวลา 5 นาทีในการน าเสนอและตอบค าถาม นักเรียน

กลุ่มท่ี 1 ดูวนไปจนครบทุกกลุ่ม พร้อมทั้งให้เบี้ยคะแนนที่ตนเองมีกับกลุ่มที่ตนเองชื่นชอบ จากนั้นสลับให้

กลุ่มท่ี 2 เป็นฝ่ายน าเสนอบ้าง กลุ่มที่ 1 เป็นผู้ให้คะแนนบ้าง  
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กิจกรรมที่ 8 น าเสนอโครงงาน 

 กิจกรรมน าเสนอโครงงาน เป็นกิจกรรมที่คัดเลือกกลุ่มของโครงงานที่มีคะแนนมากท่ีสุด 3 อันดับ

แรกน้ าเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียน ครูตัดสินผลการท าโครงงานของนักเรียน จากนั้นมอบรางวัลให้กับ

นักเรียน 

กิจกรรมที่ 9 สืบค้นเพ่ือต่อยอดโครงงาน 

 กิจกรรมสืบค้นเพ่ือต่อยอดโครงงาน เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนแต่ละคนสืบค้นข้อมูลจาก                 

อินเทอร์เนต เพ่ือหาหัวข้อหรือเรื่องที่ตนเองสนใจ ท าเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ 

    3.5 น าคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ที่สร้างเสร็จแล้วไปเสนอ

ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือประเมินความเหมาะสม สอดคล้องและเป็นไปได้ของคู่มือการจัดการอบรม

เชิงปฏิบัติการเพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนและถูกต้องของจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการ

เรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ และเวลาที่ใช้ในตลอดจนภาษาท่ีถูกต้อง โดยใช้

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ (สญ.วก.23) ตามแบบฟอร์มของของฝ่ายบริหารวิชาการ โรงเรียน

สงวนหญิง  มีลักษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  Scale) 5 ระดับ  

       ผู้วิจัยน าเสนอผลการประเมินคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ไว้ทีภ่าคผนวก 

หน้าที่ 171-172 

        จากนั้นน าคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และน าคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการ

ปรับปรุงแก้ไขเสนอผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือท าการประเมินคุณภาพและความเหมาะสมอีกครั้ง  

      3.6 น าคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไป

ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560 แบบกลุ่มภาคสนาม จ านวน 30 คน ซึ่งเป็น

ห้องท่ีผู้วิจัยจัดการเรียนการสอน โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 

2560 น าไปทดลองใช้ทดลองทั้งหมด 12 ชั่วโมง โดยครูคอยให้ค าแนะน านักเรียนตลอดระยะเวลาที่ท าการ

เรียนการสอน 

          3.7 น าผลที่ได้จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างมาท าการวิเคราะห์ เพ่ือหาประสิทธิภาพของ

คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

     3.8 น าคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ตรวจสอบและปรับปรุง
แก้ไขแล้วไป ทดลองกับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในปีการศึกษา 2561 
ต่อไป 
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 4.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

     แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดย
การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง ที่ใช้การประเมินแบบรูบริค (Rubric Assessment) มีข้ันตอน            
ในการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
        4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ 
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่ใช้การประเมินแบบรูบริค 
(Rubric Assessment) เพ่ือน ามาเป็นข้อมูลสร้างแบบประเมินนักเรียน 
    4.2 สร้างตัวชี้วัด เกณฑ์การประเมินและแบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียนโดยวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ เป็นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่ใช้การประเมินแบบ
รูบริค (Rubric Assessment) บรรยายคุณลักษณะ หรือคุณภาพของงานที่แสดงความสามารถของ
นักเรียนออกมาเป็นมาตรวัด ซึ่งผู้วิจัยปรับปรุงจากแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งประกอบด้วย  

1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
2) ความสามารถในการให้เหตุผล  
3) ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
4) ความสามารถในการเชื่อมโยง   
5) ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  

   4.3 น าแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว                        
ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนและความถูกต้อง จะได้น า
ข้อเสนอแนะมาแก้ไขปรับปรุงให้สมบูรณ์และเหมาะสม ปรากฏว่าต้องปรับปรุงในเรื่องของการเขียน             
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค ที่จะต้องเขียนบรรยายคุณลักษณะ หรือคุณภาพของงานให้ชัดเจน 
เพ่ือที่จะสามารถให้คะแนนผลงานได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

การหาค่าความตรง โดยน าแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ไปตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา             
จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องตรงเชิงเนื้อหา (content validity) และ
ตัวชี้วัด เกณฑ์การประเมิน ในแต่ละการระดับประเมินสอดคล้องกับ คุณลักษณะหรือคุณภาพของงานที่
แสดงความสามารถของนักเรียนออกมา  และตรงตามจุดมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี้ หรือไม่ แล้วน ามาหา
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (IOC : Item Objective Congruence index)  
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ตารางที่ 7  ค่า IOC จากการตรวจสอบความสอดคล้อง คุณลักษณะหรือคุณภาพของงานที่ 

              แสดงความสามารถของนักเรียนออกมากับผลการเรียนรู้ ของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน  
 

 
   4.4 น าแบบประเมินที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) ในปีการศึกษา 2560 โดย

ให้ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 2 คน ประเมินนักเรียนที่เข้าร่วมอบรมในกิจกรรมอบรม    
เชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 30 คน จากนั้นน าคะแนนจากการประเมินของครูทั้ง 2 คน                 
มาหาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเปียร์สัน (Pearson  
Product Moment Coefficient Correlation) เพ่ือตรวจสอบว่าครู 2 คน ใช้แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประเมินนักเรียนแล้วได้ค่าที่ใกล้เคียงกัน หรือสัมพันธ์กันหรือไม่                            
ได้ค่าความเที่ยงของแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ .752 

 4.5 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วไปใช้จริง 
เกณฑ์การพิจารณาระดับของความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ในภาพรวมของห้องเรียน    

ผู้วิจัยน าข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย( X ) จากนั้นใช้เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนแบบมาตราส่วน

ประมาณค่าของลิเคิร์ท (บุญมี พันธุ์ไทย, 2542) โดยพิจารณาค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

4.50–5.00    หมายถึง มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 

 3.50–4.49    หมายถึง มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี  
 2.50–3.49    หมายถึง มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 

 1.50–2.49    หมายถึง มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 

1.00–1.49    หมายถึง มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต้องปรับปรุง 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ผลจากการตรวจสอบคุณภาพ 

ของชุดกิจกรรม 

∑R IOC แปลผล 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหา 5 1 สอดคล้อง 

2. ความสามารถในการให้เหตุผล 5 1 สอดคล้อง 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยง 5 1 สอดคล้อง 

4. ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมาย 
   ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

5 1 สอดคล้อง 

5. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 5 1 สอดคล้อง 



97 
 

 

   โดยผู้วิจัยน าเสนอผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของ แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ไว้ในภาคผนวกหน้าที่ 173-174 

ตัวอย่าง แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

วิชา โครงงานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เลขที่ ชื่อ-นามสกุล 

คะแนนการประเมิน 

ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

รวม เฉลี่ย 

สรุปผล 

ผ่าน/

ไม่ผ่าน 

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า (
5) 

กา
รใ

ห้เ
หต

ุผล
 (5

) 

กา
รเช

ื่อม
โย

ง (
5)

 

กา
รส

ื่อส
าร

 (5
) 

คว
าม

คิด
สร

้าง
สร

รค
์ (5

) 
1          

2          

เกณฑ์การประเมินผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 >>> ต้องได้คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 4 คะแนนขึ้นไป 

                                         ลงชื่อ.......................................ผู้ประเมิน  

                                          (…………………………………………) 

ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะ 
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

 
ระดับคุณภาพ 

 
ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

ความสามารถใน
การแก้ปัญหา 

ดีมาก 
(5) 

ใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ อธิบายถึง
เหตุผลในการใช้วิธีการดังกลา่วได้เข้าใจชัดเจน 

ดี 
(4) 

ใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผล                       
ในการใช้วิธีการดังกลา่วไดด้ีกว่านี้ 

ปานกลาง (3) ใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผล ใน
การใช้วิธีการดังกล่าวไดบ้างส่วน 

พอใช้ 
(2) 

มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เร่ิมคิดว่าท าไมจึงตอ้งใช้
วิธีการนั้นแลว้หยุด อธิบายต่อไม่ได้ แก้ปัญหาไมส่ าเร็จ 

ต้องปรับปรุง (1) ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑ์ข้างตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหา 

 



98 
 

 

ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 

ทักษะ 
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

 
ระดับคุณภาพ 

 
ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

ความสามารถใน
การให้เหตุผล 

ดีมาก (5) มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 
ดี (4) มีการอ้างอิงถูกต้องบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสนิใจ 

ปานกลาง(3) เสนอแนวคิดไม่สมเหตุผลในการประกอบการตัดสินใจ 
พอใช้ (2) มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

ต้องปรับปรุง (1) ไม่มีแนวคิดประกอบการตัดสนิใจ 
ความสามารถใน

การเชื่อมโยง 
ดีมาก (5) น าความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์/สาระอื่น/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้อยา่งสอดคล้องและเหมาะสม 

ดี (4) น าความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอื่น/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ไดบ้างส่วน 

ปานกลาง(3) น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

พอใช้ (2) น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงยังไม่
เหมาะสม 

ต้องปรับปรุง (1) ไม่เชื่อมโยงกับสาระอื่น ๆ ใด 
ความสามารถใน
การสื่อสาร การ
สื่อความหมาย 

ทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ 

ดีมาก 
(5) 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ที่ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ 
แผนภูมิหรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดบัขั้นตอน เปน็ได้ระบบ 
กระชับ ชัดเจน มีรายละเอียดสมบูรณ์ 

ดี 
(4) 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ
หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบล าดับขัน้ตอนได้ถูกต้อง ขาดรายละเอียด
ที่สมบูรณ ์

ปานกลาง (3) ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ 
แผนภูมิหรือตารางแดงข้อมูลประกอบชัดเจนบางส่วน 

พอใช้ 
(2) 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ อย่างงา่ย ๆ ไม่ได้ใช้กราฟ 
แผนภูมิหรือตารางเลย และการน าเสนอข้อมูลไมช่ัดเจน 

ต้องปรับปรุง (1) ไม่น าเสนอ 
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ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 

ทักษะ 
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

 
ระดับคุณภาพ 

 
ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์

ดีมาก (5) มีแนวคิด/วิธีแปลกใหม่ที่สามารถน าไปปฏบิัติได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
ดี (4) มีแนวคิด/วิธีแปลกใหม่ที่สามารถน าไปปฏบิัติได้ถูกต้องแต่น าไปปฏิบัติ

แล้วไม่ถูกต้องสมบูรณ ์
ปานกลาง(3) มีแนวคิด/วิธีแปลกใหม่แต่น าไปปฏิบัติได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

พอใช้ (2) มีแนวคิด/วิธีแปลกใหม่และน าไปปฏิบัติแล้วยังไม่สมบูรณ์ 
ต้องปรับปรุง (1) ไม่มีผลงาน 

 
5. แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
   แบบวัดความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน

โดยการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง ที่ใช้การประเมินแบบรูบริค (Rubric Assessment) บรรยาย
คุณภาพของงานที่แสดงความสามารถของนักเรียนออกมาเป็นมาตรวัด โดยมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ 
ดังนี้ 

   5.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวกับการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่ใช้การประเมินแบบรูบริค (Rubric Assessment) เพ่ือ
น ามาเป็นข้อมูลสร้างแบบประเมินนักเรียน 

   5.2 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดยวัดความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
เป็นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่ใช้การประเมินแบบรูบริค (Rubric Assessment) บรรยาย
คุณภาพของงานที่แสดงความสามารถของนักเรียนออกมาเป็นมาตรวัด ซึ่งผู้วิจัยปรับปรุงจากแบบ
ประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ของชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541) และสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย
ในพระบรมราชูปถัมภ์ (2541)เกณฑ์การแข่งขันโครงงานคณิตศาสตร์ ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ในงานศิลปหัตถกรรมนักเรียน ปีการศึกษา 2560 และ 2561 โดยวัดพฤติกรรมของนักเรียน 5 ด้าน คือ  

1) ด้านความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์  
2) ด้านการเขียนเค้าโครงงาน 
3) ด้านทักษะการปฏิบัติโครงงาน  
4) ด้านการเขียนรายงาน   
5) ด้านการน าเสนอโครงงาน 
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ตารางที่  8  ตัวชีว้ัดของการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
 
ด้านที่ รายการประเมิน พฤติกรรมบ่งชี้ความสามารถ 

1 ด้านความรู้เกี่ยวกับ
โครงงาน 

 

ใช้การศึกษาค้นหาข้อมูลหรือข้อเท็จจริงเพ่ือเป็นพื้นฐานเกี่ยวกับ
เรื่องท่ีก าลังศึกษา  
ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ถูกต้องและเหมาะสม 
มีความเข้าใจในหลักการส าคัญของเรื่องที่ท า 
ค้นหาเอกสารอ้างอิงถูกต้องและเหมาะสม  
ได้รับความรู้เพ่ิมเติมจากการท าโครงงานนอกเหนือจากที่เรียน
หลักสูตรปกติ  

2 ด้านการเขียน 
เค้าโครงงาน 

 

หัวข้อโครงงานความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทันสมัยและเป็นไปได้ 
มีความชัดเจนของที่มาและความส าคัญ วัตถุประสงค์  เป้าหมาย 
ระยะเวลา เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
ก าหนดขั้นตอนปฏิบัติงานอย่างชัดเจน 
ออกแบบการทดลองได้ความสอดคล้องกับปัญหา 
เสนอแนะประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงาน 

3 ด้านทักษะการ
ปฏิบัติงานโครงงาน  
 

มีการท าความเข้าใจเกี่ยวกับงานที่ปฏิบัติก่อนท าจริง 
มีการเตรียมพร้อมทั้งวัสดุ อุปกรณ์ และผู้รับผิดชอบก่อนปฏิบัติงาน 
มีการวางแผนก าหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานได้สอดคล้องกับ               
ความพร้อม 
ขั้นตอนที่วางแผนไว้สามารถปฏิบัติได้จริง 
การรวบรวม ข้อมูลบันทึกข้อมูลมีความถูกต้องเป็นระเบียบเรียบร้อย
และเหมาะสมรวมทั้งแปลความหมาย ผลงานส าเร็จตาม
วัตถุประสงค์ 

4 ด้านการเขียนรายงาน 
 

แบบฟอร์ม ความถูกต้อง ครอบคลุมหัวข้อที่ส าคัญ แบ่งแต่ละหัวข้อ 
อย่างชัดเจน 
เสนอสาระในแต่ละหัวข้อถูกต้อง ชัดเจน รัดกุม สละสลวย 
แสดงหลักฐานการบันทึกข้อมูลอย่างเพียงพอ ต่อเนื่องและ                  
เป็นระเบียบ 
ออกแบบการน าเสนอข้อมูล ชัดเจน รัดกุมและเหมาะสม 
อภิปรายผลอย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ 



101 
 

 

ตารางที่  8 ตัวชี้วัดของการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
 
ด้านที่ รายการประเมิน พฤติกรรมบ่งชี้ความสามารถ 

5 ด้านการน าเสนอ 
โครงงาน 

จัดแสดงได้น่าสนใจ ออกแบบและติดตั้งได้สวยงาม 
เขียนค าอธิบายในสื่อประกอบการน าเสนอชัดเจน เข้าใจง่าย 
จัดแสดงวัสดุอุปกรณ์ได้ครบถ้วน 
อภิปรายชัดเจนและใช้ภาษาได้ถูกต้องต่อเนื่องสมบูรณ์   
ตอบค าถามได้ถูกต้องและคล่องแคล่ว 

 

 

ตัวอย่างแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เลขที่ ชื่อ-นามสกุล 

คะแนนการประเมิน 

รวม เฉลี่ย 

สรุปผล 

ผ่าน/

ไม่ผ่าน 

คว
าม

รู้ค
วา

มเ
ข้า

ใจ
เก

ี่ยว
กับ

โค
รง

งา
น 

 (5
) 

กา
รเขี

ยน
เค

้าโ
คร

งง
าน

 (5
) 

ทัก
ษะ

กา
รป

ฏิบ
ัติง

าน
โค

รง
งา

น 
(5)

 

กา
รเขี

ยน
รา

ยง
าน

  (
5)

 

กา
รน

 าเส
นอ

โค
รง

งา
น 

 (5
) 

1          

2          

3          

 

                                      ลงชื่อ.......................................ผู้ประเมิน  

                                          (…………………………………………) 
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ตารางที่  9  เกณฑ์ในการประเมินผลโครงงานแต่ละด้าน 
 

ล าดับที่ ลักษณะพฤติกรรม ระดับคะแนน ความหมาย 
1 มีพฤติกรรมครบทุกข้อ 5 ดีมาก 
2 ขาดพฤติกรรมเพียง 1 ข้อ 4 ดี 
3 ขาดพฤติกรรม 2 ข้อ 3 ปานกลาง 
4 ขาดพฤติกรรม 3 ข้อ 2 พอใช้ 
5 ขาดพฤติกรรม 4 ข้อ 1 ควรปรับปรุง 

 
5.3 น าแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วให้   

ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน พิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนและความถูกต้อง จะได้น าข้อเสนอแนะ
มาแก้ไขปรับปรุงให้สมบูรณ์และเหมาะสม ปรากฏว่าต้องปรับปรุงในเรื่องของการเขียนเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริค ที่จะต้องเขียนบรรยายลักษณะ หรือคุณภาพของงานให้ชัดเจน เพ่ือที่จะสามารถให้
คะแนนผลงานได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

การหาค่าความตรง โดยน าแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ไปตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา             
จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องตรงเชิงเนื้อหา (content validity) และ
ตัวชี้วัด เกณฑ์การประเมิน ในแต่ละการระดับประเมินสอดคล้องกับ คุณลักษณะหรือคุณภาพของงานที่
แสดงความสามารถของนักเรียนออกมา  และตรงตามจุดมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี้ หรือไม่ แล้วน ามาหา
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (IOC : Item Objective Congruence index)  

 
ตารางที่ 10 ค่า IOC จากการตรวจสอบความสอดคล้อง คุณลักษณะหรือคุณภาพของงาน 

               ที่แสดงความสามารถของนักเรียนออกมา กับผลการเรียนรู้ ของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน  
 

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ผลจากการตรวจสอบคุณภาพ 

ของชุดกิจกรรม 

∑R IOC แปลผล 

1. ด้านความรู้เกี่ยวกับโครงงาน 5 1 สอดคล้อง 

2. ด้านการเขียนเค้าโครงงาน 5 1 สอดคล้อง 

3. ด้านทักษะการปฏิบัติงานโครงงาน 5 1 สอดคล้อง 

4. ด้านการเขียนรายงาน 5 1 สอดคล้อง 

5. ด้านการน าเสนอโครงงาน 5 1 สอดคล้อง 
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 5.4 น าแบบประเมินที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) ในปีการศึกษา 2560 โดยให้
ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 2 คน ประเมินนักเรียนที่เข้าร่วมอบรมในกิจกรรมอบรม    
เชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 30 คน จากนั้นน าคะแนนจากการประเมินของครูทั้ง 2 คน  
มาหาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเปียร์สัน (Pearson  
Product Moment Coefficient Correlation) เพ่ือตรวจสอบว่าครู 2 คน ใช้แบบประเมินความสามารถ
ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ประเมินนักเรียนแล้วได้ค่าที่ใกล้เคียงกัน หรือสัมพันธ์กันหรือไม่ ได้ค่าความ
เที่ยงของแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ เท่ากับ .721 

5.5 น าแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อย 
แล้วไปใช้จริง 

   เกณฑ์การพิจารณาระดับของความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ในภาพรวมของห้องเรียน    

ผู้วิจัยน าข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย( X )ใช้เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่าของลิเคิร์ท (บุญมี พันธุ์ไทย. 2542) โดยพิจารณาค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

4.50–5.00    หมายถึง มีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 

 3.50–4.49    หมายถึง มีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี  
 2.50–3.49    หมายถึง มีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 

 1.50–2.49    หมายถึง มีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 

1.00–1.49    หมายถึง มีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต้องปรับปรุง 

   ผู้วิจัยน าเสนอผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ ไว้ในภาคผนวกหน้าที่ 175-176 

 
  6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

            แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ผู้วิจัยเป็นผู้สร้างพัฒนาแบบทดสอบตามผลการเรียนรู้ และผู้วิจัยเป็น

ผู้ตรวจกระดาษค าตอบด้วยตนเอง  มีการด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้    

          6.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การสร้างแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวัด การวิเคราะห์ การประเมินผลทางการศึกษาเบื้องต้นและเทคนิคการ

วัดผลการเรียนรู้ วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับเนื้อหา เวลาในการจัดกิจกรรมและศักยภาพ

ของนักเรียน ก าหนดเป็นรายละเอียดในการออกข้อสอบ 



104 
 

 

       6.2  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก มีรายละเอียด ดังนี้   
 

    ตารางที่  11 จ านวนแบบทดสอบจ าแนกตามผลการเรียนรู้ จ านวน 20 ข้อ 
 

             

 

 

 

 

     
 

     6.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้น ให้ครูที่สอนคณิตศาสตร์                         

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้               

แล้วปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

 6.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนเสนอ ต่อผู้เชี่ยวชาญ

เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยใช้ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการวัดจากการพิจารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน การพิจารณาค่า IOC ได้ด าเนินการโดยผู้เชี่ยวชาญ เป็นผู้พิจารณาทีละข้อแล้ว

ลงความเห็นและให้คะแนนดังนี้  

         +1 เมื่อแน่ใจว่าสอดคล้อง   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าสอดคล้อง   –1  เมื่อแน่ใจว่าไม่สอดคล้อง  

เกณฑ์การแปลผล 
        ถ้า  IOC มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 แสดงว่า ข้อค าถามสอดคล้องกับผลการการเรียนรู้ 
             IOC น้อยกว่า 0.50 แสดงว่า ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 
            โดยผู้วิจัยน าเสนอผลการหาค่า IOC ไว้ในภาคผนวกหน้าที่  184 
 

   6.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ มาพิมพ์              

เป็นฉบับร่างและน าแบบทดสอบไปทดสอบ (Try – Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ปีการศึกษา 2560 จ านวน 126 คน 

และน าผลการสอบ และกระดาษค าตอบมาหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

ผลการเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

1. อธิบายความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ได้    2 

2. บอกคุณค่าของโครงงานคณิตศาสตร์ได้    3 

3. บอกประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ได้ 3 

4. อธิบายขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ได ้       12 
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   6.6 หาค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ และค่าอ านาจจ าแนกของตัวถูก โดยใช้เทคนิค 27% ของ 

จุง เตห์ ฟาน เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบแต่ละข้อ เลือกข้อสอบที่มีค่า

อ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ขึ้นไป ค่าความยากง่าย ระหว่าง .20 –.80 และหาค่าความเที่ยงโดยใช้สูตรของ             

คูเดอร์ ริชาร์ดสัน KR –20 (Kuder Richhardson-20) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543)                 

เกณฑ์การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับต้องไม่ต่ ากว่า .70  

ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปในการวิเคราะห์ข้อสอบมาวิเคราะห์ หาค่าอ านาจ

จ าแนก เป็นรายข้อ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ แสดงผลการ

วิเคราะห์ข้อสอบไว้ ดังนี้ 
 

      ตารางที่ 12 ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ  
 

ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

.38 – .64 .21 – .70 .8797 

 (แสดงผลการวิเคราะห์ข้อสอบไว้ในภาคผนวก หน้าที่ 177-183) 
 

   6.7 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเพ่ือน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ต่อไป 
 

   การเก็บรวบรวมข้อมูล 

   ผู้วิจัยน าแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับ

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                    

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ และคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงาน

คณิตศาสตร์  ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ประเมินความสอดคล้องและเป็นไปได้ของเครื่องมือ โดยผู้วิจัย

ด าเนินการประสานงานกับผู้เชี่ยวชาญด้วยตนเอง     

     ผู้วิจัยปรับปรุง แผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ก่อนน าไปทดลอง การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ ก่อนน าไปทดลองใช้ จะพิจารณาจากข้อมูลที่ได้จากการประเมินโครงร่างแผนการ
จัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากผู้เชี่ยวชาญน ามาเป็น
หลักเกณฑ์ในการปรับปรุง แก้ไขดังนี้ 

    1. ผลการวิเคราะห์ค่าความเหมาะสม ความสอดคล้อง และเป็นไปได้ ถ้าหากมีค่าเท่ากับหรือ
มากกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด จะถือว่าใช้ได้ แต่หากพบข้อใดมีค่าความเหมาะสมต่ ากว่าค่าที่ก าหนด ผู้วิจัยจะน า
ข้อมูลของผู้เชี่ยวชาญมาท าการปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
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   2. ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ นอกเหนือจากข้อค าถาม เมื่อผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะ ผู้วิจัย
พิจารณาเพ่ิมเติมไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยค านึงถึงพ้ืนฐานของผู้เรียน 

 
   การวิเคราะห์ข้อมูล        

           1. การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรม

เชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยโดยใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการ

อบรมเชิงปฏิบัติการ (สญ.วก.23) ตามแบบฟอร์มของฝ่ายบริหารวิชาการ โรงเรียนสงวนหญิง มีลักษณะ

เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale) 5 ระดับ ก าหนดค่าคะแนนของน้ าหนัก   

5 ระดับ ในการให้คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน  ดังนี้     

     ระดับ  5  หมายถึง    มีความสอดคล้อง และเป็นไปได้ในระดับมากที่สุด  

     ระดับ  4   หมายถึง   มีความสอดคล้อง และเป็นไปได้ในระดับมาก  

  ระดับ  3   หมายถึง   มีความสอดคล้อง และเป็นไปได้ในระดับปานกลาง  

  ระดับ  2   หมายถึง    มีความสอดคล้อง และเป็นไปได้ในระดับน้อย 

  ระดับ  1   หมายถึง    มีความสอดคล้อง และเป็นไปได้ในระดับน้อยที่สุด 

   การสรุปผลแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

      ผู้วิจัยได้สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ /คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการ

อบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และความเป็นไปได้ในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือ

การจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามเกณฑ์การแปลความหมายของเบสท์                  

(Best, 1981) ซึ่งก าหนดไว้ ดังนี้ 

   คะแนนเฉลี่ย 4.50–5.00 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการ

จัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับมากที่สุด 

   คะแนนเฉลี่ย 3.50–4.49 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการ

จัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับมาก 

   คะแนนเฉลี่ย 2.50–3.49 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการ

จัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับปานกลาง 



107 
 

 

   คะแนนเฉลี่ย 1.50–2.49 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการ

จัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ ในระดับน้อย 

   คะแนนเฉลี่ย 1.00–1.49 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการ

จัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ ในระดับน้อยที่สุด 

ก าหนดเกณฑ์ค่าเฉลี่ยของความเหมาะสม สอดคล้องและเป็นไปได้  ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์ ,2543 ) 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความสามารถ

ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และ แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ที่ไปทดลองใช้ 

(Try-out) โดยให้ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 2 คน ประเมินนักเรียนที่เข้าร่วมอบรมใน

กิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 30 คน จากนั้นน าคะแนนจากการประเมินของ

ครู 2 คน  มาหาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเปียร์สัน 

(Pearson Product Moment Coefficient Correlation) เพ่ือตรวจสอบว่าครู 2 คน ใช้แบบประเมิน

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ประเมินนักเรียนแล้วได้ค่าท่ีใกล้เคียงกัน หรือสัมพันธ์กัน

หรือไม่ 

    3. การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ด้วยการหาค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ และค่าอ านาจจ าแนก

ของตัวถูก โดยใช้เทคนิค 27% ของ จุง เตห์ ฟาน เพ่ือหาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของ

ข้อสอบแต่ละข้อ เลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ขึ้นไป ค่าความยากง่าย ระหว่าง .20 –.80 

และหาค่าความเที่ยงโดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน KR –20 (Kuder Richhardson-20)   

 

ระยะที่ 3 การทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน    

 

การด าเนินงานในระยะนี้เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  แบบประเมินทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ น าไปทดลองใช้ เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม                    
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ด้วยการน าไปใช้กับ                

กลุ่มตัวอย่าง ได้ด าเนินการ และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์  ดังนี้   

การด าเนินการของระยะที่ 3 
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดการจัดการเรียนให้กับนักเรียนเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 
1. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) เป็นการเริ่มจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับ
นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ จ านวน 2 วัน ซ่ึงด าเนินการจดักิจกรรมต้ังแต่ ขั้นที่ 1 วางพ้ืนฐาน 
(Prepare) ขั้นที่ 2 เริ่มต้นโครงงาน (Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏบิัติโครงงาน (Practice) และขั้นที่ 4 เสนอผล
การศึกษา (Present) โดยมีผู้วิจัยเป็นวิทยากรหลัก และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และนักเรียน
พ่ีเลี้ยงเป็นผู้ช่วย 

2. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) เป็นการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ภายหลังด าเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่
1(Math Project I) เสร็จสิ้นแล้ว ซ่ึงด าเนนิการจดักิจกรรมต้ังแต่  ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล 
(Prepare)  ขั้นที่ 2 ออกแบบและเขียนเค้าโครงงาน(Proposal)  ขั้นที่ 3 ปฏิบัติโครงงาน (Practice)  ขั้น
ที่ 4 น าเสนอโครงงาน (Presentation) โดยมีผู้วิจัยเป็นครูผูส้อน และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เป็นที่ปรึกษาโครงงาน 

ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 
12 ชั่วโมง และ การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง ด้วย
ตนเอง รวมทั้งด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจริงด้วยตนเองในปีการศึกษา 2561 ตั้งแต่ เดือนพฤษภาคม 
2562 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2562 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล มีดังนี้ 

1. ชี้แจงวัตถุประสงค์และประโยชน์ที่จะได้รับจากการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในครั้งนี้  
2. เก็บข้อมูลผลการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม โดยผู้วิจัยได้ให้ครูท่ีสอนรายวิชาคณิตศาสตร์นักเรียน
ห้องเรียนนี้ ในปีการศึกษา 2561 ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และคณิตศาสตร์เพิ่มเติม แล้วบันทึก
คะแนนที่ได้จากการทดสอบและแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นข้อมูลพื้นฐานของ
นักเรียนแต่ละคน 

3. ด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 12 ชั่วโมง และ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง โดยผู้วิจัยด าเนินการทดลอง
ด้วยตนเอง กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง และด าเนินการวัดความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ด้วย
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แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ภายหลังจากปฏิบัติโครงงานเสร็จสิ้นในแต่ละระยะ 
โดยในระหว่างการจัดกิจกรรมนั้น ครูจะประเมินพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน
โดยใช้แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และแบบประเมินทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

4. น าคะแนนที่ได้บันทึกไว้จากการทดสอบโดยใช้แบบทดสอบ แบบประเมินความสามารถในการ
ท าโครงงานคณิตศาสตร์ และผลการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียน
พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เพ่ือ
ทดสอบสมมติฐานต่อไป 
   กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
– คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ที่เรียนรายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2561 เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดล้อม จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 28 คน  ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) 
    ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

   ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ จ านวน 40 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เป็น 2 ระยะ ด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math 

Project I) จ านวน 12 ชั่วโมง และกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน                

28 ชั่วโมง ดังรายละเอียดดังนี้ 
 

ตารางที่ 13 หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และเวลาที่ใช้สอน 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา  (ช่ัวโมง) 

การอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้             

12 

1.ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์  1. อธิบายความหมาย คุณค่า และประเภท 

ขั้นตอนการท า โครงงาน คณิตศาสตร์ได้        

4 

2.เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์  2. จัดท าและน าเสนอเค้าโครงของโครงงาน

คณิตศาสตร์ที่จะด าเนินการได้     

8 
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ตารางที่ 13 หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และเวลาที่ใช้สอน 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา  (ช่ัวโมง) 

3.การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์  3. ด าเนินการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ตาม

แผนการปฏิบัติงานได้    

8 

4.การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 4. เขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ได้         4 

5. การน าเสนอและเกณฑ์การประเมิน

โครงงานคณิตศาสตร์  

5. เสนอผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ใน

โรงเรียนหรือชุมชนได้ 

4 

รวม 40 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี   

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี  
 3. คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

 4. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 5. แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

    6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

    7. แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อวิชา 

โครงงานคณิตศาสตร์    
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 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยล าดับที่ 1 – 6  ผู้วิจัยไปพัฒนาเครื่องมือในระยะที่ 2 ของการวิจัย 

ในระยะที่ 3 ของการวิจัย ผู้วิจัยได้พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยล าดับที่ 7 ดังนี้  

    7. แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์     

           แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อ 

วิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ถามเกี่ยวกับความรู้สึก และความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนรู้วิชา  

โครงงานคณิตศาสตร์  เป็นแบบสอบถาม แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ข้อค าถาม จ านวน 20 ข้อ 

และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมมีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิดให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นต่อการร่วมกิจกรรม

การเรียนรู้หลังจากเรียน ทุกหน่วยการเรียนจบแล้ว จากนั้นสรุปความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนรู้ มี

วิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  ดังนี้ 

 7.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  

 7.2 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด เนื้อหาสาระ และเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 7.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ เป็นลักษณะของแบบสอบถามแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ก าหนดค่าคะแนนของน้ าหนัก 5 ระดับ ในการให้คะแนน โดยมี

เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

  ระดับ  5   หมายถึง    มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 

  ระดับ  4   หมายถึง    มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

  ระดับ  3   หมายถึง    มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง    

  ระดับ  2   หมายถึง    มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 

  ระดับ  1   หมายถึง    มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

    7.4 เขียนข้อค าถามท่ีครอบคลุมต่อความรู้สึกความพึงพอใจต่อการเรียน รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ 

 7.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจ เสนอต่อรองผู้อ านวยการฝ่ายบริหารวิชาการพิจารณา

แก้ไข น าแบบสอบถามที่แก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม ผ่านการตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุงแก้ไข 

 7.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                      

ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสงวนหญิง จ านวน 100 คน น าผลจากที่ได้จากการทดลองใช้ มาหาค่าอ านาจ

จ าแนกระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมทั้งฉบับ  
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 7.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 20 ข้อ มาหาค่าความเที่ยงทั้งฉบับด้วย  

สัมประสิทธิ์แอลฟา (– Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) พบว่า ได้ค่าความทีย่งของ

แบบสอบถามความพึงพอใจทั้งฉบับ เท่ากับ .8337 (แสดงไว้ในภาคผนวกหน้าที่ 184-185) 

 7.8 พิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจฉบับจริง เพื่อน าไปเก็บข้อมูลกับนักเรียน                     

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ต่อไป  

    เกณฑ์การพิจารณาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์     

ผู้วิจัยน าข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย( X )ใช้เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนแบบมาตราส่วนประมาณค่า

ของลิเคิร์ท (บุญมี พันธุ์ไทย, 2542) โดยพิจารณาค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

4.50–5.00    หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 3.50–4.49    หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  
 2.50–3.49    หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 

 1.50–2.49    หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 

1.00–1.49    หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

             1. ข้อมูลที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้ด าเนินการดังนี้ 
                  1.1 น าคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และ               

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

                  1.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้วยการทดสอบความมีนัยส าคัญของความแตกต่างระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที (t-test Dependent) 

                1.3 หาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการน า

คะแนนเฉลี่ยจากการท าจากการท ากิจกรรม/แบบฝึกหัดและการทดสอบของนักเรียนระหว่างเรียน              

มาคิดเป็นร้อยละและคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมาคิดเป็น        

ร้อยละ ตามเกณฑ์ 80/80 
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               2. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ ได้ด าเนินการดังนี้ 

                     2.1 น าผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีต่อรายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์  โดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

                     2.2 น าค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) ของความพึงพอใจมาเทียบกับเกณฑ์การประเมิน   
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ 
          1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

                                X   =   
N

X  

     เมื่อ  X     แทน   คะแนนเฉลี่ย 
  X   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

    N      แทน   จ านวนนักเรียน 

        1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

       S.D.    =   
1)N(N

X)(XN 22



 
 

        เมื่อ  S.D.   แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         X     แทน   คะแนนของนักเรียนแต่ละคน  

         N    แทน   จ านวนนักเรียน 

                   แทน   ผลรวม 

 2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา ได้แก่  
                   2.1 ค่าความตรงเชิงเนื้อหา โดยการพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ใช้สูตร 
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

             IOC  =   
N

R   

           เมื่อ  IOC   แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

                            R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

                 N     แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาวิชา 
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         2.2 วิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ เพ่ือหาคา่ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ค าตอบแบบปรนัย EVANA ของภคนันท์ ทองค า (2544: ออนไลน์) หาค่าความยากง่าย

และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้เทคนิค 27% ของ จุง เตห์ ฟาน 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

                             p  =  
21 NN

LH




 

                             r   =  
1N

LH
 

                       เมื่อ   p    แทน    ค่าความยาก 

                               r     แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 

                              H     แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

                              L     แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

                              N1    แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูง 

                              N2    แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มต่ า 

                   2.3 หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตรของ              
คูเดอร์ ริชาร์ดสัน KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

  rtt   = 
















 2S

pq
1

1k

k  

       เมื่อ    rtt     แทน   ความเที่ยงของแบบทดสอบ 
    k    แทน   จ านวนข้อสอบ 
    p    แทน   สัดส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 
   q    แทน   สัดส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนั้น  =  1 – p 
   S2   แทน   ความแปรปรวนของคะแนน 
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       2.4 หาค่าความเที่ยงของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา 

(– Coefficient) ของครอนบาค (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

                              =  







 


 2
t

2
i

S

S
1

1n

n  

                  เมื่อ       แทน     ค่าสัมประสิทธิ์ของความเที่ยง 

                        n      แทน     จ านวนข้อในแบบสอบถาม 

                        Si
2   แทน     คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 

                        St
2   แทน     คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

   2.5 หาค่าความเที่ยงของแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเปียร์สัน (Pearson Product Moment 

Coefficient Correlation) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

                 
     2222 YYn.XXn

YXXYn
r

 

  



 . 

              เมื่อ     r       แทน  สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบ    

  n       แทน  จ านวนนักเรียนที่เข้าสอบ    

X    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของครูคนที่ 1  

Y    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของครูคนที่ 2     

X
2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสองของครูคนที่ 1     

Y
2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสองของของครูคนที่ 2     

 3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยค านวณโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยมีสถิติที่ใช้ใน                
การวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
   3.1 ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้สูตร   
(บุญมี พันธุ์ไทย, 2542) 

 สูตรที่ 1     E1   =    100
A

X/N


  

 สูตรที่ 2     E2   =   100
B

F/N
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              เมื่อ    E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ หมายถึง คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ ที่ 

                                          ได้จากการท ากิจกรรม/แบบฝึกหัดของนักเรียนระหว่างเรียนด้วย 

                                          ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

     X แทน คะแนนระหว่างเรียน 

    A แทน คะแนนเต็มระหว่างเรียน 

    N แทน จ านวนผู้เรียน 

        E2 แทน ประสิทธภิาพของผลลัพธ์ หมายถึง คะแนนเฉลีย่คิดเป็นร้อยละที่ได้จาก 

                             การทดสอบหลังเรียน 

    F แทน คะแนนหลังเรียน 

        B   แทน คะแนนเต็มหลังเรียน 

       X   แทน คะแนนรวมระหว่างเรียน 

                      F   แทน คะแนนรวมหลังเรียน 
 

  3.2  ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 3 และ 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถใน
การท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดย
ใช้สถิติ t-test  แบบ Dependent ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

      t   =    

1-n

)D(Dn

D
22

 

   

 เมื่อ   t      แทน    ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพ่ือทราบความมีนัยส าคัญ 

    D     แทน    ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

        n  แทน    จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
 

 3.3 ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1 และข้อที่ 5 วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย โดยใช้ค่าสถิติพ้ืนฐานค่าเฉลี่ย
เลขคณิต ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน            

สงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ผู้วิจัยจึงขอน าเสนอผลการพัฒนา โดยแบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลของการศึกษา สภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และ
นักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

ตอนที่ 2 ผลของการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ตอนที่ 3 ผลของการทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน    

 

สัญลักษณ์ทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 n แทน  จ านวนคน 

X  แทน ค่าคะแนนเฉลี่ย 

S.D. แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ หมายถึง คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ  

                     ที่ได้จากการทดสอบย่อย ในการท ากิจกรรมในระหว่างเรียนทุกกิจกรรม  

 E2 แทน ประสิทธภิาพของผลลัพธ์ หมายถึง คะแนนเฉลีย่คิดเป็นร้อยละที่ได้จาก 

                 การทดสอบหลังเรยีน 

t แทน ค่าสถิติการทดสอบที (t-test dependent samples) 

* แทน ความมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนที่ 1 ผลของการศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 
           และนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   
 

1.1 วิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
                ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางในการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับพัฒนา
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรนอกชั้นเรียนรูปแบบ
ของการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมในชั้นเรียนด้วยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ เป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่น าเอายุทธศาสตร์ของการปฏิรูปการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญมาใช้ โดยจุดมุ่งหมายในการจัดกิจกรรมเพ่ือเพ่ิมพูนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีโอกาสค้นคว้า รู้จักการวางแผน และสรุปผลการศึกษาด้วยตนเอง ซึ่งนักเรียนจะได้รับ
ประสบการณ์ตรง นอกเหนือจากการเรียนในห้องเรียนโดยมีหลักในการจัดกิจกรรม คือ กิจกรรมต้อง
สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ ก าหนดเนื้อหาในชุดกิจกรรมให้ชัดเจน ควรเน้นทั้งกิจกรรมวิชาการ
และกิจกรรมนันทนาการ ที่ท าให้นักเรียนได้ร่วมกันท างานเป็นกลุ่มเสริมสร้างความสามัคคี มนุษยสัมพันธ์ 
และภาวะความเป็นผู้น า ผู้ตาม ร่วมกัน ระดมความคิด เนื่องจากกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็น
กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดอย่างอิสระ สร้างผลงานตามแนวคิดของผู้เรียนเอง 
ความรู้พื้นฐานที่ผู้เรียนมี จากการที่ได้สนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม และการ
สืบค้นจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เป็นไปตามหลักการพัฒนาผู้เรียนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอน
สตรัคติวิสต์ที่บุคคลเรียนรู้ได้ โดยโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่ ถ้าได้รับโอกาสในการแสดงความสามารถใน
สถานการณ์การเรียนรู้ที่เอ้ืออ านวย ก็จะได้รับการพัฒนาทางปัญญา ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เป็น
นามธรรมได้   

1.2 ผลจากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความต้องการในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์
และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  
        1.2.1 เนื้อหาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย (ม.4 - 6) ต้องใหเ้วลากับนักเรียนในการท ากิจกรรม และกิจกรรมควรมีความท้าทายและเอ้ืออ านวย
ต่อการใช้ความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนรวมถึงการใช้กระบวนการกลุ่มท้ังนี้
ควรก าหนดให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียนและสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2560   

     1.2.2 รูปแบบของกิจกรรมที่ใช้ในการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ควรมีลักษณะ
ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงในหลากหลายรูปแบบจัดกิจกรรมให้นักเรียน ได้มีการท างาน
ร่วมกันจัดกิจกรรมกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดแก้ปัญหา จากนั้นให้โอกาสนักเรียนได้พูดหรือ
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น าเสนอผลงานของตนเองให้เพ่ือน ๆ ฟังขณะเดียวกันก็ได้รับความคิดเห็นของเพ่ือน ๆ ที่ได้เสนอแนะ
แนวทางในการแก้ปัญหาเดียวกันด้วย 

    1.2.3 ปัญหาที่พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่จะเป็นเวลา               
ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกทักษะให้ผู้เรียนไม่ต่อเนื่อง และบรรยากาศในห้องเรียน              
ไม่เอ้ืออ านวยต่อการจัดการเรียนรู้ จึงมีผลต่อความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ของผู้เรียนรวมทั้งทักษะ
กระบวนการของนักเรียนที่ลดลง 

 

1.3 ผลการส ารวจเกี่ยวกับความต้องการของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-6)        
เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม โรงเรียนสงวนหญิง
จ านวน 85 คน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับพัฒนาความสามารถใน
การท าโครงงานคณิตศาสตร์ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 

ตารางที่  14 ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความต้องการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

                ตอนปลาย (ม.4 - 6) ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

                 

รายการ 
X  S.D. ระดับความต้องการ 

การอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์    

ด้านเนื้อหา     

1. ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 3.95 0.86 มาก 

2. ขั้นตอนของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 4.08 0.90 มาก 

3. ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 3.93 0.92 มาก 

4. การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์  3.86 0.99 มาก 

5. การน าเสนอผลงาน 3.76 0.97 มาก 

ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ    

1. จัดกิจกรรมให้ได้ประสบการณ์ตรง 3.98 0.84 มาก 

2. จัดกิจกรรมแบบมีพ่ีเลี้ยงเพ่ือให้ค าปรึกษา 3.94 0.98 มาก 

3. จัดกิจกรรมให้มีการท างานเป็นกลุ่ม 4.06 0.99 มาก 

4. จัดกิจกรรมที่ให้แสดงออกอย่างเป็นอิสระ 4.08 0.92 มาก 

5. จัดกิจกรรมที่มีแนวทางในการปฏิบัติงานเพ่ือ            

ท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้ 

4.18 0.89 มาก 
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ตารางที่  14  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความต้องการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

                 ตอนปลาย (ม.4 - 6) ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

      รายการ 
X  S.D. ระดับความต้องการ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน      

ด้านเนื้อหา     

1.  การคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 4.25 0.79 มาก 

2.  การเขียนเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 4.11 0.85 มาก 

3.  การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์ 4.04 0.92 มาก 

4.  การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 3.98 0.99 มาก 

5.  การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ 4.04 0.87 มาก 

ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน    

1. ปฏิบัติกิจกรรมและมีการท างานเป็นกลุ่ม 4.09 0.92 มาก 

2. มีสื่อการสอน ประกอบการจัดการเรียน การสอน  3.86 0.87 มาก 

3. มีครูเป็นที่ปรึกษาโครงงาน 4.04 0.98 มาก 

4. มีการก ากับติดตามการปฏิบัติงานโครงงาน 3.95 0.92 มาก 

5. มีการน าเสนอผลงาน 3.85 0.99 มาก 

รวม 4.00 0.92 มาก 

  จากตารางที่ 14  ผลการส ารวจความต้องการของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-6) ในการจัดกิจกรรม 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า 

การจัดกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความต้องการ ด้านเนื้อหา 

เรื่อง ขั้นตอนของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X = 4.08,  S.D. = 0.90 ) ด้าน

รูปแบบการจัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง จัดกิจกรรมที่มีแนวทางในการปฏิบัติงานเพื่อท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ได้ มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ( X = 4.18, S.D.= 0.89 )  

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน  นักเรียนมีความต้องการ ด้านเนื้อหา เรื่อง การ

คิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X  = 4.25, S.D. = 0.79 ) ด้านรูปแบบการจัด
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กิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง ปฏิบัติกิจกรรมและมีการท างานเป็นกลุ่ม มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด            (

X  = 4.09, S.D. = 0.92) 

         ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 159-160  

 

ตอนที่ 2 ผลของการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

ผู้วิจัยน าข้อมูลพื้นฐานที่เป็นผลมาจากการวิเคราะห์ข้อมูลในระยะที่ 1 มาพิจารณาก าหนด

แนวทางในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ใช้ร่วมกับชุดกิจกรรม การเรียนรู้ 

คู่มือการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ในด้านการก าหนดจุดประสงค ์เนื้อหา ที่จะน ามาใช้ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และรูปแบบที่จะน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

  2.1 ผลการสร้างโครงร่างกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา ค30294 โครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี 
    2.1.1 การก าหนดจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่ง
เป็นกิจกรรมที่มุ่งส่งเสริมประสบการณ์ตรงทางคณิตศาสตร์ เพิ่มพูนความรู้และทักษะพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์และตอบสนองข้อก าหนดในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพุทธศักราช 2542ที่จะต้องจัด
กิจกรรมที่ให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติและเรียนรู้จากประสบการณ์จริงฝึกใช้กระบวนการคิดการจัดการและต้อง
เน้นให้นักเรียนเป็นผู้ที่สามารถคิดได้ท าเป็นรู้จักประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาและสามารถอยู่
ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข จึงก าหนดจุดประสงคใ์นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์  ดังนี้ 
  1) เพ่ือให้นักเรียนมีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
  2) เพ่ือให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  3) เพ่ือเสริมสร้างประสบการณ์ตรงทางคณิตศาสตร์แก่นักเรียน 
  4) เพ่ือฝึกการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
  5) เพื่อให้นักเรียนรู้คุณค่า และประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 
  6) เพื่อสร้างเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

   2.1.2 ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
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 ผู้วิจัยได้ออกแบบการจัดการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เป็น 2 ระยะ คือ 

การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1(Math Project I) เป็นการเริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ โดยมีผู้วิจยัเป็นวิทยากรหลัก และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และนักเรียนพ่ี

เลี้ยงเป็นผู้ช่วย และการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะท่ี  2 (Math Project II) เป็นการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ภายหลังด าเนินการจัดกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์ระยะที่ 1(Math Project I) เสร็จสิ้นแล้ว เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน โดยมี

ผู้วิจัยเป็นครูผู้สอน และมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นครูที่ปรึกษาโครงงาน  

ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 

12 ชั่วโมง และ การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง  

รวมเป็น  40 ชั่วโมง 

 

2.2 ผลการตรวจสอบโครงร่างแผนการจัดการเรียนรู้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และคู่มือการ

อบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ใช้ร่วมกับชุดกิจกรรม การ

เรียนรู้ และคู่มือการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์  จากนั้นตรวจสอบประเมินความเหมาะสม 

สอดคล้องและเป็นไปได้ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา(content validity) 

จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน แล้วปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นน าเครื่องมือที่ใช้ใน

การวิจัย ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนในปีการศึกษา 2560 แบบรายบุคคล  แบบกลุ่ม

เล็ก และแบบภาคสนาม จากนั้นปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในปีการศึกษาถัดไป 
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    ตารางที่ 15 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลจากการสอบถาม 

                   ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เกี่ยวกับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

     

 

 

 

 

 

 

 

    ตารางที่  15  ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ 

มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับมาก ทุกแผนการจัดการเรียนรู้และ มีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ดังนี้ 

ควรเพิ่มระยะเวลาในการการคิดและเลือกหัวเรื่องโครงงานคณิตศาสตร์ ให้นักเรียน โดยมุ่งเน้นไปที่การ

สร้างสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น การสังเกต การเชื่อมโยงความรู้ นอกจากนี้ควรเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้สะท้อน  ความคิดเห็นต่อผลงาน/ขั้นตอนการปฏิบัติงาน หรือแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยน

องค์ความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติงาน   

     ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 161-170 

ตารางที่ 16 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลจากการสอบถาม 

               ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เกี่ยวกับคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

               โครงงานคณิตศาสตร์ 
 

 
   ตารางที่ 16  ผลการคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 

พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับมาก ( X  = 4.11 S.D. = 0.78 ) 
           ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 171-172 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
การวิเคราะห์ผล 

X  
 

S.D. แปลผล 

1. ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 4.15 0.73 มาก 

2. เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์   4.23 0.76 มาก 

3. การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์   4.01 0.74 มาก 

4. การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์   3.98 0.75 มาก 

5. การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ 4.10 0.76 มาก 

รายการ 
การวิเคราะห์ผล 

X  
 

S.D. แปลผล 

คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 4.11 0.78 มาก 
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2.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพชองชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และคู่มือการอบรม 

เชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 

   ผู้วิจัยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปทดลอง

ใช้กับนักเรียนในปีการศึกษา 2560 จ านวน 3 ครั้ง ดังนี้ ครั้งที่ 1 แบบรายบุคคล จ านวน 3 คน ครั้งที่ 2 

แบบกลุ่มเล็ก จ านวน 9 คน และครั้งที่ 3 แบบกลุ่มภาคสนาม จ านวน 30 คน ผลการพัฒนาเป็นดังนี้ 
 

ตารางที่ 17  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

จ านวน 

กลุ่มตัวอย่าง 

คะแนนระหว่างเรียน 

(50  คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20  คะแนน) 

ประสิทธิภาพของ                 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 S.D.  S.D. E1/E2 

 3  คน 39.33 5.51 14.67 2.52 78.67/73.33 

9  คน 40.11 5.23 16.11 2.57 80.22/80.56 

30  คน 40.40 4.55 16.10 2.19 80.80/80.50 

    ตารางที่ 17 จากการทดลองใช้กับนักเรียนแบบรายบุคคล จ านวน 3 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   มีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.67/73.33  จากการทดลองใช้กับ

นักเรียนแบบกลุ่ม จ านวน 9 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 80.22/80.56 และ จากการทดลองใช้กับนักเรียนแบบภาคสนาม จ านวน 30 คน 

พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.80/80.50 

        ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 186-189 

ตารางที่ 18 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

              ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560  

              จ านวน 30 คน 

คะแนน n คะแนนเต็ม  S.D. t 

ก่อนเรียน 30 20 10.73 1.87  

     13.24* 

หลังเรียน 30 20 16.10 2.19  

*  มีนัยส าคัญทางสถิตที่ระดับ .05 
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 จากตารางที่ 18 การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 13.24  มากกว่า ค่า t จาก

ตาราง (t0.05 (29)  = 1.69) แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

       ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 190 

 
ตอนที่ 3 ผลของการทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน    
 

   การด าเนินงานในระยะนี้เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้/คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ/

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  แบบประเมินทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ น าไปทดลองใช้ เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ด้วยการน าไปใช้กับ           

กลุ่มตัวอย่าง ได้ด าเนินการและศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ปีการศึกษา 2561 

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

   การด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 12 ชั่วโมง และ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง โดยผู้วิจัยด าเนินการทดลอง

ด้วยตนเอง กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง และด าเนินการวัดความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ด้วย

แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายหลังจากปฏิบัติโครงงานเสร็จสิ้นในแต่ละระยะ  
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ตารางที่  19  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

จ านวน 

กลุ่มตัวอย่าง 

คะแนนระหว่างเรียน 

(50  คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20  คะแนน) 

ประสิทธิภาพของ                 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 S.D.  S.D. E1/E2 

 28 คน 40.36 4.52 16.18 2.09 80.71/80.89 

   ตารางที่ 19 จากการทดลองใช้จริงกับนักเรียน จ านวน 28 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.71/80.89 

    แสดงว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 

80/80 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อ 2 ที่ตั้งไว้  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวกหน้าที่ 191 -192 

     ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ปรากฏผลดังตาราง  ดังนี้ 
 

ตารางที่ 20  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

              ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ปีการศึกษา 2561  

              จ านวน 28  คน 

คะแนน n คะแนนเต็ม  S.D. t 

ก่อนเรียน 28 20 10.54 2.03  

     14.34* 

หลังเรียน 28 20 16.18 2.09  
 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 จากตารางที่ 20 การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ซึ่งเป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 14.34 มากกว่า ค่า t จากตาราง (t0.05 (27)  = 1.70) 

แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและ หลังเรียน รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05   

       ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 193  
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  การศึกษาระดับความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลเป็น 2 ระยะ  ดังนี้ 

ระยะที่ 1 ได้เก็บข้อมูลในช่วงของการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ที่เป็นกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 12 ชั่วโมง 

ระยะที่ 2 ได้เก็บข้อมูลในช่วงของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้องเรียน ที่เป็นกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่  2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง 

 ผลการศึกษาเป็นดังนี้ 

 

ตารางที่ 21 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ าแนกรายด้าน และโดยรวม  

 

ความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ 

คะ
แน

นเ
ต็ม

 ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 

 

X  

 

S.D. 

แปลผล  

X  

 

S.D. 

แปลผล 

1.ด้านความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับโครงงาน 

5 2.82 0.55 ปานกลาง 4.11 0.31 ดี 

2.ด้านการเขียนเค้าโครงงาน 5 2.96 0.64 ปานกลาง 4.07 0.38 ดี 

3.ด้านทักษะการปฏิบัติงาน

โครงงาน  

5 2.96 0.51 ปานกลาง 4.11 0.31 ดี 

4. ด้านการเขียนรายงาน 5 3.00 0.38 ปานกลาง 4.00 0.00 ดี 

5. ด้านการน าเสนอผลงาน 5 3.04 0.43 ปานกลาง 3.89 0.57 ดี 

รวม 25 14.79 1.13  20.18 0.77   
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จากตารางที่ 21 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ในระยะที่ 1  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 14.79 คิดเป็นร้อยละ 59.16 และในระยะที่ 2 

โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 20.18  คิดเป็นร้อยละ 80.72 

เมื่อพิจารณาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์จ าแนกรายด้าน ในระยะที่ 2 

ทั้ง  5  ด้าน มีผลการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี ส่วน

ความสามารถ ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ในระยะท่ี 1 ทั้ง 5 ด้าน มีผลการประเมินอยู่ในระดับ             

ปานกลาง  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 195-196 

ผลการเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา   

โครงงานคณิตศาสตร์ ผลการศึกษาเป็นดังนี้ 

 

ตารางที่ 22  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน  

  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 

 

 กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม  S.D. t 

ความสามารถในการ

ท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

ก่อน 28 25 14.79 1.13  

     26.83* 

หลัง 28 25 20.18 0.77  
 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตารางที่ 22 การทดสอบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน รายวิชา  

โครงงานคณิตศาสตร์  พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 26.83  มากกว่า ค่า t จาก

ตาราง   (t0.05 (27)  = 1.70) แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากการประเมินความสามารถในการ

ท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะ

ที่  2 (Math Project II) สูงกว่ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1(Math Project I) อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 3 ที่ตั้งไว้  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก หน้าที่  194 
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การศึกษาระดับของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังปฏบิัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลเป็น 2 ระยะ  ดังนี้ 

ระยะที่  1 ได้เก็บข้อมูลในช่วงของการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ที่เป็น กิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 12 ชั่วโมง 

ระยะที่ 2 ได้เก็บข้อมูลในช่วงของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้องเรียน  ที่เป็นกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่  2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง 

 

ตารางที่ 23 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ าแนกรายด้าน และโดยรวม  
 

ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

คะ
แน

นเ
ต็ม

 ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 

 

X  

 

S.D. 

แปลผล  

X  

 

S.D. 

แปลผล 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหา 5 3.50 0.58 ปานกลาง 3.79 0.79 ดี 

2. ความสามารถในการให้เหตุผล 5 3.61 0.57 ปานกลาง 4.14 0.45 ดี 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยง 5 3.82 0.39 ปานกลาง 4.50 0.51 ดี 

4. ความสามารถในการสื่อสาร 

การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

5 3.71 0.53 ปานกลาง 4.50 0.51 ดี 

5. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 5 3.54 0.51 ปานกลาง 4.32 0.48 ดี 

รวม 25 18.18 1.28   21.25 0.93   

 

จากตารางที่ 23 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ในระยะที่ 1  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 18.18 คิดเป็นร้อยละ 72.72  และในระยะที่ 2 โดยรวมมี

ค่าเฉลี่ย 21.25  คิดเป็นร้อยละ 85.00 
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เมื่อพิจารณาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ าแนกรายด้าน ในระยะที่ 2 ทั้ง 4 ด้านมีผลการ

ประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี ส่วนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใน

ระยะที่ 1 ทั้ง 5 ด้านมีผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 

       ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก  หน้าที่ 198-199 

การเปรียบเทียบระดับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา             

โครงงานคณิตศาสตร์ 

 

ตารางที่ 24  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน  

  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 

 

 กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม  S.D. t 

ทักษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

ก่อน 28 25 18.18 1.28  

     16.01* 

หลัง 28 25 21.25 0.93  
 

*  มีนัยส าคัญทางสถิตที่ระดับ .05 

 

 จากตารางที่ 24 การทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์  พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 16.01  มากกว่า ค่า t จากตาราง   

(t0.05 (27)  = 1.70) แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากการประเมินทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่  2 

(Math Project II) สูงกว่ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1 (Math Project I) อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 4 ที่ตั้งไว้  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก หน้าที่  197 

 

 

 

 



131 
 

 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

ตารางที่ 25 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

รายการประเมิน 
X  S.D. 

แปล

ความหมาย 

ด้านบรรยากาศ    

1. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม 

    ในการท ากิจกรรม 

4.21 0.69 มาก 

2. บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบ 

   ต่อตนเอง และกลุ่ม 

4.00 0.67 มาก 

3. บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น 

   ในการเรียน 

3.54 0.88 มาก 

4. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้นักเรียนท ากิจกรรม 

   ได้อย่างอิสระ 

3.93 0.94 มาก 

5. บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 3.71 0.85 มาก 

ด้านกิจกรรมการเรียน    

6. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ 

   ความคิด  

4.32 0.72 มาก 

7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 3.57 0.84 มาก 

8. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและตัดสินใจ 4.07 0.86 มาก 

9. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนกล้าคิดกล้าตอบ 4.32 0.82 มาก 

10. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น 3.71 0.85 มาก 

11. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 4.04 1.07 มาก 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกัน 3.96 0.84 มาก 
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ตารางที่ 25 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

รายการประเมิน 
X  S.D. 

แปล

ความหมาย 

ประโยชน์ที่ได้รับ    

13. การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย 4.11 0.69 มาก 

14. กิจกรรมการเรียนการสอนนี้ท าให้ได้ท างานร่วมกับผู้อ่ืน 4.07 0.90 มาก 

15. การจัดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนสร้างความรู้ความเข้าใจ 

    ด้วยตนเองได้ 

3.82 0.98 มาก 

16. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนน าวิธีการเรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ 3.68 0.98 มาก 

17. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดที่สูงขึ้น 4.14 0.59 มาก 

18. การจัดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนตัดสินใจโดยใช้เหตุผล 3.86 0.85 มาก 

19.การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจและรู้จักเพ่ือนมากขึ้น 4.07 1.02 มาก 

20. การจัดการเรียนรู้ท าให้จ าเนื้อหาได้นาน 3.93 0.90 มาก 

รวม 3.95 0.87 มาก 

 
 จากตารางที่ 25 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  ( X = 3.95, 

S.D. = 0.87)  

         เมื่อประเมินเป็นรายประเด็น พบว่า ในทุกข้อค าถามมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทุกรายการ

ประเมิน โดยที่  

ด้านบรรยากาศ ข้อค าถาม บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม ในการท า

กิจกรรม มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( X = 4.21, S.D.= 0.69) รองลงมา ได้แก่ บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียน

มีความรับผิดชอบ ต่อตนเอง และกลุ่ม ( X = 4.00, S.D.= 0.67) บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้

นักเรียนท ากิจกรรมได้อย่างอิสระ ( X = 3.93, S.D.= 0.94)  ตามล าดับ 

ด้านกิจกรรมการเรียน ข้อค าถาม กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ 

ความคิด ( X = 4.32, S.D.= 0.72) และกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนกล้าคิดกล้าตอบ( X = 4.32, 

S.D.= 0.82) มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา ได้แก่ กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและตัดสินใจ             (
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X = 4.07, S.D.= 0.86) กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น ( X = 4.04,                

S.D.= 1.07)  ตามล าดับ 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ ข้อค าถาม การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดที่สูงขึ้น             

มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( X = 4.14, S.D.= 0.59) รองลงมา ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย              

( X = 4.11, S.D.= 0.69) กิจกรรมการเรียนการสอนนี้ท าให้ได้ท างานร่วมกับผู้อ่ืน ( X = 4.07,                 

S.D.=0.90) และการจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจและรู้จักเพ่ือนมากขึ้น ผู้อ่ืน ( X = 4.07, S.D.=1.02) 

ตามล าดับ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 5 ที่ตั้งไว้  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงในภาคผนวก หน้าที่  200-201  
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บทที ่5 

สรุปผล  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

   ผู้วิจัยไดพั้ฒนากิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด

สุพรรณบุรี สรุปผลการศึกษาค้นคว้า อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 

สรุปผลการศึกษาค้นคว้า  
        การสรุปผลการรายงานพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี สรุปผลได้ดังนี้ 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
   1. เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ที่มีต่อ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

   2. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด

สุพรรณบุรี ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

  3. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบระดับความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลัง
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  
  4. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังปฏิบัติกิจกรรม

การเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

5. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์             

– คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ปีการศึกษา 2561        

โดยโรงเรียนมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนในแต่ละห้องเรียน 

   กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 

– คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนสงวนหญิง  อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ปีการศึกษา 2561             

ที่เป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ทีเ่รียนรายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 28 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) 

 

เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

    ผู้วิจัยได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษา              

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยได้ก าหนดเนื้อหาที่ใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 

     1. ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

 2. เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

 3. การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์  

 4. การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 

 5. การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์  

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ผู้วิจัยใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 

   1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง                  

จังหวัดสุพรรณบุรี   
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2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง             

จังหวัดสุพรรณบุรี  

 3. คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

 4. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 5. แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

    6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

    7. แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อรายวิชา 

โครงงานคณิตศาสตร์    

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

          1. ข้อมูลที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์                
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้ด าเนินการดังนี้ 
              1.1 น าคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และ               

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

             1.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์            

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้วยการทดสอบความมีนัยส าคัญของความแตกต่างระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที (t-test Dependent) 

          1.3 หาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการน าคะแนน

เฉลี่ยจากการท าจากการท ากิจกรรม/แบบฝึกหัดและการทดสอบของนักเรียนระหว่างเรียนมาคิดเป็น        

ร้อยละและคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมา คิดเป็นร้อยละ

ตามเกณฑ์ 80/80 

          2. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

ได้ด าเนินการดังนี้ 

             2.1 น าแบบสอบถามมาตรวจสอบความสมบูรณ์   
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             2.2 น าผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา        

ปีที่ 5 ที่มีต่อรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

             2.3 น าค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) ของความพึงพอใจมาเทียบกับเกณฑ์การประเมิน   

 

วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดการจัดการเรียนให้กับนักเรียนเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 

 

      การด าเนนิการของระยะที่ 1 การศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของ
ครูผู้สอนและนักเรียน ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   
   1. ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยวิเคราะห์ เนื้อหา รายละเอียด 

เกี่ยวกับการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โครงงาน

คณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6)   

   2. สัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ที่เคยเป็นที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน 

หรือเคยจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือทราบความต้องการด้านเนื้อหา รูปแบบ

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ และปัญหาอุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนในชั้นเรียนของครูคณิตศาสตร์ 

   3. ส ารวจความต้องการของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี             

และสิ่งแวดล้อม นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี                     

ด้านเนื้อหาการจัดกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ รูปแบบในการจัดกิจกรรมการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ 

           4. น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษาสภาพ

ปัญหาความต้องการของครูคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือก าหนดรายละเอียดใน

โครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 40  ชั่วโมง 
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   การด าเนินการของระยะท่ี 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

       1. น าผลที่ได้จากการศึกษา เอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการศึกษาสภาพ

ปัญหาความต้องการของครูคณิตศาสตร์ และนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 - ม.6) น ามาสังเคราะห์ เพ่ือก าหนดรายละเอียดใน

โครงร่างของกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   

    2. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ คู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ

โครงงานคณิตศาสตร์ แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบประเมินความสามารถในการ 

ท าโครงงานคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์  

 3. ตรวจสอบประเมินความเหมาะสม สอดคล้องและเป็นไปได้ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (content validity) จากผู้เชี่ยวชาญ ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ  

4. น าเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียน ในปีการศึกษา 

2560 แบบรายบุคคล  แบบกลุ่มเล็ก และแบบภาคสนาม จากนั้นปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปใช้จัดกิจกรรม

การเรียนรู้ในปีการศึกษาถัดไป 

5. จัดเตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ที่ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขแล้วเพ่ือไปทดลองใช้กับ

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5             

ในปีการศึกษา 2561  

 

การด าเนินการของระยะที่ 3 การทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน    
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดการจัดการเรียนให้กับนักเรียนเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 

1. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) เป็นการเริ่มจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับ

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ จ านวน 2 วัน ซ่ึงด าเนินการจดักิจกรรมต้ังแต่ ขั้นที่ 1 วางพ้ืนฐาน 

(Prepare) ขั้นที่ 2 เริ่มต้นโครงงาน (Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏบิัติโครงงาน (Practice) และขั้นที่ 4 เสนอผล

การศึกษา (Present) โดยมีผู้วิจัยเป็นวิทยากรหลัก มีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และนักเรียน             

พ่ีเลี้ยงเป็นผู้ช่วย 
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2. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) เป็นการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ภายหลังด าเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่

1(Math Project I) เสร็จสิ้นแล้ว ซ่ึงด าเนนิการจดักิจกรรมต้ังแต่ ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูล 

(Prepare) ขั้นที่ 2 ออกแบบและเขียนเค้าโครงงาน(Proposal) ขั้นที่ 3 ปฏิบัติโครงงาน (Practice) ขั้นที่ 4 

น าเสนอโครงงาน (Presentation) โดยมีผู้วิจัยเป็นครูผู้สอนและมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็น

ที่ปรึกษาโครงงาน 

ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 

12 ชั่วโมง และ การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง  

ด้วยตนเอง รวมทั้งด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจริงด้วยตนเองปีการศึกษา 2561 ตั้งแต ่เดือนพฤษภาคม 

2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2562 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล มีดังนี้ 

1. ชี้แจงวัตถุประสงค์และประโยชน์ที่จะได้รับจากการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในครั้งนี้  

2. เก็บข้อมูลผลการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม โดยผู้วิจัยได้ให้ครูท่ีสอนรายวิชาคณิตศาสตร์นักเรียน

ห้องเรียนนี้ ในปีการศึกษา 2561 ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และคณิตศาสตร์เพิ่มเติม แล้วบันทึก

คะแนนที่ได้จากการทดสอบและแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นข้อมูลพื้นฐานของ

นักเรียนแต่ละคน 

3. ด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) จ านวน 12 ชั่วโมง และ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II) จ านวน 28 ชั่วโมง โดยผู้วิจัยด าเนินการทดลอง

ด้วยตนเอง กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง และด าเนินการวัดความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ด้วย

แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ภายหลังจากปฏิบัติโครงงานเสร็จสิ้นในแต่ละระยะ 

โดยในระหว่างการจัดกิจกรรมนั้น ครูจะประเมินพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน

โดยใช้แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และแบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

4. น าคะแนนที่ได้บันทึกไว้จากการทดสอบโดยใช้แบบทดสอบ แบบประเมินความสามารถใน          

การท าโครงงานคณิตศาสตร์ และผลการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ                   

เพ่ือทดสอบสมมติฐานต่อไป 
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สรุปผลการวิจัย 
 

สรุปผลการวิจัยของระยะที่ 1  
ผลของการศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนและนักเรียน 

ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
           1.1 วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
                ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางในการพัฒนาชุดกิจกรรมส าหรับพัฒนาความสามารถ
ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรนอกชั้นเรียนรูปแบบของการอบรม 
เชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมในชั้นเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นการจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ที่น าเอายุทธศาสตร์ของการปฏิรูปการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญมาใช้โดย
จุดมุ่งหมายในการจัดกิจกรรมเพ่ือเพ่ิมพูนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาส
ค้นคว้า รู้จักการวางแผน และสรุปผลการศึกษาด้วยตนเอง ซึ่งนักเรียนจะได้รับประสบการณ์ตรง
นอกเหนือจากการเรียนในห้องเรียน โดยมีหลักในการจัดกิจกรรมคือกิจกรรมต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์
ที่ก าหนดไว้ ก าหนดเนื้อหาในชุดกิจกรรมให้ชัดเจน ควรเน้นทั้งกิจกรรมวิชาการและกิจกรรมนันทนาการ  
ที่ท าให้นักเรียนได้ร่วมกันท างานเป็นกลุ่มเสริมสร้างความสามัคคี มนุษยสัมพันธ์ และภาวะความเป็นผู้น า  
ผู้ตาม ร่วมกัน ระดมความคิด เนื่องจากกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้แสดงความคิดอย่างอิสระ สร้างผลงานตามแนวคิดของผู้เรียนเอง ความรู้พ้ืนฐานที่ผู้เรียนมี จากการที่ได้
สนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม และการสืบค้นจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เป็นไปตาม
หลักการพัฒนาผู้เรียนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิตส์ที่บุคคลเรียนรู้ได้ โดยโครงสร้าง
ทางปัญญาที่มีอยู่ ถ้าได้รับโอกาสในการแสดงความสามารถในสถานการณ์การเรียนรู้ที่เอ้ืออ านวย                 
ก็จะได้รับการพัฒนาทางปัญญาในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เป็นนามธรรมได้   

1.2 ผลจากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-6) พบว่า 
        1.2.1 เนื้อหาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย (ม.4 - 6) ต้องให้เวลากับนักเรียนในการท ากิจกรรม และกิจกรรมควรมีความท้าทายและเอ้ืออ านวย
ต่อการใช้ความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนรวมถึงการใช้กระบวนการกลุ่มท้ังนี้
ควรก าหนดให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียนและสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2560   

     1.2.2 รูปแบบของกิจกรรมที่ใช้ในการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ควรมีลักษณะ
ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงในหลากหลายรูปแบบจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้มีการท างาน
ร่วมกันจัดกิจกรรมกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดแก้ปัญหาจากนั้นให้โอกาสนักเรียนได้พูดหรือ
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น าเสนอผลงานของตนเองให้เพ่ือน ๆ ฟังขณะเดียวกันก็ได้รับความคิดเห็นของเพ่ือน ๆ ที่ได้เสนอแนะ
แนวทางในการแก้ปัญหาเดียวกันด้วย 

    1.2.3 ปัญหาที่พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่จะเป็นเวลา              
ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกทักษะให้ผู้เรียนไม่ต่อเนื่อง และบรรยากาศในห้องเรียน                   
ไม่เอ้ืออ านวยต่อการจัดการเรียนรู้ จึงมีผลต่อความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ของผู้เรียนรวมทั้งทักษะ
กระบวนการของนักเรียนที่ลดลง 

1.3 ผลการส ารวจความต้องการของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-6) ในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า 

     1.3.1 การจัดกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความต้องการ

ด้านเนื้อหา เรื่อง ขั้นตอนของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X =4.08, S.D.=0.90) 

ด้านรูปแบบ การจัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง จัดกิจกรรมที่มีแนวทางในการปฏิบัติงานเพื่อท า

โครงงานคณิตศาสตร์ได้ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X =4.18, S.D.=0.89 )  

   1.3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนนักเรียนมีความต้องการด้านเนื้อหาเรื่อง  

การคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ( X =4.25, S.D.=0.79 ) ด้านรูปแบบการจัด

กิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง ปฏิบัติกิจกรรมและมีการท างานเป็นกลุ่ม มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ( X =4.09, 

S.D.=0.92)  

 

สรุปผลการวิจัยของระยะที่ 2 

การสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

   1. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความ

สอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับมากทุกแผนการจัดการเรียนรู้และ มีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ดังนี้ 

ควรเพ่ิมระยะเวลาในการการคิดและเลือกหัวเรื่องโครงงานคณิตศาสตร์ ให้นักเรียน โดยมุ่งเน้นไปที่การ

สร้างสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น การสังเกต การเชื่อมโยงความรู้ นอกจากนี้ควรเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้สะท้อน ความคิดเห็นต่อผลงาน/ขั้นตอนการปฏิบัติงาน หรือแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยน 

องค์ความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติงาน   

   2. ผลการคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า แผนการ

จัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องและเป็นไปได้ในระดับมาก ( X =4.18, S.D.=0.89) 
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   3. จากการทดลองใช้กับนักเรียนแบบรายบุคคล จ านวน 3 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.67/73.33 จากการทดลองใช้กับนักเรียนแบบกลุ่ม 

จ านวน 9 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

80.22/80.56 และจากการทดลองใช้กับนักเรียนแบบภาคสนาม จ านวน 30 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.80/80.50 

    4. การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 13.24 มากกว่า ค่า t จากตาราง 

(t0.05 (29) = 1.69) แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

 

สรุปผลการวิจัยของระยะที่ 3 

การทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนานักเรียน 

   1. จากการทดลองใช้จริงกับนักเรียน จ านวน 28 คน พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.71/80.89 แสดงว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

   2. การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 14.34 มากกว่า ค่า t จากตาราง (t0.05 (27) =1.70) 

แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์ จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05   

3. หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ในระยะที่ 1 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 14.79 คิดเป็นร้อยละ 59.16 และในระยะที่ 2 โดยรวม            

มีค่าเฉลี่ย 20.18  คิดเป็นร้อยละ 80.72 เมื่อพิจารณาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์จ าแนก

รายด้าน ในระยะที่ 2 ทั้ง 5 ด้าน มีผลการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ

ดี ส่วนความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ในระยะที่ 1 ทั้ง 5 ด้าน มีผลการประเมินอยู่ในระดับ

ปานกลาง 
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 4. การทดสอบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน รายวิชาโครงงาน

คณิตศาสตร์  พบว่า การทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 26.83  มากกว่า ค่า t จากตาราง   

(t0.05 (27)  = 1.70) แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากการประเมินความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์       

ระยะที่ 2 (Math Project II) สูงกว่ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I)           

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

5. หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                

ในระยะที่ 1 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 18.18 คิดเป็นร้อยละ 72.72  และในระยะที่ 2 โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 21.25  

คิดเป็นร้อยละ 85.00 เมื่อพิจารณาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ าแนกรายด้าน ในระยะที่ 2 

ทั้ง 5 ด้าน มีผลการประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี ส่วนทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ในระยะที่ 1 ทั้ง 5 ด้าน มีผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 

 6. การทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

พบว่าการทดสอบค่าที (t–test) ที่ค านวณได้เท่ากับ 16.01 มากกว่าค่า t จากตาราง (t0.05 (27) =1.70) 

แสดงว่า ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนจากการประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ ในกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 (Math Project II)      

สูงกว่ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 1 (Math Project I) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05   

 7. หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชา

โครงงานคณิตศาสตร์ โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( X =3.95, S.D.=0.87)  

         เมื่อประเมินเป็นรายประเด็น พบว่า ในทุกข้อค าถามมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทุกรายการ

ประเมิน โดยที่  

ด้านบรรยากาศ ข้อค าถาม บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม ในการท า

กิจกรรม มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.21, S.D.=0.69) รองลงมา ได้แก่ บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนมี

ความรับผิดชอบ  ต่อตนเอง และกลุ่ม ( X =4.00, S.D.=0.67) บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้

นักเรียนท ากิจกรรมได้อย่างอิสระ ( X =3.93, S.D.=0.94)  ตามล าดับ 

ด้านกิจกรรมการเรียน ข้อค าถาม กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ 

ความคิด ( X =4.32, S.D.=0.72)  และกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนกล้าคิดกล้าตอบ ( X =4.32, 

S.D.=0.82)  มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา ได้แก่ กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและตัดสินใจ ( X =4.07, 

S.D.=0.86) กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหามากข้ึน ( X =4.04, S.D.=1.07) ตามล าดับ 
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ด้านประโยชน์ที่ได้รับ ข้อค าถาม การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดที่สูงขึ้น              

มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.14, S.D.=0.59) รองลงมา ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย ( X

=4.11, S.D.=0.69) กิจกรรมการเรียนการสอนนี้ท าให้ได้ท างานร่วมกับผู้อ่ืน ( X =4.07, S.D.=0.90) และ

การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจและรู้จักเพ่ือนมากขึ้น ( X =4.07, S.D.=1.02) ตามล าดับ 

 

อภิปรายผล 

 ผลการวิจัยครั้งนี้ อภิปรายผล ได้ดังนี้ 

 1. จากผลการวิจัย พบว่า นักเรียนที่ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายหลัง

ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 สูงกว่าระยะที่ 1 อย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติที่ระดับ .05 

ทั้งนี้น่าจะเป็นผลมาจาก 

   1.1 การประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ใช้แบบวัดความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ โดยการวัดและประเมินจากสภาพจริง (Authentic Assessment) ใช้เกณฑ์การ

ประเมินแบบรูบริค (Rubric Score) บรรยายคุณภาพของงานออกเป็นมาตรวัด (Scale)  ให้คะแนนแบบ

แยกองค์ประกอบมีการวัดพฤติกรรม 5 ด้าน โดยมีการเก็บข้อมูลตั้งแต่เริ่มต้นจนจบกิจกรรม ท าให้ทราบ

การพัฒนาของนักเรียนว่าเกิดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด และเป็นไปตามสภาพที่แท้จริงของนักเรียน            

การประเมินตามสภาพจริงเป็นการประเมินที่เปิดโอกาสให้นักเรียนและครูสะท้อนผลของกิจกรรม และ

แนวทางในการประสบความส าเร็จได้เป็นอย่างดี  สอดคล้องกับงานวิจัยของ จุไรรัตน์ ปึ้งผลพูล (2556)  

รุจิรัตน์ รุ่งหัวไผ่ (2549) และน้ าทิพย์ วิมูลชาติ (2559) ทีศ่ึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

ส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้

ด้วยตนเองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น  

   1.2 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท เปนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูไปตามล าดับขัน้ตอนและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมมือกันค้นคว้าหา

ความรู้และแก้ปัญหา นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและคอยช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม ครูท าหน้าที่เป็น

เพียงผู้ชี้แนะ คอยให้ค าปรึกษา และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ซึ่งการที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนคิด

เอง ลงมือปฏิบัติเอง เป็นการท้าทายความสามารถของนักเรียน ก่อให้เกิดบรรยากาศท่ีดีในการท ากิจกรรม

ต่าง ๆ นักเรียนไม่เบื่อหน่าย ส่งผลให้นักเรียนสามารถท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้ส าเร็จตามท่ีมุ่งหวังไว้             

อีกท้ังยังเปนการตอบสนองการแสดงออกในทุกดาน ตามศักยภาพของนักเรียน และเปนการวัดผลที่               
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สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 26 เรื่องการประเมินผลการ

เรียนรูพิจารณาจากพัฒนาการของนักเรียน (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) และ          

สอดคลองกับกระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรูจากสภาพจริงควบคูกับวิธีอ่ืนๆและนอกจากนี้การ

ไดฝกปฏิบัติซ้ าๆ ในเรื่องเดิม จะท าใหนักเรียนไดน าขอผิดพลาดในการปฏิบัติงานในครั้งแรกมาปรับปรุง 

แกไขการปฏิบัติในระยะที่ 2 ท าใหผลการปฏิบัติงานในระยะที่ 2  ยอมประสบผลส าเร็จมากกวาการ

ปฏิบัติงานในระยะที่ 1    

     1.3 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

เนื่องจากนักเรียนเป็นผู้มีความรับผิดชอบ รู้จักการท างานเป็นระบบ เป็นคนช่างสังเกต เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

อยู่เสมอ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีความสามารถในการแก้ปัญหามีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์              

จึงส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ อยู่ในเกณฑ์ดี เนื่องด้วยตามนโยบายที่

รัฐบาลสนับสนุนผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตั้งแต่ระดับพื้นฐานถึงอุดมศึกษา 

เช่น  การเพ่ิมโรงเรียนวิทยาศาสตร์ ดังค าแถลงนโยบายของคณะรัฐมนตรี แถลงต่อรัฐสภา เมื่อวันพุธที่ 23 

มีนาคม 2548 ท าให้นักเรียนที่เข้ามาในห้องเรียนนี้ ได้รับการพัฒนานักเรียนไปสู่ความเป็นนักวิจัย                  

นักประดิษฐ์ นักคิดค้น ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพระดับมาตรฐานโลกต่อไป  

   2. จากผลการวิจัยพบว่า คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์หลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

สูงกว่าก่อนปฏิบัติกิจกรรม ทั้งนี้ น่าจะเป็นผลมาจาก 

   2.1 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์นั้น ผู้วิจัยได้ศึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ วิเคราะห์สาระ

และมาตรฐานการเรียนรู้จากกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แล้วน ามาจัดท าคู่มือการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีผู้เชี่ยวชาญได้ตรวจสอบและปรับปรุง

แก้ไขท าให้สามารถใช้จัดกิจกรรมได้จริงสอดคล้องกับแนวคิดของยุพิน พิพิธกุล (2545) ที่กล่าวว่า หลักการ

สอนคณิตศาสตร์ที่ดีนั้นควรสอนให้นักเรียนคิดเองและค้นพบด้วยตนเอง ผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะไม่ใช่ผู้บอก       

อีกท้ังการได้ทบทวนทักษะการค านวณอีกอย่างหนึ่ง การที่ครูท าหน้าที่เป็นผู้ให้ค าปรึกษาแก่นักเรียนอย่าง

ใกล้ชิด จะท าให้ นักเรียนมีความสนใจและตั้งใจเรียนมากข้ึน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น

การจัดกิจกรรมการเรียน การสอนที่เน้นถึงการเรียนรู้ที่เกิดจากการสร้างองค์ความรู้จากการปฎิบัติกิจกรรม

โครงงาน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดอย่างอิสระ ท างานร่วมกับบุคคลอ่ืนได้พูดคุยแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นแทนการเรียนรู้โดยการบอกเล่าจากครูดัง เช่นผลการวิจัยของ จุไรรัตน์ ปึ้งผลพูล (2555) ได้ท าวิจัย
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การพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้ แบบโครงงาน พบว่า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับสูง  

    2.2 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้ค้นคว้า

และศึกษาด้วยตนเอง ลงมือปฏิบัติตามความถนัดและความสนใจ ท าให้นักเรียนมีอิสระทางความคิด 

นักเรียนสามารถสร้างปัญหาได้อย่างไม่จ ากัด ไม่ถูกปิดกั้นทางความคิด นักเรียนได้ร่วมกันแก้ปัญหา            

จึงส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

สูงขึ้น สอดคลองกับการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ดังที่ วัฒนาพร ระงับทุกข (2541) 

ที่กลาววา การที่ผูเรียนมีบทบาทเปนผูกระท าจะท าใหเกิดความพรอมและความกระตือรือรนที่จะเรียนท า

ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้นดวย และการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรยังเปนการ

จัดการเรียนรูที่สอดคลองกับทฤษฎีการสรางองคความรู (Constructivist) ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการ (2544) 

กลาววา การเรียนรูโดยการสรางองคความรูเปนวิธีการเรียนรูที่ผูเรียนตองแสวงหาความรู และท าความ

เข้าใจโดยน าความรูเดิมที่มีอยูมาเชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิ่งที่พบใหม่ และสรางเปนความรูดวยตนเอง และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของเพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) นรินทร์ธร ผาริการ (2553) เฉลิมขวัญ รวมสุข และ 

มนกรณ์ วัฒนทวีกุล (2560) ที่ได้พัฒนาจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เพราะการจัดกิจกรรมการสอน

แบบโครงงานเป็นการจัดประสบการณ์ในการปฏิบัติงานให้แก่ผู้เรียนเหมือนกับการท างานในชีวิตจริง            

อย่างมีระบบ เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีประสบการณ์ตรง ได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหา วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ ได้ท าการทดลอง ได้พิสูจน์สิ่งต่าง ๆ ด้วยตนเอง รู้จักการวางแผนการท างาน ฝึกการเป็นผู้น า 

ผู้ตาม ตลอดจนได้พัฒนากระบวนการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสูง (Higher Order Thinking) การแก้ปัญหา

และการประเมินตนเอง ท าให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

     2.3 เนื่องด้วยนักเรียนในห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์เป็นนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูง มีความพร้อม มีความกระตือรือร้น และมีความเอาใจใส่ในการเรียนสูง ท าให้การจัดกิจกรรมต่าง ๆ 

ด าเนินไปได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ จึงส่งผลให้คะแนนของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์สูงขึ้น  
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ข้อเสนอแนะ 

จากการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะที่จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนและการศึกษา

ค้นคว้าต่อไป 

1. ข้อเสนอแนะจากงานวิจัย 

   1.1 การท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่นักเรียนต้องใช้กระบวนการคิด ต้องศึกษา 

ค้นคว้า ทดลอง ระดมสมอง และลงมือปฏิบัติ ซึ่งใช้เวลาค่อนข้างมาก ดังนั้นจึงต้องวางแผนเรื่องระยะเวลา

การท ากิจกรรมให้เหมาะสม โดยเฉพาะในขั้นการคิดและการเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา 

   1.2 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนมีทักษะการแสวงหาความรู้ 

ด้วยตนเอง และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น โดยครูผู้สอนจะต้องพิจารณา 

เลือกเนื้อหาในการท าโครงงานให้เหมาะสม และมีความหลากหลาย เพ่ือให้นักเรียนมีพัฒนาการของ 

ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

    1.3 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์จะเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น          

ถ้าครูผู้สอนให้โอกาสนักเรียนได้คิด สืบเสาะหาความรู้ และปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยครูผู้สอน

เป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาและให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียน ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนสามารถท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ได้ และยังส่งผลให้นักเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองอีกด้วย 

   1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความหลากหลายและเน้นให้

นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง เพราะจะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็วและแม่นย าและท าให้

นักเรียนเกิดทักษะ/กระบวนการต่าง ๆ ที่จะส่งผลต่อการเรียนรู้ต่อไป 

2.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

    2.1 ควรใช้เทคนิคที่หลากหลายในการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการทดลอง เพ่ือยืนยัน 

ความเที่ยงตรงของผลการทดลอง 

    2.2 ควรมีการควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนต่างๆ โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบ Two-Group 

Time Series Design 

    2.3 ควรส่งเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

โดยใช้วิธีการสอนต่าง ๆ เช่น การสอนแบบสืบสวนสอบสวน การสอนแบบอุปนัย การสอนแบบแก้ปัญหา 

เป็นต้น ให้กับนักเรียนในระดับชั้นต่างๆ หรือใช้วิธีการสอนที่มีความหลากหลายในแต่ละชั่วโมง 

 

การน าผลการวิจัยไปใช้ 
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1. ผลของการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์                      

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ท าให้ทราบว่าจะช่วยส่งเสริมความสามารถ              

ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนได้อย่างไร รวมทั้งเป็นแนวทางส าหรับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการศึกษาในการน า

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ไปปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 2.   ผลจากการวิจัยครั้งนี้ สามารถน าไปเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และในการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนได้แสดง

ความรู้ ความสามารถ ความถนัดได้อย่างเต็มตามศักยภาพ ตามความสนใจของนักเรียน รวมทั้งเป็น

แนวทางส าหรับครูคณิตศาสตร์น าไปใช้จัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ต่อไป 

 3. จากการวิจัยครั้งนี้ท าให้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี 

ได้คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน 

สงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ไว้ส าหรับจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
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ตารางที่ 26  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรม 

    การเรียนการสอนรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์กับ วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

    โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 

                                           

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

IOC 
1 2 3 4 5 

การอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงาน

คณิตศาสตร ์

       

ด้านเนื้อหา         

1. ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 

2. ขั้นตอนของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

3. ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

4. การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

5. การน าเสนอผลงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมอบรมเชิง

ปฏิบัติการ 

       

1. จัดกิจกรรมให้ได้ประสบการณ์ตรง +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

2. จัดกิจกรรมแบบมีพ่ีเลี้ยงเพ่ือให้ค าปรึกษา +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

3. จัดกิจกรรมให้มีการท างานเป็นกลุ่ม +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

4. จัดกิจกรรมที่ให้แสดงออกอย่างเป็นอิสระ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

5. จัดกิจกรรมที่มีแนวทางในการปฏิบัติงาน

เพ่ือท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางที่ 26  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรม 

    การเรียนการสอนรายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์กับวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

    โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 

                                           

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

IOC 
1 2 3 4 5 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน          

ด้านเนื้อหา         

1.  การคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

2.  การเขียนเค้าโครงของโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 

3.  การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

4.  การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

5.  การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน        

1. ปฏิบัติกิจกรรมและมีการท างานเป็นกลุ่ม +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

2. มีสื่อการสอน ประกอบการจัดการเรียน 

   การสอน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 

3. มีครูทีป่รึกษาโครงงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

4. มีการก ากับติดตามการปฏิบัติงานโครงงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

5. มีการน าเสนอผลงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางที่ 27 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 

               จากการสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

               รายวชิาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาเนื้อหาและรูปแบบในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ แล้วท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 
 ระดับความคิดเห็น การวิเคราะห ์

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

X  S.D. 

การอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงาน
คณิตศาสตร ์

       

ด้านเนื้อหา         

1. ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

25 35 21 4 0 3.95 0.86 

2. ขั้นตอนของการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

32 33 16 3 1 4.08 0.90 

3. ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 26 33 21 4 1 3.93 0.92 
4. การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์  23 38 15 7 2 3.86 0.99 
5. การน าเสนอผลงาน 19 38 19 7 2 3.76 0.97 
ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมอบรมเชิง
ปฏิบัติการ 

       

1. จัดกิจกรรมให้ได้ประสบการณ์ตรง 25 37 19 4 0 3.98 0.84 
2. จัดกิจกรรมแบบมีพ่ีเลี้ยงเพ่ือให้
ค าปรึกษา 

25 41 10 7 2 3.94 0.98 

3. จัดกิจกรรมให้มีการท างานเป็นกลุ่ม 35 29 12 9 0 4.06 0.99 
4. จัดกิจกรรมที่ให้แสดงออกอย่างเป็น
อิสระ 

33 32 14 6 0 4.08 0.92 

5.จัดกิจกรรมที่มีแนวทางในการ
ปฏิบัติงานเพื่อท าโครงงานคณิตศาสตร์
ได้ 

37 31 12 5 0 4.18 0.89 
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ตารางที่ 27 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 

               จากการสอบถามความต้องการของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

               รายวชิาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาเนื้อหาและรูปแบบในการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงาน
คณิตศาสตร์ แล้วท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 
 ระดับความคิดเห็น การวิเคราะห ์

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

X  S.D. 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน          
ด้านเนื้อหา         
1.  การคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 37 34 12 2 0 4.25 0.79 
2.  การเขียนเค้าโครงของโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

29 41 11 3 1 4.11 0.85 

3.  การปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์ 32 28 22 2 1 4.04 0.92 
4.  การเขียนรายงานโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

30 32 15 7 1 3.98 0.99 

5.  การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ 28 36 18 2 1 4.04 0.87 
ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน      

  

1. ปฏิบัติกิจกรรมและมีการท างานเป็น
กลุ่ม 

32 35 14 2 2 4.09 0.92 

2. มีสื่อการสอน ประกอบการจัดการ
เรียนการสอน 

22 34 24 5 0 3.86 0.87 

3. มีครูเพื่อปรึกษาโครงงาน 32 32 15 4 2 4.04 0.98 
4. มีการก ากับติดตามการปฏิบัติงาน
โครงงาน 

27 33 20 4 1 3.95 0.92 

5. มีการน าเสนอผลงาน 24 34 19 6 2 3.85 0.99 
รวม 573 686 329 93 19 4.00 0.92 
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ตารางที่ 28 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  
              เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

1. มีการวิเคราะห์ข้อมูล 0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

2. มีการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 

   เฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้ 

1 4 0 0 0 4.20 0.45 มาก 

3. มีกิจกรรมบูรณาการกับ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

4. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึก 

   คิดค้นจากประสบการณ์ตรงกับ 

   สิ่งแวดล้อม 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

5. มีกิจกรรมให้นักเรียนวิเคราะห์ 

   ข้อมูล หรือวิเคราะห์ประสบการณ์    

   และลงมือปฏิบัติจริง 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

6. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

   กับกลุ่มหรือท างานร่วมกับกลุ่ม 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก  

7. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

   และปฏิบัติอย่างหลากหลาย หรือ 

   แสดงออกอย่างชัดเจน 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

8. มีกิจกรรมให้นักเรียนแสวงหา 

   ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

   แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

   หรือวิธีการที่หลากหลาย 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 
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ตารางที่ 28 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
               เรื่อง  ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ (ต่อ)                                                    

 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

9.  มีกิจกรรมให้นักเรียนเลือกสร้าง   

    ชิ้นงานตามความสามารถ 

    ความถนัด และความสนใจ 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

10. มีกิจกรรมให้นักเรียนประเมิน   

     ตนเอง เพื่อนประเมิน และ                

     ชื่นชมผลงานตนเองและผู้อ่ืน 

1 4 0 0 0 4.20 0.45 มาก 

11. มีการเขียนสาระส าคัญของ    

     แผนการจัดการเรียนรู้ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

12. มีระบบคุณลักษณะที่ต้องการ   

     ส่งเสริม คือ เป็นคนดี คนเก่ง    

     และมีความสุข 

3 1 1 0 0 4.40 0.89 มาก 

13. มีรายการการใช้สื่อการเรียน     

     การสอน 

4 1 0 0 0 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

14. มีการประเมินผลงานนักเรียน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

15. มีการสรุปผลการเรียนการสอน 3 1 1 0 0 4.40 0.89 มาก 

16. มีการจัดเตรียมเอกสารเสริม  

     ความรู้ เครื่องมือประเมินไว้   

     ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

รวม 28 36 16 0 0 4.15 0.73 มาก 
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ตารางที่ 29 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  
              เรื่อง เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

1. มีการวิเคราะห์ข้อมูล 1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

2. มีการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 

   เฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้ 

4 0 1 0 0 4.60 0.89 มาก

ที่สุด 

3. มีกิจกรรมบูรณาการกับ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

1 1 3 0 0 3.60 0.89 มาก 

4. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึก 

   คิดค้นจากประสบการณ์ตรงกับ 

   สิ่งแวดล้อม 

2 3 0 0 0 4.40 0.55 มาก 

5. มีกิจกรรมให้นักเรียนวิเคราะห์ 

   ข้อมูล หรือวิเคราะห์ประสบการณ์    

   และลงมือปฏิบัติจริง 

3 2 0 0 0 4.60 0.55 มาก

ที่สุด 

6. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

   กับกลุ่มหรือท างานร่วมกับกลุ่ม 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก  

7. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

   และปฏิบัติอย่างหลากหลาย หรือ 

   แสดงออกอย่างชัดเจน 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

8. มีกิจกรรมให้นักเรียนแสวงหา 

   ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

   แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

   หรือวิธีการที่หลากหลาย 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 
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ตารางที่ 29 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
               เรื่อง  เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ (ต่อ)                                                                                                  

 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

9.  มีกิจกรรมให้นักเรียนเลือกสร้าง   

    ชิ้นงานตามความสามารถ 

    ความถนัด และความสนใจ 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มากิ 

10. มีกิจกรรมให้นักเรียนประเมิน   

     ตนเอง เพื่อนประเมิน และ                

     ชื่นชมผลงานตนเองและผู้อ่ืน 

1 4 0 0 0 4.20 0.45 มาก 

11. มีการเขียนสาระส าคัญของ    

     แผนการจัดการเรียนรู้ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

12. มีระบบคุณลักษณะที่ต้องการ   

     ส่งเสริม คือ เป็นคนดี คนเก่ง    

     และมีความสุข 

3 1 1 0 0 4.40 0.89 มาก 

13. มีรายการการใช้สื่อการเรียน     

     การสอน 

4 1 0 0 0 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

14. มีการประเมินผลงานนักเรียน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

15. มีการสรุปผลการเรียนการสอน 3 1 1 0 0 4.40 0.89 มาก 

16. มีการจัดเตรียมเอกสารเสริม  

     ความรู้ เครื่องมือประเมินไว้   

     ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 

3 1 1 0 0 4.40 0.89 มาก 

รวม 34 30 16 0 0 4.23 0.76 มาก 
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ตารางที่ 30 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
               เรื่อง การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

1. มีการวิเคราะห์ข้อมูล 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

2. มีการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 

   เฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้ 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

3. มีกิจกรรมบูรณาการกับ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

4. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึก 

   คิดค้นจากประสบการณ์ตรงกับ 

   สิ่งแวดล้อม 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

5. มีกิจกรรมให้นักเรียนวิเคราะห์ 

   ข้อมูล หรือวิเคราะห์ประสบการณ์    

   และลงมือปฏิบัติจริง 

1 1 3 0 0 3.60 0.89 มาก  

6. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

   กับกลุ่มหรือท างานร่วมกับกลุ่ม 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

7. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

   และปฏิบัติอย่างหลากหลาย หรือ 

   แสดงออกอย่างชัดเจน 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก  

8. มีกิจกรรมให้นักเรียนแสวงหา 

   ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

   แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

   หรือวิธีการที่หลากหลาย 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 
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ตารางที่ 30 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
               เรื่อง การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ (ต่อ)                                                     

 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

9.  มีกิจกรรมให้นักเรียนเลือกสร้าง   

    ชิ้นงานตามความสามารถ 

    ความถนัด และความสนใจ 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

10. มีกิจกรรมให้นักเรียนประเมิน   

     ตนเอง เพื่อนประเมิน และ                

     ชื่นชมผลงานตนเองและผู้อ่ืน 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

11. มีการเขียนสาระส าคัญของ    

     แผนการจัดการเรียนรู้ 

1 4 0 0 0 4.20 0.45 มาก 

12. มีระบบคุณลักษณะที่ต้องการ   

     ส่งเสริม คือ เป็นคนดี คนเก่ง    

     และมีความสุข 

4 1 0 0 0 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

13. มีรายการการใช้สื่อการเรียน     

     การสอน 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

14. มีการประเมินผลงานนักเรียน 1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

15. มีการสรุปผลการเรียนการสอน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

16. มีการจัดเตรียมเอกสารเสริม  

     ความรู้ เครื่องมือประเมินไว้   

     ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

รวม 22 37 21 0 0 4.01 0.74 มาก 
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ตารางที่ 31 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  
               เรื่อง  การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

1. มีการวิเคราะห์ข้อมูล 0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

2. มีการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 

   เฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

3. มีกิจกรรมบูรณาการกับ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

4. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึก 

   คิดค้นจากประสบการณ์ตรงกับ 

   สิ่งแวดล้อม 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

5. มีกิจกรรมให้นักเรียนวิเคราะห์ 

   ข้อมูล หรือวิเคราะห์ประสบการณ์    

   และลงมือปฏิบัติจริง 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก  

6. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

   กับกลุ่มหรือท างานร่วมกับกลุ่ม 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

7. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

   และปฏิบัติอย่างหลากหลาย หรือ 

   แสดงออกอย่างชัดเจน 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

8. มีกิจกรรมให้นักเรียนแสวงหา 

   ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

   แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

   หรือวิธีการที่หลากหลาย 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 
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ตารางที่ 31 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
               เรื่อง  การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ (ต่อ)                                                                             

 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

9.  มีกิจกรรมให้นักเรียนเลือกสร้าง   

    ชิ้นงานตามความสามารถ 

    ความถนัด และความสนใจ 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก  

10. มีกิจกรรมให้นักเรียนประเมิน   

     ตนเอง เพื่อนประเมิน และ                

     ชื่นชมผลงานตนเองและผู้อ่ืน 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

11. มีการเขียนสาระส าคัญของ    

     แผนการจัดการเรียนรู้ 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

12. มีระบบคุณลักษณะที่ต้องการ   

     ส่งเสริม คือ เป็นคนดี คนเก่ง    

     และมีความสุข 

1 1 3 0 0 3.60 0.89 มาก 

13. มีรายการการใช้สื่อการเรียน     

     การสอน 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

14. มีการประเมินผลงานนักเรียน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

15. มีการสรุปผลการเรียนการสอน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

16. มีการจัดเตรียมเอกสารเสริม  

     ความรู้ เครื่องมือประเมินไว้   

     ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

รวม 21 36 23 0 0 3.98 0.75 มาก 
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ตารางที่ 32 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
              เรื่อง  การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

1. มีการวิเคราะห์ข้อมูล 2 3 0 0 0 4.40 0.55 มาก 

2. มีการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 

   เฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้ 

3 2 0 0 0 4.60 0.55 มาก

ที่สุด 

3. มีกิจกรรมบูรณาการกับ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

4. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึก 

   คิดค้นจากประสบการณ์ตรงกับ 

   สิ่งแวดล้อม 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

5. มีกิจกรรมให้นักเรียนวิเคราะห์ 

   ข้อมูล หรือวิเคราะห์ประสบการณ์    

   และลงมือปฏิบัติจริง 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

6. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

   กับกลุ่มหรือท างานร่วมกับกลุ่ม 

1 4 0 0 0 4.20 0.45 มาก 

7. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

   และปฏิบัติอย่างหลากหลาย หรือ 

   แสดงออกอย่างชัดเจน 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

8. มีกิจกรรมให้นักเรียนแสวงหา 

   ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

   แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

   หรือวิธีการที่หลากหลาย 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 
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ตารางที่ 32 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
               เรื่อง การน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ (ต่อ)                                                                            

 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

9.  มีกิจกรรมให้นักเรียนเลือกสร้าง   

    ชิ้นงานตามความสามารถ 

    ความถนัด และความสนใจ 

3 1 1 0 0 4.40 0.89 มาก 

10. มีกิจกรรมให้นักเรียนประเมิน   

     ตนเอง เพื่อนประเมิน และ                

     ชื่นชมผลงานตนเองและผู้อ่ืน 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

11. มีการเขียนสาระส าคัญของ    

     แผนการจัดการเรียนรู้ 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

12. มีระบบคุณลักษณะที่ต้องการ   

     ส่งเสริม คือ เป็นคนดี คนเก่ง    

     และมีความสุข 

1 1 3 0 0 3.60 0.89 มาก 

13. มีรายการการใช้สื่อการเรียน     

     การสอน 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

14. มีการประเมินผลงานนักเรียน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

15. มีการสรุปผลการเรียนการสอน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

16. มีการจัดเตรียมเอกสารเสริม  

     ความรู้ เครื่องมือประเมินไว้   

     ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 

0 4 1 0 0 3.80 0.45 มาก 

รวม 27 34 19 0 0 4.10 0.76 มาก 
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ตารางที่ 33 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ 
               โครงงานคณิตศาสตร์   
 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

1. มีการวิเคราะห์ข้อมูล 2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

2. มีการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 

   เฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้ 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

3. มีกิจกรรมบูรณาการกับ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

4. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึก 

   คิดค้นจากประสบการณ์ตรงกับ 

   สิ่งแวดล้อม 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

5. มีกิจกรรมให้นักเรียนวิเคราะห์ 

   ข้อมูล หรือวิเคราะห์ประสบการณ์    

   และลงมือปฏิบัติจริง 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

6. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

   กับกลุ่มหรือท างานร่วมกับกลุ่ม 

4 0 1 0 0 4.60 0.89 มาก

ที่สุด 

7. มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกคิด 

   และปฏิบัติอย่างหลากหลาย หรือ 

   แสดงออกอย่างชัดเจน 

1 1 3 0 0 3.60 0.89 มาก  

8. มีกิจกรรมให้นักเรียนแสวงหา 

   ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

   แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

   หรือวิธีการที่หลากหลาย 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 
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ตารางที่ 33 แสดงค่าความถ่ี (คน) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล 
               จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านคุณภาพของคู่มือการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ 
               โครงงานคณิตศาสตร์  (ต่อ)                                                     

 

รายการประเมิน 

ความถี่ การวิเคราะห์ผล 

มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 
 S.D. 

แปล

ผล 

9.  มีกิจกรรมให้นักเรียนเลือกสร้าง   

    ชิ้นงานตามความสามารถ 

    ความถนัด และความสนใจ 

1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

10. มีกิจกรรมให้นักเรียนประเมิน   

     ตนเอง เพื่อนประเมิน และ                

     ชื่นชมผลงานตนเองและผู้อ่ืน 

2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

11. มีการเขียนสาระส าคัญของ    

     แผนการจัดการเรียนรู้ 

1 4 0 0 0 4.20 0.45 มาก 

12. มีระบบคุณลักษณะที่ต้องการ   

     ส่งเสริม คือ เป็นคนดี คนเก่ง    

     และมีความสุข 

2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

13. มีรายการการใช้สื่อการเรียน     

     การสอน 

1 1 3 0 0 3.60 0.89 มาก 

14. มีการประเมินผลงานนักเรียน 1 3 1 0 0 4.00 0.71 มาก 

15. มีการสรุปผลการเรียนการสอน 2 1 2 0 0 4.00 1.00 มาก 

16. มีการจัดเตรียมเอกสารเสริม  

     ความรู้ เครื่องมือประเมินไว้   

     ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 

4 1 0 0 0 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

รวม 29 31 20 0 0 4.11 0.78 มาก 
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ตารางที่ 34  ค่าดัชนีความสอดคล้องของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับผลการเรียนรู้   

                โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 

                                           
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

IOC 
1 2 3 4 5 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหา +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

2. ความสามารถในการให้เหตุผล +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยง +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

4. ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 

5. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 

การวิเคราะห์แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
 

CORRELATIONS 

/VARIABLES=VAR00001 VAR00002 

/PRINT=TWOTAIL NOSIG 

/STATISTICS DESCRIPTIVES 

/MISSING=PAIRWISE. 

 Correlations 
 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

VAR00001 21.1333 1.75643 30 

VAR00002 20.9000 1.18467 30 

Correlations 

 VAR00001 VAR00002 

VAR00001 

Pearson Correlation 1 .752
**
 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 30 30 

VAR00002 

Pearson Correlation .752
**
 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 30 30 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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คะแนนการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากผู้ประเมิน 2 คน 

ประเมินนักเรียน 30 คน ใช้คะแนนรวมเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

    ตารางที่  35  คะแนนที่ใช้หาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

     ของเปียร์สัน (Pearson  Product  Moment  Coefficient  Correlation) 

 

นักเรียนคนที่ ผู้ประเมิน  นักเรียนคนที่ 
 

ผู้ประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2  คนที่ 1 คนที่ 2 

1 22 20  16 21 20 
2 21 20  17 20 19 
3 20 20  18 19 20 
4 19 20  19 20 20 
5 23 22  20 22 22 
6 22 21  21 23 23 
7 21 21  22 20 21 
8 23 23  23 23 23 
9 20 22  24 24 21 
10 21 21  25 24 22 
11 21 21  26 23 22 
12 23 22  27 21 21 
13 20 20  28 20 20 
14 18 20  29 23 21 
15 17 18  30 20 21 
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ตารางที่ 36  ค่าดัชนีความสอดคล้องของความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ กับผลการเรียนรู้   

                โดยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 

                                           

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์   
ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

IOC 
1 2 3 4 5 

1. ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

2. ด้านทักษะการปฏิบัติงานโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

3. ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

4. ด้านการเขียนรายงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

5. ด้านการน าเสนอผลงาน +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 

การวิเคราะห์แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร ์

ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
CORRELATIONS 

/VARIABLES=VAR00004 VAR00005 

/PRINT=TWOTAIL NOSIG 

/STATISTICS DESCRIPTIVES 

/MISSING=PAIRWISE. 

Correlations 
 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

VAR00004 21.1333 1.69651 30 

VAR00005 21.1333 1.59164 30 

 

 

Correlations 

 VAR00004 VAR00005 

VAR00004 

Pearson Correlation 1 .721
**
 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 30 30 

VAR00005 

Pearson Correlation .721
**
 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 30 30 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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คะแนนการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณติศาสตร์ จากผู้ประเมิน 2 คน 

ประเมินนักเรียน 30 คน ใช้คะแนนรวมเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

    ตารางที่  37  คะแนนที่ใช้หาความเที่ยงของแบบประเมินทั้งฉบับ ด้วยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

     ของเปียร์สัน(Pearson  Product  Moment  Coefficient  Correlation) 

 

นักเรียนคนที่ ผู้ประเมิน  นักเรียนคนที่ 
 

ผู้ประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2  คนที่ 1 คนที่ 2 

1 22 22  16 17 18 
2 23 21  17 19 20 
3 21 20  18 20 21 
4 19 19  19 22 22 
5 22 23  20 23 23 
6 22 22  21 20 20 
7 21 21  22 23 23 
8 20 23  23 20 22 
9 20 20  24 23 23 
10 20 21  25 24 24 
11 21 21  26 22 21 
12 23 23  27 21 20 
13 20 20  28 23 20 
14 20 18  29 23 21 
15 18 19  30 22 23 
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ตารางที่  38  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน                            

                เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ 

 ผลการเรียนรู้ย่อย  1. อธิบายความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ได ้   

   2. บอกคุณค่าของโครงงานคณิตศาสตร์ได ้   

   3. บอกประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ได้ 

   4. อธิบายขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้        

ข้อที่ ผลการเรียนรู้ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

Σ R IOC แปลผล 
  1 2 3 4 5 

1 ข้อที่  1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

2 ข้อที่  1  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

3 ข้อที่  2 +1 0 +1 +1 +1 2 0.8 น าไปใชไ้ด ้

4 ข้อที่  2  +1 +1 +1 +1 +1 4 1 น าไปใชไ้ด ้

5 ข้อที่  2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

6 ข้อที่  3  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

7 ข้อที่  3  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

8 ข้อที่  3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 น าไปใชไ้ด ้

9 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

10 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

11 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

12 ข้อที่  4  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

13 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

14 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

15 ข้อที่  4 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 น าไปใชไ้ด ้

16 ข้อที่ 4  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

17 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

18 ข้อที่  4  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

19 ข้อที่  4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้

20 ข้อที่  4  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใชไ้ด ้
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การวิเคราะห์แบบทดสอบเป็นรายข้อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 

การวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ โดยใช้ตาราง CHUNG TEH FAN กลุ่มสูง กลุ่มต่ า 27 % 

รายวิชา ค30294 โครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

อาจารย์ผู้สอน : นางสาวบุญสม  ศรีศักดา 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   ข้อ  ตัวเลือก  H     L    PH    PL      p      r     Delta          วิจารณ์ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

              ก      4     8   .12   .24    .18    .19   16.7    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    1        ข      0     3   .12   .09    .05     .39   19.7   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

              ค      4     7   .12   .21    .16     .15   16.9   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             *ง     26    16   .76   .47    .62    .31   11.8   ค่อนข้างง่าย  อ านาจจ าแนกดี 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      1      2   .03   .06    .05    .16   19.6   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    2       ข      5    11   .15   .32    .23    .23   15.9    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

           * ค     25    11   .74   .32    .53    .42   12.7   ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

             ง      3    10   .09   .29    .18    .31   16.6   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      2      3   .06   .09    .07    .09   18.8   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    3      *ข     26    12   .76   .35    .56    .42   12.4   ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

         ค      4      9   .12   .26    .19    .21   16.6   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      2    10   .06   .29    .16    .39   17.0    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

            *ก     27    16   .79   .47    .64    .34   11.6   ค่อนข้างง่าย  อ านาจจ าแนกดี 

    4       ข      3      7   .09   .21    .15    .21   17.2   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ค      1      7   .03   .21    .11    .41   18.0    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      3      4   .09   .12    .10    .07   18.0   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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             ก      1      5   .03   .15    .08    .33   18.6   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    5       ข      8      9   .24   .26    .25    .03   15.7   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

           * ค     22    11   .65   .32    .48    .33   13.2   ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดี 

             ง      3      9   .09   .26    .16    .28   16.8   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      4      9   .12   .26    .19    .21   16.6   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    6       ข      6    11   .18   .32    .25    .18   15.7   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

          * ค     21      8   .62   .24    .43    .39   13.8  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดี 

             ง      3      6   .09   .18    .13    .17   17.4   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

              ก      5      7   .15   .21    .18    .09   16.7  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    7        ข      1    15   .03   .44    .20    .60   16.4   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             *ค     28      8   .82   .24    .54    .57   12.6  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

              ง      0      4   .15   .12    .05    .43   19.5   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

           * ก     26      3   .79   .09    .42    .70   13.8  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

    8       ข      6    13   .18   .38    .28    .24   15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ค      1    11   .03   .32    .15    .51   17.2   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      0      7   .15   .21    .09    .54   18.5   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      5      7   .15   .21    .18    .09   16.7   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

    9       ข      2    11   .06   .32    .17    .41   16.8   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ค      3    11   .09   .32    .19    .34   16.5   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

           * ง    24      5   .71   .15    .42    .57   13.8    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

          * ก     25      6   .74   .18    .45    .56   13.5  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก    

  10       ข      4      7   .12   .21    .16    .15   16.9   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ค      2    15   .06   .44    .22    .51   16.0   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      3      6   .09   .18    .13    .17   17.4   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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              ก      3      5   .09   .15    .12    .12   17.7  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  11         ข      1      9   .03   .26    .12    .46   17.6  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            * ค     26    11   .76   .32    .54    .44   12.6  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

              ง      4      9   .12   .26    .19    .21   16.6  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      2    13   .06   .38    .20    .47   16.4   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  12       ข      5    11   .15   .32    .23    .23   15.9   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ค      1      4   .03   .12    .07    .28   18.9   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

          * ง    26      6   .76   .18    .46    .57   13.4   ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      2      8   .06   .24    .14    .33   17.3   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  13       *ข     26    11   .76   .32    .54    .44   12.6   ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

             ค      3      9   .09   .26    .16    .28   16.8    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      3      6   .09   .18    .13    .17   17.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

            ก      5     14   .15   .41    .27    .32   15.4    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  14      *ข    23      4   .68   .12    .38    .58   14.2     ค่อนข้างยาก  อ านาจจ าแนกดีมาก 

             ค      5    12   .15   .35    .24    .26   15.8     ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ง      1      4   .03   .12    .07    .28   18.9      ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ก      4      9   .12   .26    .19    .21   16.6    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  15     * ข    27    13   .79   .38    .59    .42   12.1     ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

             ค      2    10   .06   .29    .16    .39   17.0     ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      1      2   .03   .06    .05    .16   19.6     ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

            ก      3    10   .09   .29    .18    .31   16.6     ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  16      *ข    27   11   .79   .32    .56    .48   12.4     ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

             ค      4    11   .12   .32    .21    .28   16.2    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ง      0      2   .12   .06    .05    .39   19.7    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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             ก      2      5   .06   .15    .10    .21   18.1    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  17        ข      4    11   .12   .32    .21    .28   16.2    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             ค     2      8   .06   .24    .14    .33   17.3    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

           * ง    26    10   .76   .29    .53    .47   12.7    ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

           * ก     28    12   .82   .35    .59    .48   12.0  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกดีมาก 

  18        ข      1      8   .03   .24    .12    .44   17.8  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ค      3      6   .09   .18    .13    .17   17.4  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ง      2      8   .06   .24    .14    .33   17.3  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

            ก      3      6   .09   .18    .13    .17   17.4  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  19       ข      4      6   .12   .18    .15    .11   17.2  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ค      6      8   .18   .24    .21    .08   16.2  ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

           *ง    21    14   .62   .41    .52    .21   12.8  ยากง่ายปานกลาง  อ านาจจ าแนกพอใช้ได้ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  ก      3      7   .09   .21    .15    .21   17.2    ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

  20       ข      4    14   .12   .41    .25    .37   15.7   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

            ค      5      8   .15   .24    .19    .13   16.5   ดี คนอ่อนหลงตอบมากกว่า 

             *ง    22      5   .65   .15    .39    .52   14.2   ค่อนข้างยาก  อ านาจจ าแนกดีมาก 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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สรุป ค่า p ค่า r รายข้อ 

รายวิชา ค30294 โครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

ครูผู้สอน : นางสาวบุญสม  ศรีศักดา 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   ข้อ      p        r       Delta      Zr 

---------------------------------------------------- 

    1     .62       .31      11.8       .32 

    2     .53       .42      12.7       .45 

    3     .56       .42      12.4       .45 

    4     .64       .34      11.6       .35 

    5     .48       .33      13.2       .34 

    6     .43       .39      13.8       .41 

    7     .54       .57      12.6       .65 

    8     .42       .70      13.8       .87 

    9     .42       .57      13.8       .65 

  10      .45       .56      13.5       .63 

  11      .54       .44      12.6       .47 

  12      .46       .57      13.4       .65 

  13      .54       .44      12.6       .47 

  14      .38       .58      14.2       .66 

  15      .59       .42      12.1       .45 

  16      .56       .48      12.4       .52 

  17      .53       .47      12.7       .51 

  18      .59       .48      12.0       .52 

  19      .52       .21      12.8       .21 

  20      .39       .52      14.2       .58 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

เฉลี่ย    .51       .47      12.9       .51 
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ผลการวิเคราะห์รายฉบับ 

รายวิชา ค30294 โครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

ครูผู้สอน : นางสาวบุญสม  ศรีศักดา 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

จ านวนข้อสอบ                                               20  

จ านวนกระดาษค าตอบ                                    126  

คะแนนเฉลี่ย                                               15.5556 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                                  4.3160 

ความเชื่อมัน่ KR-20                                       .8797 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน                             2.0259 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                            สรุปคุณภาพของข้อสอบ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ข้อสอบที่ดี ควรเก็บไว้ ได้แก่ 

   1. ข้อที่ค่อนข้างง่าย อ านาจจ าแนกดี มี 2 ข้อ 

                1   4   

   2. ข้อที่ยากง่ายปานกลาง อ านาจจ าแนกดี มี 16  ข้อ 

                2   3   5   6   7   8   9   10   11   12   13   15   16   17   18   19   

   3. ข้อที่ค่อนข้างยาก อ านาจจ าแนกดี มี  2 ข้อ 

                14   20   

ข้อสอบที่ควรปรับปรุง ได้แก่ 

   1. ข้อที่ง่ายมาก อ านาจจ าแนกดี มี 0 ข้อ 

   2. ข้อที่ยากมาก อ านาจจ าแนกดี มี 0 ข้อ 

   3. ข้อที่ความยากปานกลาง อ านาจจ าแนกไม่ดี มี 0 ข้อ 

ข้อสอบที่ควรตัดทิ้งได้แก่ 

   1. ข้อที่ง่ายมากหรือยากมาก อ านาจจ าแนกไม่ดี 0 ข้อ 

   2. ข้อที่อ านาจจ าแนกเป็น 0 มี 0 ข้อ 

   3. ข้อที่อ านาจจ าแนกเป็นลบ มี 0 ข้อ 
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การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

        ตารางที่ 39 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

          ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
Σ R IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

4 +1 0 +1 +1 +1 4 0.67 น าไปใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

11 +1 0 +1 +1 +1 4 0.67 น าไปใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

18 +1 0 +1 +1 +1 4 0.67 น าไปใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 น าไปใช้ได้ 
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การหาประสิทธิภาพแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียน 

ค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนของนักเรียน    

   สัมประสิทธิแอลฟา ( - Coefficient ) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) 

****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis 

****** 

  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 

 

Reliability Coefficients 

 

N of Cases =   100.0                    N of Items = 20 

 

Alpha =    .8337 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองครั้งที่ 1 (รายบุคคล) 

คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพสื่อ 

 

ตารางที่  40  คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพ  

                 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 1 (รายบุคคล)   

 

                       

คนที่ 

คะแนน  คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลังเรียน ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

คะแนนเต็ม 5 5 20 10 10 50 20 

1 3 3 15 7 6 34 12 

2 4 4 16 7 8 39 15 

3 4 5 18 9 9 45 17 

X   118 44 

  39.33 14.67 

S.D.  5.51 2.52 

N  3 3 

E1/ E2  78.67 73.33 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองครั้งที่ 2 (กลุ่มเล็ก) 

คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพสื่อ 

 

ตารางที่  41 คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพ่ือใช้ในการหาประสิทธิภาพ  

                 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 2 (กลุ่มเล็ก) 

   

                       

คนที่ 

คะแนน  คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลังเรียน ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

คะแนนเต็ม 5 5 20 10 10 50 20 

1 4 3 15 7 7 36 13 

2 3 3 15 7 7 35 13 

3 3 3 14 7 6 33 13 

4 4 4 15 6 8 37 16 

5 4 5 16 8 8 41 18 

6 5 4 17 7 9 42 17 

7 4 5 18 9 7 43 18 

8 5 5 20 9 10 49 20 

9 4 5 18 9 9 45 17 

X   361 145 

  40.11 16.11 

S.D.  5.23 2.57 

N  9 9 

E1/ E2  80.22 80.56 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองครั้งที่ 3 (ภาคสนาม) 

คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพสื่อ 

 

ตารางที่  42 คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพ่ือใช้ในการหาประสิทธิภาพ  

                 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 3 (ภาคสนาม) 

                        

คนที่ 

คะแนน   คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลัง

เรียน 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

คะแนนเต็ม 5 5 20 10 10 50 20 

1 4 3 15 6 8 36 14 

2 4 5 16 8 7 40 16 

3 5 4 17 7 9 42 17 

4 3 3 14 7 6 33 11 

5 4 3 15 6 8 36 14 

6 4 5 16 8 7 40 16 

7 5 4 16 7 9 41 17 

8 4 5 18 9 7 43 17 

9 5 5 18 9 10 47 20 

10 5 5 18 9 9 46 18 

11 4 5 18 9 9 45 17 

12 3 3 14 7 6 33 12 

13 3 3 15 7 6 34 13 

14 3 3 14 7 6 33 14 

15 4 3 14 6 8 35 14 

16 4 5 16 8 7 40 16 

17 4 3 15 6 8 36 14 
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ตารางที่  42  คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพ  

                 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองครั้งที่ 3 (ภาคสนาม) 

                        

คนที่ 

คะแนน  คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลัง

เรียน 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

คะแนนเต็ม 5 5 20 10 10 50 20 

18 4 5 16 8 7 40 16 

19 5 4 17 7 9 42 17 

20 5 5 18 9 9 46 19 

21 4 5 16 8 7 40 15 

22 4 3 14 6 8 35 15 

23 4 5 16 8 7 40 16 

24 5 4 17 7 9 42 17 

25 5 5 18 9 7 44 18 

26 5 5 20 9 10 49 20 

27 5 4 5 5 18 37 17 

28 4 4 4 3 12 27 17 

29 5 5 18 9 9 46 19 

30 4 5 17 9 9 44 17 

X   1212 483 

  40.40 16.10 

S.D.  4.55 2.19 

N  30 30 

E1/ E2  80.80 80.50 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

ตารางที่  43 คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน  20 ข้อ จากการทดลองครั้งที่ 3  (ภาคสนาม)  

นักเรียน

คนที่ 

คะแนน    
นักเรียน

คนที่ 

คะแนน   

ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

 ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

1 10 14 4 16  16 12 16 4 16 

2 9 16 7 49  17 10 14 4 16 

3 9 17 8 64  18 12 16 4 16 

4 8 11 3 9  19 10 17 7 49 

5 7 14 7 49  20 11 19 8 64 

6 9 16 7 49  21 10 15 5 25 

7 8 17 9 81  22 12 15 3 9 

8 10 17 7 49  23 10 16 6 36 

9 15 20 5 25  24 9 17 8 64 

10 12 18 6 36  25 12 18 6 36 

11 13 17 4 16  26 10 20 10 100 

12 12 12 0 0  27 10 17 7 49 

13 11 13 2 4  28 12 17 5 25 

14 10 14 4 16  29 15 19 4 16 

15 12 14 2 4  30 12 17 5 25 

         รวม 322 483 
 

ค่าสถิติ ค่าที่ค านวณได ้
ก่อนเรียน หลังเรียน 

X  10.73 16.10 
S.D. 1.87 2.19 
N 30 30 
t 13.24*  
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองใช้จริง   

คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพสื่อ 

 

ตารางที่  44  คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพ  

                 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองใช้จริง 

                        

คนที่ 

คะแนน  คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลัง

เรียน 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

คะแนนเต็ม 5 5 20 10 10 50 20 

1 3 4 15 6 8 36 15 

2 5 4 16 8 8 41 14 

3 3 5 18 8 9 43 11 

4 3 4 14 7 6 34 13 

5 4 4 13 6 8 35 14 

6 5 4 14 8 7 38 17 

7 4 5 14 7 9 39 17 

8 5 4 17 9 8 43 17 

9 5 5 18 9 10 47 19 

10 5 5 19 9 9 47 18 

11 5 4 16 10 9 44 18 

12 3 3 15 7 6 34 16 

13 3 3 16 7 6 35 13 

14 3 3 14 8 6 34 15 

15 3 4 13 6 8 34 14 

16 5 4 15 9 7 40 15 

17 3 4 16 6 8 37 14 
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ตารางที่  44  คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพ  

                 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการทดลองใช้จริง   

                        

คนที่ 

คะแนน  คะแนน

ระหว่าง

เรียน 

คะแนน 

หลัง

เรียน 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

คะแนนเต็ม 5 5 20 10 10 50 20 

18 5 4 16 8 7 40 17 

19 4 5 16 7 9 41 18 

20 5 5 18 9 9 46 19 

21 5 4 16 9 7 41 16 

22 3 4 14 7 8 36 16 

23 5 4 15 8 7 41 18 

24 4 5 18 7 9 43 17 

25 5 5 18 8 7 43 18 

26 5 5 19 10 10 49 18 

27 5 5 18 9 9 46 19 

28 5 4 18 7 9 43 17 

X   1130 453 

  40.36 16.18 

S.D.  4.52 2.09 

N  28 28 

E1/ E2  80.71 80.89 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์   

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

ตารางที่  45 คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน  20 ข้อ จากการทดลองใช้จริง  

นักเรียน

คนที่ 

คะแนน    
นักเรียน

คนที่ 

คะแนน   

ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

 ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

1 9 15 6 36  15 9 14 5 25 

2 12 14 2 4  16 11 15 4 16 

3 11 11 0 0  17 8 14 6 36 

4 8 13 5 25  18 12 17 5 25 

5 9 14 5 25  19 9 18 9 81 

6 10 17 7 49  20 11 19 8 64 

7 8 17 9 81  21 9 16 7 49 

8 11 17 6 36  22 12 16 4 16 

9 15 19 4 16  23 9 18 9 81 

10 13 18 5 25  24 9 17 8 64 

11 13 18 5 25  25 11 18 7 49 

12 13 16 3 9  26 10 18 8 64 

13 8 13 5 25  27 15 19 4 16 

14 9 15 6 36  28 11 17 6 36 

         รวม 295 453 

 

ค่าสถิติ   ค่าที่ค านวณได ้
ก่อนเรียน หลังเรียน 

X  10.54 16.18 
S.D. 2.03 2.09 
N 28 28 
t 14.34*  
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ตารางที่ 46 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ 

              กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

  

นักเรียน

คนที่ 

คะแนน    

นักเรียน

คนที่ 

คะแนน   

ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

 
ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

1 14 20 6 36  15 16 20 4 16 

2 15 20 5 25  16 14 21 7 49 

3 13 20 7 49  17 14 20 6 36 

4 13 19 6 36  18 15 19 4 16 

5 15 20 5 25  19 14 20 6 36 

6 14 19 5 25  20 15 21 6 36 

7 14 20 6 36  21 14 20 6 36 

8 15 22 7 49  22 15 21 6 36 

9 14 20 6 36  23 15 21 6 36 

10 16 20 4 16  24 16 21 5 25 

11 15 20 5 25  25 14 19 5 25 

12 14 21 7 49  26 16 20 4 16 

13 15 19 4 16  27 17 21 4 16 

14 14 20 6 36  28 18 21 3 9 

         รวม 414 565 

 

ค่าสถิติ ค่าที่ค านวณได ้
ก่อนเรียน หลังเรียน 

X  14.79 20.18 
S.D. 1.13 0.77 
N 29 29 
t 26.83*  
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ตารางที่  47  คะแนนความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ 

                กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 ระยะที่ 1  ระยะที่ 2 
คนที ่      รวม       รวม 
1 2 3 3 3 3 14  4 4 4 4 4 20 
2 3 3 3 3 3 15  4 4 4 4 4 20 
3 2 3 3 3 2 13  4 4 4 4 4 20 
4 3 2 2 3 3 13  4 4 4 4 3 19 
5 4 3 3 2 3 15  4 4 4 4 4 20 
6 2 3 3 3 3 14  4 4 4 4 3 19 
7 3 3 3 3 2 14  4 4 4 4 4 20 
8 3 3 3 3 3 15  4 5 4 4 5 22 
9 3 3 2 3 3 14  4 4 4 4 4 20 
10 3 3 3 3 4 16  4 4 4 4 4 20 
11 3 3 3 3 3 15  4 3 4 4 5 20 
12 3 2 3 3 3 14  5 4 4 4 4 21 
13 3 2 4 3 3 15  4 4 4 4 3 19 
14 3 2 2 3 4 14  4 4 4 4 4 20 
15 3 3 3 4 3 16  4 4 4 4 4 20 
16 3 2 3 3 3 14  5 4 4 4 4 21 
17 2 3 3 3 3 14  4 5 4 4 3 20 
18 2 4 3 3 3 15  4 4 4 4 3 19 
19 2 3 3 3 3 14  4 4 4 4 4 20 
20 3 3 3 3 3 15  4 5 4 4 4 21 
21 3 2 3 3 3 14  4 4 4 4 4 20 
22 3 3 3 2 4 15  4 4 5 4 4 21 
23 3 3 3 3 3 15  4 4 5 4 4 21 
24 3 4 3 3 3 16  4 4 5 4 4 21 
25 2 4 2 3 3 14  4 4 4 4 3 19 
26 3 3 3 4 3 16  4 4 4 4 4 20 
27 3 4 4 3 3 17  5 4 4 4 4 21 
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ตารางที่  47 คะแนนความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ 

               กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 ระยะที่ 1  ระยะที่ 2 
คนที ่       รวม        รวม 
28 4 4 4 3 3 18  4 4 4 4 5 21 

X  2.82 2.96 2.96 3.00 3.04 14.79  4.11 4.07 4.11 4.00 3.89 20.18 
S.D. 0.55 0.64 0.51 0.38 0.43 1.13  0.31 0.38 0.31 0.00 0.57 0.77 
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ตารางที่  48  ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลัง 

          ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

  

นักเรียน

คนที่ 

คะแนน    

นักเรียน

คนที่ 

คะแนน   

ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

 
ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
D D2 

1 16 21 5 25  15 19 22 3 9 

2 18 21 3 9  16 18 22 4 16 

3 16 21 5 25  17 19 22 3 9 

4 18 21 3 9  18 17 20 3 9 

5 18 20 2 4  19 18 20 2 4 

6 20 21 1 1  20 20 23 3 9 

7 18 21 3 9  21 17 20 3 9 

8 19 22 3 9  22 19 22 3 9 

9 20 23 3 9  23 19 22 3 9 

10 17 21 4 16  24 18 22 4 16 

11 17 21 4 16  25 17 21 4 16 

12 17 21 4 16  26 17 19 2 4 

13 18 22 4 16  27 21 22 1 1 

14 18 21 3 9  28 20 21 1 1 

         รวม 509 595 

 

ค่าสถิติ ค่าที่ค านวณได ้
ก่อนเรียน หลังเรียน 

X  18.18 21.25 
S.D. 1.28 0.93 
N 29 29 
t 16.01*  
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ตารางที่  49 คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ 

            กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 ระยะที่ 1  ระยะที่ 2 
คนที ่      รวม       รวม 
1 3 3 4 3 3 16  4 4 5 4 4 21 
2 4 4 4 3 3 18  4 4 5 4 4 21 
3 3 3 4 3 3 16  4 4 5 4 4 21 
4 4 3 3 4 4 18  4 4 4 4 5 21 
5 3 4 4 4 3 18  3 4 5 4 4 20 
6 3 5 4 4 4 20  3 5 4 4 5 21 
7 3 3 4 4 4 18  3 4 5 5 4 21 
8 3 4 4 4 4 19  3 5 4 5 5 22 
9 4 4 4 4 4 20  5 4 5 5 4 23 
10 4 3 3 4 3 17  4 4 4 5 4 21 
11 3 3 4 4 3 17  3 3 5 5 5 21 
12 4 4 3 3 3 17  5 4 4 4 4 21 
13 3 3 4 4 4 18  3 4 5 5 5 22 
14 4 4 3 3 4 18  4 4 4 4 5 21 
15 3 4 4 4 4 19  3 4 5 5 5 22 
16 4 4 3 3 4 18  5 4 4 4 5 22 
17 3 4 4 4 4 19  3 5 5 5 4 22 
18 3 3 4 3 4 17  3 4 5 4 4 20 
19 3 3 4 4 4 18  3 4 4 5 4 20 
20 4 4 4 4 4 20  5 5 4 5 4 23 
21 3 4 4 3 3 17  3 4 4 5 4 20 
22 4 4 4 4 3 19  5 4 5 4 4 22 
23 4 3 4 5 3 19  4 4 5 5 4 22 
24 4 4 4 3 3 18  4 5 5 4 4 22 
25 3 3 4 4 3 17  4 4 4 5 4 21 
26 3 3 4 4 3 17  3 4 4 4 4 19 
27 5 4 4 4 4 21  5 4 4 5 4 22 
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ตารางที่  49 คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังปฏิบัติ 

            กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 ระยะที่ 1  ระยะที่ 2 
คนที ่       รวม        รวม 
28 4 4 4 4 4 20  4 4 4 4 5 21 

X  3.50 3.61 3.82 3.71 3.54 18.18  3.79 4.14 4.50 4.50 4.32 21.25 
S.D. 0.58 0.57 0.39 0.53 0.51 1.28  0.79 0.45 0.51 0.51 0.48 0.93 
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ตารางที่ 50 แสดงความถี่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากแบบสอบถาม 

                ความพึงพอใจของนักเรียนมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

                

รายการประเมิน 

ความถี่ 
 

S.D. มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

ด้านบรรยากาศ 

1. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 

10 14 4 0 0 4.21 0.69 

2. บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนมี

ความรับผิดชอบต่อตนเอง และกลุ่ม 

5 19 3 1 0 4.00 0.67 

3. บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนมี

ความกระตือรือร้นในการเรียน 

4 10 11 3 0 3.54 0.88 

4. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้

นักเรียนท ากิจกรรมได้อย่างอิสระ 

9 10 7 2 0 3.93 0.94 

5. บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนเกิด

ความคิดท่ีหลากหลาย 

5 12 9 2 0 3.71 0.85 

ด้านกิจกรรมการเรียน 

6.กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้

แลกเปลี่ยนความรู้ความคิด  

13 11 4 0 0 

4.32 0.72 

7.กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับ

เนื้อหา 

4 10 12 2 0 

3.57 0.84 

8.กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและ

ตัดสินใจ 

11 8 9 0 0 

4.07 0.86 

9.กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนกล้าคิด

กล้าตอบ 

15 7 6 0 0 

4.32 0.82 

 

 



203 
 

 

ตารางที่ 50  แสดงความถี่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากแบบสอบถาม 

               ความพึงพอใจของนักเรียนมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ความถี่ 
 

S.D. มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

10.กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนมีโอกาส

แสดงความคิดเห็น 

4 15 6 3 0 3.71 0.85 

11.กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจใน

เนื้อหามากข้ึน 

12 9 3 4 0 4.04 1.07 

12.กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการเรียนรู้

ร่วมกัน 

9 9 10 0 0 3.96 0.84 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

13. การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย 7 18 2 1 0 4.11 0.69 

14. กิจกรรมการเรียนการสอนนี้ท าให้ได้ท างาน

ร่วมกับผู้อ่ืน 

11 9 7 1 0 4.07 0.90 

15. การจัดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนสร้าง

ความรู้ความเข้าใจด้วยตนเองได้ 

8 10 7 3 0 3.82 0.98 

16. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนน าวิธีการ

เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ 

6 11 7 4 0 3.68 0.98 

17. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนา

ทักษะการคิดท่ีสูงขึ้น 

7 18 3 0 0 4.14 0.59 

18. การจัดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนตัดสินใจ

โดยใช้เหตุผล 

6 14 6 2 0 3.86 0.85 

19.การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจและรู้จักเพ่ือน

มากขึ้น 

12 9 4 3 0 4.07 1.02 

20.การจัดการเรียนรู้ท าให้จ าเนื้อหาได้นาน 8 12 6 2 0 3.93 0.90 

รวม 166 235 126 33 0 560 3.95 
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ตัวอย่าง 

แผนการจัดการจัดการเรียนรู้ที่ 1     

วิชา โครงงานคณิตศาสตร์                รหัสวิชา ค30294       ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์        จ านวน 4 ชั่วโมง 

 

1.  สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ 

        ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  

        ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  

        และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  

ตัวชี้วัดที่ 1 – 6 

 

2. สาระส าคัญ 

2.1 การปฐมนิเทศเป็นการสร้างความเข้าใจอันดีต่อกันระหว่างครูและนักเรียน เป็นการตกลงใน

เบื้องต้น ก่อนที่จะเริ่มการเรียนการสอน ท าให้ครูได้รู้จักนักเรียนดียิ่งขึ้น ทราบความต้องการ ความรู้สึก 

และทัศนคติท่ีมีต่อวิชาที่เรียน ในขณะเดียวกันครูต้องแจ้งให้นักเรียนรู้ถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ ทราบแหล่ง

การเรียนรู้ และรู้เกณฑ์การวัดและประเมินผลเพ่ือให้นักเรียนได้เตรียมพร้อม และเข้าใจถึงกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ ตระหนักถึงความส าคัญที่ต้องเรียนรู้คณิตศาสตร์ จนนักเรียนเห็นคุณค่า ความส าคัญ และ

ความจ าเป็นที่จะต้องเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2.2 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

โครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง กิจกรรมที่ผู้เรียนศึกษาปัญหาที่ตนเองสนใจต้องการหา 

ค าตอบและลงมือท าด้วยความสามารถของตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้แก่ 

การตั้งข้อค าถาม/ข้อสงสัย วางแผนการศึกษาหาค าตอบ ลงมือท าและสรุปผลการท างานว่า สามารถ 

ตอบข้อค าถาม/ข้อสงสัยที่ตั้งไว้หรือไม่ แล้วน าเสนอผลงงานที่ได้ศึกษาค้นคว้ามา โดยมีครูผู้สอนและ/ 

หรือครูที่ปรึกษาโครงงาน คอยให้ค าปรึกษาแก่ผู้เรียนอย่างใกล้ชิด 
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2. สาระส าคัญ (ต่อ) 

2.3 จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

การท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมวิชา 

คณิตศาสตร์ มีการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ผสมผสานกับทักษะการแก้ปัญหา การเชื่อมโยงความรู้ 

คณิตศาสตร์ในเรื่องต่าง ๆ เข้าด้วยกัน การสื่อความหมาย และการน าเสนอผลงานที่เกิดจากความคิด 

สร้างสรรค์ของผู้เรียน ประกอบกับการฝึกการท างานร่วมกันของผู้เรียน เช่น ความร่วมมือ ความ 

รับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 

  2.4 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์   

           คณิตศาสตร์จ าแนกออกได้เป็น 4 ประเภท ดังนี้ 1.โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง 2. 

โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทส ารวจ  3. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์    

4. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย 

   2.5 ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

          การท าโครงงานคณิตศาสตร์ มีการด าเนินงานหลายขั้นตอน ดังนี้ 1.การคิดจะเลือกหัวข้อเรื่องหรือ

ปัญหาที่จะศึกษา  2. การวางแผนในการท าโครงงาน 3. การลงมือท าโครงงาน 4.การเขียนรายงาน 5.การ

แสดงผลงาน 

  2.6 การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ 

       การประเมินผลโครงงานเป็นกิจกรรมที่จ าเป็นและมีความส าคัญกิจกรรมหนึ่งในกระบวนการจัด

แสดงโครงงานคณิตศาสตร์ของรัฐประหยัด ตามปกติครูผู้สอนจะเป็นผู้ประเมินโครงงานโดยก าหนดเกณฑ์

พิจารณา 5 ด้าน ดังนี้ 1. ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะท า 2. การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้แก้ปัญหา

ทางการศึกษา 3. ความคิดสร้างสรรค์ 4. การเขียนรายงาน 5. การจัดแสดงโครงการและการอภิปรายต่างๆ  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้  

     3.1 ด้านความรู้ :  

       3.1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมาย จุดมุ่งหมาย คุณค่า ประเภทของโครงงาน ขั้นตอน

การท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้  
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้  (ต่อ) 

         3.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ :   

     3.2.1 นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา 

     3.2.2 นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล 

     3.2.3 นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง 

     3.2.4 นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
            และการน าเสนอ 
     3.2.5 นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

   3.3 ด้านคุณลักษณะ : 

     3.3.1 ความซื่อสัตย์ 
     3.3.2 ใฝ่เรียนรู้ 
     3.3.3 ความมุ่งม่ันในการท างาน 
 

4. สาระการเรียนรู้ 

4.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

4.2 จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

4.3 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์   

4.4 ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์  

4.5 การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

5. ภาระงาน/ชิ้นงาน 

5.1 ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง  ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์     

5.2 ใบงานที่ 1 เรื่องความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์   

5.3 ใบความรู้ที่ 2 เรื่องประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์  

5.4 ใบงานที่ 2 เรื่องประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์    

5.5 ใบความรู้ที่ 3 เรื่องขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์   

5.6 ใบความรู้ที่ 4 เรื่องแหล่งข้อมูล      

5.7 ใบความรู้ที่ 5 เรื่องการคิดเลือกหัวข้อหรือปัญหาที่ศึกษา   

5.8 ใบงานที่ 3 เรื่องการเลือกหัวข้อและศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง   
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1  

           6.1 ครูและนักเรียนทักทายกันตามประเพณีไทยด้วยการไหว้และกล่าวค าว่า “สวัสดี” 

 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

6.2 ครใูห้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์               

จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลา 15 นาที เพื่อวัดความรู้พื้นฐาน โดยเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดแล้วกากบาทลงบน

กระดาษค าตอบ ที่ครูแจกให้เสร็จแล้วเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วบันทึกคะแนนส่งครู 

 
6.3 ครอูธิบายถึงจุดประสงค์ของการท ากิจกรรมจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1                        

เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์    

6.4 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ ปัญหาในการเรียน

การสอนวิชาคณิตศาสตร์อย่างกว้างกว้าง และแนวทางแก้ไข เพ่ือโยงเข้าสู่โครงงานคณิตศาสตร์  

6.5 ครูให้นักเรียนดูตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์และรูปแบบการเขียนรายงานของโครงงาน                

ครูกระตุ้นให้นักเรียนฝึกการคิดด้วยการตั้งค าถามเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์  เช่น สิ่งที่ควรมีอยู่ใน

โครงงานมีอะไรบ้าง ใช้หลักเกณฑ์ใดในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ โครงงานคณิตศาสตร์มีก่ีประเภท 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

6.6 ครใูห้นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3 คน โดยให้แต่ละกลุ่มมีทั้งนักเรียนที่เก่ง ปานกลาง และอ่อน 

เพ่ือให้นักเรียนร่วมมือกันท างาน รู้จักแบ่งปัน เอื้ออาทร และช่วยเหลือซึ่งกันและกัน     จากนั้นให้นักเรียน

ก าหนดหน้าที่สมาชิกในกลุ่ม ดังนี้ 

             ประธานกลุ่ม มีหน้าที่ ด าเนินการให้สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

             รองประธานกลุ่ม มีหน้าที่ ช่วยประธานในด าเนินการและร่วมกันศึกษาอภิปราย                       

แสดงความคิดเห็นในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

    เลขานุการ มีหน้าที่ บันทึกการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ร่วมอภิปราย และหน้าที่อ่ืน                  

ที่ได้รับมอบหมาย 

    ครสูร้าง/กระตุ้นความสนใจ หรือเตรียมความพร้อมในการเรียนโดยการซักถาม                    

พร้อมทั้งฝึกคิดควบคู่ไปด้วย 

 6.7 ครูแจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ให้กับ

นักเรียนกลุ่มละ 1 ชุด ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาค าชี้แจง ในการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 6.8 นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 เรื่อง  ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ ร่วมกัน และช่วยกัน               

ท าใบงานที่ 1 เรื่องความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างการท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้

ให้นักเรียนอภิปรายและสรุปผลร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกันเมื่อมีข้อสงสัยให้แสดงเหตุผลและความ

คิดเห็น ช่วยเหลือกลุ่มให้ประสบความส าเร็จโดยมีครูดูแลอย่างใกล้ชิด ช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ

ค าแนะน า  

 6.9 เมื่อทุกกลุ่มท าเสร็จทันตามเวลาที่ก าหนด ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน โดย

ครูถามว่านักเรียนกลุ่มไหนมีความพร้อม มีจิตอาสาให้มาน าเสนอก่อน ถ้ามีครูกล่าวค าชมเชยนักเรียน และ

ให้เพ่ือนทุกคนร่วมแสดงความชื่นชม ถ้าไม่มีครูสุ่มเลือกนักเรียนที่จะออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

 
 

 
     6.10 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลงานและความรู้  สรุปสาระส าคัญจากการท า              

กิจกรรมกลุ่มร่วมกันในใบความรู้ 1 โดยใช้สื่อเพ่ือการน าเสนอโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint 
เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ให้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น โดยตั้งค าถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน 
 ลักษณะการน าเสนอสื่อเพ่ือการน าเสนอโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint                                       

เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

 

 6.11 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มที่ถือว่าเป็นผลงานของกลุ่มโดยให้

นักเรียนสืบค้นโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 1 เรื่อง ที่มีผู้ท าไว้แล้วจากหนังสือ หรือเวปไซต์ต่าง ๆ แล้ว

น ามาเล่าให้เพื่อน ๆ ฟังในชั่วโมงถัดไป เป็นการบ้าน ครูเน้นย้ าว่า ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพ่ือน าเสนอ 

และให้พูดคุยกับเพื่อนเกี่ยวกับโครงงานที่เลือกมา จะได้ไม่ซ้ ากันนักเรียนลอกกัน ให้พยายามท าด้วย

ความสามารถของตนเอง 

6.12 ครแูจ้งเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป ได้แก่ เรื่อง ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนไป

อ่านมาก่อนล่วงหน้าทั้งจากใบความรู้ที่1 หรือค้นคว้าเพ่ิมเติมจากห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ห้องสมุดโรงเรียน และ ถ้าหากนักเรียนมีค าถามหรือปัญหาใด ๆ ให้นักเรียนเข้าไปสนทนาแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ได้ตลอดเวลาที่ Line ชื่อกลุ่ม โครงงานคณิตศาสตร์ ม.5 หรือเมลล์ boonsom_sy@hotmail.com   
 

ชั่วโมงที่ 2 

 6.1 ครใูห้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานที่ไปสืบค้นโครงงานคณิตศาสตร์ที่มีผู้ท าไว้ จ านวน              

1 เรื่องหน้าชั้นเรียน ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน โดยครูถามว่านักเรียนกลุ่มไหนมีความ

พร้อม มีจิตอาสาให้มาน าเสนอก่อน ถ้ามีครูกล่าวค าชมเชยนักเรียนกลุ่มดังกล่าว และให้เพ่ือนทุกคนร่วม

แสดงความชื่นชม ถ้าไม่มีครูสุ่มเลือกนักเรียนที่จะออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน      

ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลงานของแต่ละกลุ่มและความรู้ที่ได้จากการศึกษาโครงงาน

คณิตศาสตร์ที่แต่ละกลุ่มน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 

 

 

mailto:boonsom_sy@hotmail.com


211 
 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

 6.2 นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ร่วมกัน และช่วยกัน               

ท าใบงานที่ 2 เรื่อง  ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ระหว่างการท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้

นักเรียนอภิปรายและสรุปผลร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกันเมื่อมีข้อสงสัยให้แสดงเหตุผลและความ

คิดเห็น ช่วยเหลือกลุ่มให้ประสบความส าเร็จโดยมีครูดูแลอย่างใกล้ชิด ช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ

ค าแนะน า  

 

 
 6.3 เมื่อทุกกลุ่มท าเสร็จทันตามเวลาที่ก าหนด ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน โดย

ครูถามว่านักเรียนกลุ่มไหนมีความพร้อม มีจิตอาสาให้มาน าเสนอก่อน ถ้ามีครูกล่าวค าชมเชยนักเรียนกลุ่ม

ดังกล่าว และให้เพ่ือนทุกคนร่วมแสดงความชื่นชม ถ้าไม่มีครูสุ่มเลือกนักเรียนที่จะออกมาน าเสนอหน้าชั้น

เรียน 
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  6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

    6.4 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลงานและความรู้ สรุปสาระส าคัญจากการท ากิจกรรมกลุ่ม
ร่วมกันในใบความรู้ 2 โดยใชส้ื่อเพ่ือการน าเสนอโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint เรื่อง ความรู้
เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ให้ถูกต้องมากยิ่งข้ึน โดยตั้งค าถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน 
 ลักษณะการน าเสนอสื่อเพ่ือการน าเสนอโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint   ดงันี้ 

  
6.5 ครแูจ้งเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป ได้แก่ เรื่อง ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และ

แหล่งข้อมูล ให้นักเรียนไปอ่านมาก่อนล่วงหน้าทั้งจากใบความรู้ที่ 3-5  หรือค้นคว้าเพ่ิมเติมจากห้องสมุด

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ห้องสมุดโรงเรียน และ ถ้าหากนักเรียนมีค าถามหรือปัญหาใด ๆ ให้

นักเรียนเข้าไปสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ได้ตลอดเวลาที่ Line ชื่อกลุ่ม โครงงานคณิตศาสตร์ ม.5 หรือเมลล์ 

boonsom_sy@hotmail.com   

 

ชั่วโมงที่ 3 

      6.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ที่ได้ไปศึกษากันมาคนละ 1 

เรื่อง และโครงงานของกลุ่มเพ่ือนอีก 9 เรื่อง จากการศึกษาในชั่วโมงท่ีผ่านมา   

      6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลงานและความรู้ สรุปสาระส าคัญจากการท ากิจกรรมกลุ่ม
ร่วมกันในใบความรู้ 1 โดยใชส้ื่อเพ่ือการน าเสนอโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint เรื่อง ความรู้
เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ให้ถูกต้องมากยิ่งข้ึน โดยตั้งค าถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน 
 ลักษณะการน าเสนอสื่อเพ่ือการน าเสนอโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint   ดงันี้ 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

     

 6.3 นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 3 เรื่อง  ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  ใบความรู้ที่ 4 

เรื่อง แหล่งข้อมูล และ ใบความรู้ที่ 5 เรื่อง  การคิดเลือกหัวข้อหรือปัญหาที่ศึกษาร่วมกัน และช่วยกันท า

ใบงานที่ 3 เรื่อง การเลือกหัวข้อและศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ระหว่างการท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ให้นักเรียนอภิปรายและสรุปผลร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกันเมื่อมีข้อสงสัยให้แสดงเหตุผลและ

ความคิดเห็น ช่วยเหลือกลุ่มให้ประสบความส าเร็จโดยมีครูดูแลอย่างใกล้ชิด ช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ

ค าแนะน า  
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

6.4 ครแูจ้งเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป ได้แก่ การน าเสนองานจากใบงานที่ 3 ให้นักเรียนไปเตรียมตัว

มาก่อนล่วงหน้า หรือค้นคว้าเพ่ิมเติมจากห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ห้องสมุดโรงเรียน และ 

ถ้าหากนักเรียนมีค าถามหรือปัญหาใด ๆ ให้นักเรียนเข้าไปสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ได้ตลอดเวลาที่ Line 

ชื่อกลุ่ม โครงงานคณิตศาสตร์ ม.5 หรือเมลล์ boonsom_sy@hotmail.com   
 

ชั่วโมงที่ 4 

 6.1 ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน จากใบงานที่ 3 โดยครูถามว่านักเรียนกลุ่มไหนมี

ความพร้อม มีจิตอาสาให้มาน าเสนอก่อน ถ้ามีครูกล่าวค าชมเชยนักเรียนกลุ่มดังกล่าว และให้เพ่ือนทุกคน

ร่วมแสดงความชื่นชม ถ้าไม่มีครูสุ่มเลือกนักเรียนที่จะออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 

 

mailto:boonsom_sy@hotmail.com
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

6.2 ครใูห้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์               

จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลา 15 นาที โดยเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดแล้วกากบาทลงบนกระดาษค าตอบ                 

ที่ครูแจกให้เสร็จแล้วเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนแล้วบันทึกคะแนนส่งครู 

 
6.3 ครแูจ้งเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป ได้แก่ เรื่อง การเขียนเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ ให้

นักเรียนไปอ่านมาก่อนล่วงหน้า หรือค้นคว้าเพ่ิมเติมจากห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ห้องสมุดโรงเรียน และ ถ้าหากนักเรียนมีค าถามหรือปัญหาใด ๆ ให้นักเรียนเข้าไปสนทนาแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ได้ตลอดเวลาที่ Line ชื่อกลุ่ม โครงงานคณิตศาสตร์ ม.5 หรือเมลล์ boonsom_sy@hotmail.com   
 

7.  สื่อการเรียนรู้ 

       7.1 สื่อการเรียนรู้ 

                   7.1.1 ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

       7.1.2 Power Point “ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์  จุดมุ่งหมายของโครงงาน

คณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์  ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์  การประเมินผล

โครงงานคณิตศาสตร์”       

    7.2 แหล่งเรียนรู้  

         7.2.1 ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

          7.2.2 ห้องสมุดโรงเรียน 

     7.2.3 ห้องศูนย์การเรียนรู้ของโรงเรียน 

                7.2.4 website ที่เก่ียวข้อง http://www.mathcenter.net,  

                       http://www.google.com, http://www.school.net/library/snet3/ 

mailto:boonsom_sy@hotmail.com
http://www.google.com/
http://www.school.net/library/snet3/


218 
 

 

8. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 

รายการประเมิน วิธีการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

นักเรียนสามารถบอก

ความหมายของโครงงาน

คณิตศาสตร์  จุดมุ่งหมายของ

โครงงานคณิตศาสตร์ ประเภท

ของโครงงานคณิตศาสตร์   

ขั้นตอนการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์  การประเมินผล

โครงงานคณิตศาสตร์ได้  

ตรวจใบงาน แบบประเมินการ

ตรวจใบงาน 

 

นักเรียนแต่ละคนท า              

ใบกิจกรรมได้ถูกต้อง 80% 

ขึ้นไป 

การทดสอบหลังเรียน                          การตรวจ

แบบทดสอบ               

หลังเรียน                       

เฉลยแบบทดสอบ               

หลังเรียน  

 

นักเรียนแต่ละคนสามารถ

ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

ได้ถูกต้อง 80% ขึ้นไป 

การประเมินด้านทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบประเมิน

ทักษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย         

4 คะแนนขึ้นไป  

จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

การประเมินด้านความสมารถ

ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบประเมิน

ทักษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย          

4 คะแนนขึ้นไป  

จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

การประเมินจากคุณลักษณะ 

 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย       

4 คะแนนขึ้นไป  

จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ตัวอย่างสื่อการเรียนรู้ รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

  

  
 

  



221 
 

 

ผลงานของนักเรียน 
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ผลงานของนักเรียน 
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การน าเสนอผลงานของนักเรียน 

 

   
 

   
 

   
 

   
 

 



224 
 

 

คู่มือการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี 

  

หลักการ 

 คู่มือการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ โครงงานคณิตศาสตร์ใช้ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ใช้เป็น

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีหลักการ คือ เป็นกิจกรรม                 

ที่มุ่งเสริมประสบการณ์ตรงทางด้านความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอบสนองข้อก าหนดในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ได้ก าหนด                

แนวการจัดการศึกษา โดยยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่า

ผู้เรียนส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาโดยยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนา

ตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ นอกจากนีย้ังได้ก าหนดเกี่ยวกับ

การจัดการศึกษาไว้ใน หมวด 4 มาตรา  24  ไว้ว่าจะต้องมีการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จาก

ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติ ให้ท าได้ คิดเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง  

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เป็นเครื่องมือในการพัฒนาสมองด้านการคิดแก้ปัญหาและการ

ตัดสินใจ  สามารถเชื่อมโยงน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง  อีกทั้งยังพ้ืนฐานที่ส าคัญของวิทยาศาสตร์และ

ศาสตร์อีกหลายสาขา ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ที่จะน าไปสู่การเรียนรู้ในกลุ่มประสบการณ์อ่ืน

และการเรียนรู้ในระดับสูงอีกด้วย 

วัตถุประสงค์ 
ในการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ โครงงานคณิตศาสตร์มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 
1. เพ่ือให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
2. เพ่ือให้นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน 
3. เพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน 
4. เพ่ือฝึกให้นักเรียนรู้จักการท างานเป็นทีม มีการวางแผนการท างาน รู้จักรับฟังความคิดเห็นของ

คนอ่ืน ๆ และส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการท างานของนักเรียน 
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โครงสร้าง 
คู่มือการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ โครงงานคณิตศาสตร์ใช้ส าหรับพัฒนาความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
ประกอบด้วยกิจกรรม 2 ประเภท ดังนี้ 

1. กิจกรรมวิชาการ 
         1.1 กิจกรรมที่ 1 เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

        กิจกรรม “เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์” เป็นกิจกรรมที่ครูผู้สอนบรรยายความรู้

เกี่ยวกับโครงงาน ประกอบด้วย ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ หลักการของกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ การคิดที่จะเลือกหัวเรื่อง หรือปัญหาที่จะศึกษา  ข้อควรค านึงเกี่ยวกับการคัดเลือก

หัวเรื่องที่จะท าโครงงาน การเขียนเค้าโครงของโครงงาน การปฏิบัติงานโครงงาน การเขียนรายงาน

โครงงาน การแสดงผลงาน แหล่งข้อมูลหรือเอกสารที่เกี่ยวข้อง ข้อควรระวังในการเลือกหัวข้อปัญหา 

หัวข้อที่จะน ามาท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

         1.2 กิจกรรมที่ 2 จุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ 

        กิจกรรม “จุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์” เป็นกิจกรรมที่ผู้วิจัยได้ก าหนดหัวข้อของ

โครงงานคณิตศาสตร์ให้นักเรียน ในลักษณะใบงาน ที่นักเรียนต้องใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหา นักเรียนแต่ละกลุ่มจะจับฉลากเพ่ือเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงานคณิตศาสตร์   

         1.3 กิจกรรมที่ 3 น าเสนอเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ 

        กิจกรรม “น าเสนอเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์” ใหน้ักเรียนเขียนเค้าโครงของ
โครงงานที่นักเรียนได้หัวข้อมาจากครู ลงบนแบบฟอร์มที่ครูเตรียมไว้ให้ ซึ่งมีหัวข้อ  ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท า
โครงงาน  ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน  ที่มาและความส าคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า 
สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) วิธีด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน  ผลที่คาดว่าจะได้รับ  จากนั้นให้ครู
ประจ ากลุ่มช่วยตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมทั้งอนุมัติเค้าโครงงาน 

         1.4 กิจกรรมที่ 4 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์    

        กิจกรรม “ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์”เป็นขั้นตอนที่นักเรียนใช้ความรู้ เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์มาวิเคราะห์สถานการณ์ที่ครูก าหนดให้เป็นหัวข้อโครงงาน โดยวัตถุประสงค์ ระบุประโยชน์ หา
แนวโน้ม หรือคาดเดาค าตอบ (สมมติฐาน) วางแผนและก าหนดวิธีการที่หลากหลาย เลือกแนวทาง
การศึกษา ลงมือศึกษา และเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษา จากนั้นท าแผงโครงงานคณิตศาสตร์ลง
บนฟิวเจอร์บอร์ดให้เรียบร้อย 
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         1.5 กิจกรรมที่ 5 ตลาดนัดความรู้ 

        กิจกรรม “ตลาดนัดความรู้ ”เป็นกิจกรรมที่เกิดขึ้นหลังจากนัดเรียนปฏิบัติกิจกรรม

โครงงานเสร็จแล้ว โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 5 เรื่อง ครูให้นักเรียนกลุ่มที่  1 เตรียมตัว

รายงานและตอบค าถามเพ่ือนกลุ่มที่ 2 โดยใช้การวนดูทีละกลุ่ม ให้เวลา 5 นาทีในการน าเสนอและตอบ

ค าถาม นักเรียนกลุ่มที่ 1 ดูวนไปจนครบทุกกลุ่ม พร้อมทั้งให้เบี้ยคะแนนที่ตนเองมีกับกลุ่มที่ตนเองชื่นชอบ 

จากนั้นสลับให้กลุ่มที่ 2 เป็นฝ่ายน าเสนอบ้าง กลุ่มท่ี 1 เป็นผู้ให้คะแนนบ้าง  

         1.6 กิจกรรมที่ 6 น าเสนอโครงงานและมอบรางวัล 

         กิจกรรม “น าเสนอโครงงานและมอบรางวัล”เป็นกิจกรรมที่คัดเลือกกลุ่มของโครงงานที่มี

คะแนนมากที่สุด 3 อันดับแรกน าเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียน ครูตัดสินผลการท าโครงงานของนักเรียน 

จากนั้นมอบรางวัลให้กับนักเรียน 

         1.7 กิจกรรมที่ 7 สืบค้นเพื่อต่อยอดโครงงาน   

         กิจกรรม “สืบค้นเพ่ือต่อยอดโครงงาน” เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนแต่ละคนสืบค้นข้อมูล

จากอินเทอร์เนต เพ่ือหาหัวข้อ หรือเรื่องที่ตนเองสนใจ ท าเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

2. กิจกรรมเสริม เป็นกิจกรรมการนันทนาการ 
             2.1 กิจกรรมที่ 1 ท่องไปใน MATHLAND  

         กิจกรรม “ท่องไปใน MATHLAND ”เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ ซึ่งจัดให้

เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้เรียนที่มาเข้าร่วมกจิกรรม  กิจกรรมที่แบ่งเป็น 10 ฐาน นักเรียน                
แต่ละกลุ่มมีเวลาในการท ากิจกรรมฐานฐานละ 6 นาที แต่ละฐานจะจัดกิจกรรมกับนักเรียน 1 กลุ่มย่อย 
นักเรียนแต่ละกลุ่มจนเดินวนเข้าร่วมกิจกรรมจนครบทุกฐาน ในแต่ละฐาน ถ้านักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ส าเร็จ จะได้รับเบี้ยคะแนน เพ่ือสะสมคะแนน  
             2.2 กิจกรรมที่ 2 นันทนาการ/แนะน าพ่ีเลี้ยงประจ ากลุ่ม 

       กิจกรรม “นันทนาการ/แนะน าพ่ีเลี้ยงประจ ากลุ่ม”เป็นกิจกรรมที่ใช้ในการละลายพฤติกรรม
หรือสร้างมนุษยสัมพันธ์ของนักเรียนมุ่งเน้นความสนุกสนานความสามัคคีของหมู่คณะ  ตลอดจนการกล้า
แสดงออกและสร้างลักษณะนิสัยเป็นผู้ที่เปิดใจรับสิ่งใหม่ ๆ กับชีวิตมีความริเริ่มสร้างสรรค์ 
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สถานที ่
  สถานที่ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมใช้ อาคารอเนกประสงค์โรงเรียน และห้องเรียน 11103 
ระยะเวลาในการอบรม 
     ระยะเวลาในการอบรม จ านวน 2 วัน 
การประเมินผล  

ความพึงพอใจของนักเรียนหลังการใช้ชุดกิจกรรม 
แนวด าเนินการ 

การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ โครงงานคณิตศาสตร์ บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้จึงก าหนดแนวทางใน
การจัดกิจกรรมไว้ ดังนี้ 

1. ครจูัดกิจกรรมที่เสริมความรู้โครงงานคณิตศาสตร์โดยเน้นการเสริมสร้างความรู้ด้านการ
ประยุกต์การแก้ปัญหาให้นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และให้นักเรียนได้รับ
ประสบการณ์การปฏิบัติด้วยตนเอง 

2. ครจูัดกิจกรรมทางด้านวิชาการ และด้านนันทนาการ โดยให้นักเรียนได้ปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่ม                
เพ่ือเสริมสร้างความสามัคคีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกันและความเป็นประชาธิปไตย 

3. กิจกรรมเน้นการปฏิบัติจริงและครอบคลุมการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ ทักษะกระบวร
การทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

4. วิธีการจัดกลุ่มนักเรียน มี 2 ลักษณะตามโครงสร้างของกิจกรรมดังนี้ 
   4.1 กิจกรรมวิชาการ จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 3 คน นักเรียนจะอยู่กลุ่มเดิมตลอดการเข้าร่วม

กิจกรรมโดยการจัดกลุ่มตามความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน  
   4.2 กิจกรรมเสริม ขนาดของกลุ่ม ขึ้นอยู่กับลักษณะของกิจกรรมการจัดกิจกรรม ไม่ระบุ 

วิทยากรเลือกใช้กิจกรรมให้เหมาะสมตามความเหมาะสม 
5. ครจูัดให้มีวิทยากรพ่ีเลี้ยงประจ าอย่างน้อยกลุ่มละ 1  คน 
6. การจัดกิจกรรมให้สอดแทรกคุณธรรมจริยธรรม 
7. การจัดกิจกรรมต้องค านึงถึงความเหมาะสมในด้านต่างๆ เช่น กิจกรรมที่ท้าทายความสามารถ

ของท าไม่ยากหรือง่ายเกินไป ระยะเวลาในการจัดกิจกรรม 
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โครงการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

กิจกรรมหลัก : พัฒนาความสามารถในการคิด 

กิจกรรมย่อย  :  โครงงานคณิตศาสตร์ 

กลยุทธ์ข้อที่ 3 พัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 

ผู้รับผิดชอบโครงการ  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ผู้รับผิดชอบกิจกรรม   ครูบุญสม  ศรีศักดา ครูเกษราภรณ์  สุระ และครูสุพัตรา  หมอยาดี 

สอดคล้องกับกลยุทธ์สพฐที่  1 พัฒนาคุณภาพและมาตรฐานทุกระดับตามหลักสูตร 

                                      และส่งเสริมเทคโนโลยีเพ่ือเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ 

สนองมาตรฐาน สพฐ. มาตรฐานที่ 4  ตัวบ่งช้ีที่ 1-4 

 

หลักการและเหตุผล 

การจัดการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ ยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถ
เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องส่งเสริม
ให้ผู้เรียนพัฒนาโดยเน้นความส าคัญทั้งด้านความรู้ ด้านทักษะ/กระบวนการ และด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม วิชาคณิตศาสตร์ถือได้ว่ามีบทบาทส าคัญในการพัฒนาศักยภาพของบุคคลในด้านการสื่อสาร  
การสืบเสาะ และเลือกสรรสารสนเทศ การตั้งข้อสันนิษฐาน การให้เหตุผล การเลือกใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ใน
การแก้ปัญหานอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจน
พ้ืนฐานในการพัฒนาวิชาอ่ืน ๆ 

ค่ายโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ที่ส าคัญ ในการช่วยเสริมสร้างเจตคติที่ดี
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน ช่วยให้นักเรียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร์นอกจากนี้ยัง
ช่วยส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนได้เป็นอย่างดี เช่น ทักษะการแก้ปัญหา การ
ให้เหตุผล หรือความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ โดยสอดแทรกอยู่ในกิจกรรมฐานต่าง ๆในค่าย หรือในการท า
โครงงานของนักเรียน อีกทั้งการจัดค่ายโครงงานคณิตศาสตร์จะท าให้นักเรียนฝึกการท างานเป็นทีม 
ยอมรับฟังเหตุผลของคนอ่ืน ๆ มีการวางแผนการท างาน และรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย เป็น
การปลูกฝังด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์จะเห็นว่าค่ายโครงงานคณิตศาสตร์มีประโยชน์ทั้งในด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ จึงได้จัดท าโครงการ“การจัดอบรมเชิง
ปฏิบัติการ โครงงานคณิตศาสตร์” นี้ขึ้นมา 
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วัตถุประสงค์ของโครงการ 
1. เพ่ือให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
2. เพ่ือให้นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน 
3. เพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน 
4. เพ่ือฝึกให้นักเรียนรู้จักการท างานเป็นทีม มีการวางแผนการท างาน รู้จักรับฟังความคิดเห็นของ

คนอ่ืน ๆ และส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการท างานของนักเรียน 
เป้าหมาย 

เชิงปริมาณ 
1. โครงงานคณิตศาสตร์ที่นักเรียนจัดท าขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับดีข้ึนไปร้อยละ 80 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/10 มีความรู้ในการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์สูงขึ้น 

เชิงคุณภาพ 

1. นักเรียนมีความรู้ในการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์สูงขึ้น 

2. นักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรม ได้รับความรู้และพัฒนาศักยภาพตามความถนัดความสนใจทาง

คณิตศาสตร์ 

3. นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
4. นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

งบประมาณ   

          เงินงบประมาณจากโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

         จ านวน   30,000 บาท 

ระยะเวลาและสถานที่ 

 ห้อง 11103  โรงเรียนสงวนหญิง   
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ขั้นตอนการด าเนินการ 

 

ที ่ กิจกรรม ระยะเวลาด าเนินการ งบประมาณ ผู้รับผิดชอบ 

1. ขั้นวางแผน (Planning) 

1.1 ขั้นประชุมวางแผน 

ม.ค.2561 - ครูบุญสม 

2. ขั้นปฏิบัติการ(Do) 

2.1  มอบหมายให้ครูรับผิดชอบใน

กิจกรรมย่อยๆ 

2.2  เตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

2.3  จัดอบรมเชิงปฏิบัติการ โครงงาน

คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนชั้น ม.5/10 

จ านวน 28 คน   

ก.พ. 

- พ.ค. 2561 

30,000 ครูบุญสม 

และคณะ 

 

3. ขั้นนิเทศ ก ากับ ติดตาม(Check) 

3.1 ประเมินผลการด าเนินกิจกรรมและ

รายงานผล  

พ.ค. 2561 - ครูบุญสม 

 

4. ขั้นสรุปและปรับปรุงแก้ไข(Action) 

4.1 แบบสรุปการประเมิน 

4.2 ปัญหา/เสนอแนะ 

พ.ค. 2561 - ครูบุญสม 

 

รวม 30,000  

การประเมินผลโครงการ/งาน/กิจกรรม    

1. จากการสังเกต  

2. จากแบบสอบถามความพึงพอใจ  

3. จากรายงานสารสนเทศผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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ตัวช้ีวัดความส าเร็จ 

กิจกรรม ตัวช้ีวัดความส าเร็จ เกณฑ์ 
1. นักเรียนสามารถน าความรู้ 
ไปสู่การปฏิบัติจริงได้ 
2. นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชา 
คณิตศาสตร์ 
3. นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชา 
คณิตศาสตร์ และสามารถน า 
คณิตศาสตร์ไปใช้ใน 
ชีวิตประจ าวัน 

1. จ านวนนักเรียนที่เข้าร่วม 
อบรมเชิงปฏิบัติการ โครงงาน
คณิตศาสตร์ 
2. ความพึงพอใจในการจัด 
กิจกรรมคณิตศาสตร์ 
สร้างสรรค ์
3. เจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรม 
4. ผลงานของนักเรียนที่ส่ง 
โครงงานเข้าประกวด 
5. การแสดงความคิดเห็นของ 
นักเรียนที่มีต่อโครงงานที่ 
น าเสนอ 

1. ไม่น้อยกว่า 80 % ของ 
นักเรียนชั้น ม.5/10 ทั้งหมด 
2. อยู่ในระดับดี ถึงดีมาก 
3. เจตคติที่มีต่อวิชา 
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
เพ่ิมข้ึนหลังจากจัดกิจกรรม 
4 โครงงานของนักเรียนที่ 
แสดงให้เห็นว่ามี 
คณิตศาสตร์เข้าไปช่วยใน 
การด าเนินงาน 
5. จ านวนนักเรียนที่สามารถ 
อธิบายประโยชน์หรือคุณค่า 
ของโครงงานมากกว่า 50 % 
ของนักเรียนทั้งหมด 

 

ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1.  นักเรียนได้รับการพัฒนาทักษะทางด้านสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามศักยภาพ และ

สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  และศึกษาต่อในระดับสูงได้ 

2. นักเรียนเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 3.  นักเรียนได้พัฒนาทักษะ ความรู้และมีประสบการณ์ อย่างหลากหลาย 

 4.  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
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 ตารางการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงงานคณิตศาสตร์     

 

วันที่ เวลา กิจกรรม 
1 8.00 - 8.30 น. ลงทะเบียน  

8.31 - 8.45 น. พิธีเปิดค่ายโครงงานคณิตศาสตร์ 
8.46 - 9.00 น. ทดสอบก่อนปฏิบัติกิจกรรม 
9.01 - 10.30 น. กิจกรรมที่ 1 เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์   
10.31 -11.30 น. กิจกรรมที่ 2 ท่องไปใน MATHLAND  

ฐานที่ 1 -10 เพ่ือสะสมแต้มคะแนน 
11.31 -12.00 น. กิจกรรมที่ 3 นันทนาการ/แนะน าพี่เลี้ยงประจ ากลุ่ม 
12.01 -13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13.01 -14.30 น. กิจกรรมที่ 4 จุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ 
14.31 -16.00 น. กิจกรรมที่ 5 น าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์  

2 8.00 - 8.30 น. ลงทะเบียน  
8.31 - 11.00 น. กิจกรรมที่ 6 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์    
11.01 -12.00 น. กิจกรรมที่ 7 ตลาดนัดความรู้ 
12.01 -13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13.01 -14.30 น. กิจกรรมที่ 8 น าเสนอโครงงานและมอบรางวัล 
14.31 -14.45 ทดสอบหลังปฏิบัติกิจกรรม 

14.46 - 15.45 น. กิจกรรมที่ 9 สืบค้นเพ่ือต่อยอดโครงงาน 
น าเสนอหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ที่สนใจ 

15.46 – 16.00 น. พิธีปิดค่ายโครงงานคณิตศาสตร์ 
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กิจกรรมที่ 1  เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

        กิจกรรม “เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์” เป็นกิจกรรมที่ครูผู้สอนบรรยายความรู้

เกี่ยวกับโครงงาน ประกอบด้วย ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ หลักการของกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ การคิดที่จะเลือกหัวเรื่อง หรือปัญหาที่จะศึกษา  ข้อควรค านึงเกี่ยวกับการคัดเลือก

หัวเรื่องที่จะท าโครงงาน การเขียนเค้าโครงของโครงงาน การปฏิบัติงานโครงงาน การเขียนรายงาน

โครงงาน การแสดงผลงาน แหล่งข้อมูลหรือเอกสารที่เกี่ยวข้อง ข้อควรระวังในการเลือกหัวข้อปัญหา 

หัวข้อที่จะน ามาท าที่เกี่ยวข้อง ข้อควรระวังในการเลือกหัวข้อปัญหา หัวข้อที่จะน ามาท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

 

จุดประสงค์      นักเรียนอธิบายความหมาย คุณค่า  ประเภท และข้ันตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ได ้       

เวลาด าเนินกิจกรรม   60 นาที 

สื่อ/อุปกรณ์     สื่อเพ่ือการน าเสนอ โปรแกรม Microsoft PowerPoint 2010  และ เบี้ยคะแนน 

 

แนวการจัดกิจกรรม 

1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่ม ๆ ละ  3 คน ตามความสมัครใจ 
2. ครบูรรยายความรู้เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ โดยใช้สื่อเพ่ือการน าเสนอ โปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 2010   
3. ครูใช้เทคนิคการตั้งค าถาม ให้นักเรียนตอบค าถามเพ่ือสะสมเบี้ยคะแนน 
4. ครูสรุปผลคะแนนแต่ละกลุ่มเพ่ือมอบรางวัล 

 

การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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ตัวอย่าง สื่อเพื่อการน าเสนอ โปรแกรม Microsoft PowerPoint 2010   

ใช้ประกอบการบรรยายกิจกรรมที่ 1 เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์ 
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กิจกรรมที่ 2  ท่องไปใน MATHLAND 

 

กิจกรรมท่องไปใน MATHLAND เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเนือ้หาคณิตศาสตร ์ซึ่งจัดให ้เหมาะสมกับ

ระดับความสามารถของผูเ้รียนที่มาเข้าร่วมกิจกรรม  กิจกรรมที่แบ่งเป็น 10 ฐาน นักเรียนแต่ละกลุ่มมีเวลาในการ
ท ากิจกรรมฐานฐานละ 6 นาที แต่ละฐานจะจัดกิจกรรมกับนักเรียน 1 กลุ่มย่อย   

นักเรียนแต่ละกลุ่มจนเดินวนฐานเข้าร่วมกิจกรรมจนครบทุกฐาน ในแต่ละฐาน ถ้านักเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมส าเร็จ จะได้รับเบี้ยคะแนน เพ่ือสะสมคะแนน  
 
จุดประสงค์      นักเรียนสามารถใช้ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตาสตร์ 

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ก าหนดให้ได้         

เวลาด าเนินกิจกรรม    60  นาที 

สื่อ/อุปกรณ์      ใบงาน 10  ฐาน  และ เบี้ยคะแนน 

ฐานที่ 1  KENKEN    ฐานที่ 2  ซูโดก ุ    

 ฐานที่ 3  หอคอยฮานอย (Tower of Hanoi) ฐานที่ 4  หมากข้ามลูกแก้ว   

ฐานที่ 5  ปีศาจ กับ พระ    ฐานที่ 6  เกม 24    

 ฐานที่ 7  TIC-TAC-TOE    ฐานที่ 8  เรียงสี เรียงรูป 

ฐานที่ 9  หยิบเบี้ย    ฐานที่ 10 ขวดตวงน้ า  

แนวการจัดกิจกรรม 

1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่ม ๆ ละ  3 คน ตามความสมัครใจ 
2. ครูแบ่งนักเรียนนักเรียนพี่เลี้ยงไปประจ าฐาน จ านวน 10 ฐาน แต่ละฐานจะจัดกิจกรรมกับ

นักเรียน 1 กลุ่มย่อย   
3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจนเดินวนฐานเข้าร่วมกิจกรรมจนครบทุกฐาน ในแต่ละฐาน ถ้านักเรียน

ปฏิบัติกิจกรรมส าเร็จ จะได้รับเบี้ยคะแนน เพ่ือสะสมคะแนน แต่ละกลุ่มมีเวลาในการท ากิจกรรมฐาน 
ฐานละ 6 นาที 

4. ครูสรุปผลคะแนนแต่ละกลุ่มเพ่ือมอบรางวัล 
การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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ฐาน 10 ฐาน ในกิจกรรมท่องไปใน MATHLAND 

ฐานที ่ กิจกรรม ลักษณะเกม 
1 KENKEN เป็นเกมคิดแก้ปัญหาตัวเลข (เรื่องบวกและผลรวม)คล้ายซูโดกุ 

แต่มีกฎการเล่นที่แตกต่างกัน  

วิธีการเล่นเกม 

1. เติมเลขโดดตั้งแต่ 1 ถึง 3  ลงในตารางโดยที่ทุกแถวและทุก
หลักมีเลขโดดตั้งแต่ 1 ถึง 3 ครบ ทุกตัว  
2. เลขโดดที่เติมจะต้องใช้ตัวด าเนินการตามที่ก าหนดให้และ
ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นจ านวนตามที่ก าหนดไว้  
3. ส าหรับกรอบท่ีมีเพียงช่องเดียวให้ใส่เลขโดดที่ก ากับไว้ลงไปได้ 

2 ซูโดก ุ เกมปริศนาตัวเลข ที่ผู้เล่นต้องเลือกใส่ หมายเลขตั้งแต่ เลข 1 ถึง
เลข 9 โดยมีเงื่อนไขว่าในแต่แถวและแต่ละหลักตัวเลขต้องไม่ซ้ า
กัน ตารางซูโดะกุจะมี 9×9 ชอ่ง ซึ่งประกอบจากตารางย่อย 9 
ตาราง ในลักษณะ 3×3 แบ่งแยกกันโดยเส้นหนา และในแต่ละ
ตารางย่อยจะต้องมีตัวเลข 1 ถึง 9 เช่นเดียวกัน เมื่อเริ่มเกมจะมี
ตัวเลขบางส่วนให้มาเป็นค าใบ้ และผู้เล่นจะต้องใส่ทุกช่องที่เหลือ
ให้ครบ โดยตามเงื่อนไขว่าแต่ละตัวเลขในแต่ละแถวและหลักจะ
ใช้ได้ครั้งเดียว รวมถึงในแต่ละขอบเขตตารางย่อย การเล่นเกมนี้
จ าเป็นต้องใช้ความสามารถในด้าน ตรรกะ และความอดทน
รวมถึงสมาธิ 

3 หอคอยฮานอย (Tower 
of Hanoi) 

หอคอยฮานอยเป็นเกมหนึ่งที่จะเป็นแท่นที่มีหลัก 3 อันปักอยู่ 
และมีแผ่นไม้ขนาดต่าง ๆ กันจ านวนหนึ่งวางเรียงกันอยู่ที่หลักใด
หลักหนึ่ง โดยแผ่นเล็กสุดจะอยู่ด้านบน และเรียงตามขนาดจนถึง
แผ่นใหญ่สุดที่อยู่ด้านล่าง เป้าหมายของการเล่นก็คือ ผู้เล่น
จะต้องย้ายแผ่นไม้ทั้งหมดจากหลักหนึ่งไปยังหลักอ่ืน ๆ ที่ว่างอยู่
โดยใช้การเคลื่อนย้ายน้อยครั้งที่สุด โดยมีเงื่อนไขคือ 
 1. เคลื่อนย้ายแผ่นไม้ได้ครั้งละ 1 แผ่นเท่านั้น 
 2. ต้องวางแผ่นไม้ที่เล็กกว่าอยู่ด้านบนของแผ่นที่ใหญ่กว่าเสมอ 
ห้ามวางแผ่นใหญ่ทับแผ่นเล็ก 
3. ย้ายจากหลักที่ 1 ไปหลักท่ี 3 และย้ายจากหลักที่ 3 กลับมา
หลักท่ี 1 ภายในเวลาที่ก าหนด 
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ฐาน 10 ฐาน ในกิจกรรมท่องไปใน MATHLAND 

ฐานที ่ กิจกรรม ลักษณะเกม 
4 หมากข้ามลูกแก้ว เกมมีลักษณะคล้ายเครื่องหมายบวก เป็นหลุม จ านวน 32 หลุม 

ใส่ลูกแก้วบนหลุมทุกหลุม 
วิธีเล่นเกม 
  1. เริ่มต้นด้วยการน าตัวหมากลูกแก้วทั้งหมดลงบนบอร์ดจน
เต็ม เว้นช่องกลางไว้  
  2.การเล่นผู้เล่นจะทยอยใช้หมากตัวหนึ่งข้ามตัวอื่น ๆ เก็บ
หมากตัวที่ถูกข้ามออกไปจากบอร์ดไม้ แล้วข้ามไปเรื่อย ๆ จน
ข้ามไม่ได้  
  3. ให้นับตัวที่เหลือ ถ้าน้อยกว่า 5 ตัวถือว่าผ่านฐานนี้ 

5 ปีศาจกับพระ  เกมทีต่้องหาทางให้ ปีศาจกับพระ(นักบวช)พายเรือข้ามฝั่งไปให้
ได้ โดยมีเงื่อนไขคือ  
   1.เรือนั้นสามารถนั่งได้ทีละสองคน                    
   2.จะต้องไม่ให้พระถูกกิน หากพระอยู่กับปีศาจ 1:2 ก็จะถูกกิน     
   3.จะต้องน าทั้งปีศาจทั้งพระข้ามไปส่งอีกฝั่งให้หมดทุกคน 

6 เกม 24 ก าหนดตัวเลขให้ 4 ตัวเลข เป็นตัวเลข 1-9  จะต้องน าเลขทั้ง 4 
ตัวมาบวก(+), ลบ(-), คูณ (x) หรือ หาร (÷) วิธีการใดก็ได้ ท าให้
ผลลัพธ์ออกมาได้เท่ากับ 24   
เช่น 7 , 5  ,  8  , 6 สามารถท าได้ดังนี้ 
    (7-5=2)(6/2=3)(8*3=24) 
    ฐานนี้มีโจทย์  จ านวน 6 ข้อ ต้องท าได้ถูกต้องอย่างน้อย 4 
ข้อ จึงจะผ่านฐานนี้ 

7 Tic-tac-toe ให้ผู้เล่นเขียนตารางขนาด 3×3 บนกระดาษ ผู้ล่นผู้เล่นแต่ละฝ่าย
จะผลัดกันเขียนรูปวงกลม (O) และกากบาท (X) บนกระดาษผู้
จะชนะก็ต่อเมื่อมีผู้เล่นคนหนึ่งเขียนเครื่องหมายของตัวเองเรียง
เป็นแนวตรงหรือแนวทแยงต่อกัน 3 อัน เล่น 5 กระดาน ต้อง
ชนะ 3 กระดานจึงจะถือว่าผ่าน 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9
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ฐาน 10 ฐาน ในกิจกรรมท่องไปใน MATHLAND 

ฐาน
ที ่

กิจกรรม ลักษณะเกม 

8 เรียงสี เรียงรูป ให้นักเรียนเรียงรูปทรง       
โดยที่แนวนอนและแนวตั้งเดียวกันต้องไม่มีรูปทรงที่มีสีเดียวดัน 
และไม่มีรูปทรงซ้ าแบบกัน 

 
9 หยิบเบี้ย วางเบี้ยให้เต็มทุกช่อง ผลัดกันหยิบเบี้ยครั้งละไม่เกิน 3 อัน คนที่

หยิบคนสุดท้าย แพ้ 
10 ขวดตวงน้ า ใช้ถัง 3 และ 5 ลิตร ตักน้ า 4 ลิตร โดยไม่ต้องตวงวัด 

มีถังแก้วขนาด 3 ลิตร และ 5 ลิตร อย่างละ 1 ใบ  
ต้องการใช้ถัง 5 ลิตรตักน้ าให้ได้ 4 ลิตร จะต้องท าอย่างไร 
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กิจกรรมที่ 3 นันทนาการ 
 

กิจกรรมนันทนาการเป็นกิจกรรมที่ใช้ในการละลายพฤติกรรมหรือสร้างมนุษยสัมพันธ์ของนักเรียน
มุ่งเน้นความสนุกสนานความสามัคคีของหมู่คณะใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ความเสียสละตลอดจนการ
กล้าแสดงออกและสร้างลักษณะนิสัยเป็นผู้ที่เปิดใจรับสิ่งใหม่ ๆ กับชีวิตมีความริเริ่มสร้างสรรค์พร้อมกับ
ด ารงตนอยู่ในคุณธรรมอันดีงาม 

กิจกรรมรวมจ านวนเงิน 
 

จุดประสงค์       นักเรียนได้ฝึกทักษะการค านวณและได้ฝึกทักษะการฟังอย่างมีสมาธิเพ่ือร่วมมือกัน 
                      ใช้ไหวพริบวางแผนแก้ปัญหาที่ก าหนดให้มีความสุขสนุกสนานท าให้เกิดความสามัคคี 
เวลาด าเนินกิจกรรม    15 นาท ี

แนวการจัดกิจกรรม 

1. วิทยากรแนะน าตัวเองและคณะจากนั้นเริ่มด าเนินการด้วยการพูดคุยกับผู้เข้ารับการ 
อบรมเพ่ือประเมินผู้เข้ารับการอบรมข้ันต้นก่อนท ากิจกรรมจริง 

2. วิทยากรเริ่มด้วยการให้ผู้เข้ารับการอบรมปรบมือ 1 ครั้ง 2 ครั้ง 3 ครั้ง 5 ครั้ง 7 ครั้ง 
10 ครั้งเพ่ือเตรียมความพร้อมจากนั้นให้ปรบเป็นจังหวะคือ 12 12 123 12 12 1 

3. วิทยากรก าหนดรหัสค่ายคือ “คณิตศาสตร์ร่วมใจ 12 123 12 12 1 Mathematic” และ 
ให้ผู้เข้ารับการอบรมปรบมือและกล่าวว่า “Mathematics” 

4. วิทยากร สอนวิธีเล่นเกม โดย นักเรียนแต่ละคนจะมีค่าเงินเป็นเงิน  50 สตางค์ ครูจะบอก
จ านวนเงินจ านวนหนึ่งแล้วให้นักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มรวมจ านวนเงินให้ได้ตามความตามจ านวนเงินที่
ก าหนดให้กลุ่มใดได้ครบแล้วให้นั่งลง เพ่ือให้นักเรียนที่ยังหากลุ่มไม่ได้วิ่งหากลุ่มต่อไปจนกว่า จะส่ง
สัญญาณว่าหมดเวลา  

5. วิทยากรบรรยายสรุปกิจกรรม และร้องเพลงสรุปประกอบท่าทางอีกครั้งดังนี้ 
“กิจกรรมเป็นสื่อน าสู่ความส าเร็จ  กิจกรรมท าให้สนุกสนาน 
กิจกรรมท าใจให้เบิกบาน   กิจกรรมสร้างงานและสามัคคี 
กิจกรรมเป็นสื่อน าแห่งสิ่งดี      เพราะเรามีจิตใจที่เริงร่า 
เรียนเป็นเรียน เล่นเป็นเล่น เป็นเวลา   ค่ายคณิตก้าวหน้าและก้าวไกล (ซ้ า)” 

การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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กิจกรรมที่ 4 จุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

กิจกรรมจุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมได้ก าหนดหัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์

ให้นักเรียน ในลักษณะใบงาน ที่นักเรียนต้องใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา นักเรียน              

แต่ละกลุ่มจะจับฉลากเพ่ือเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงานคณิตศาสตร์ โดยมีครูที่ปรึกษา และนักเรียนพ่ีเลี้ยง

ประจ ากลุ่มคอยช่วยให้ค าแนะน า 

จุดประสงค์      นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้        

สื่อ/อุปกรณ์      ใบงาน สถานการณ์  10  สถานการณ์ และแบบรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์ที่ 1  เกมส์นับต่อ        

สถานการณ์ที่ 2  ฉันรักคณิตศาสตร์...จริงหรือ      

สถานการณ์ที่ 3  ประเมินร้านค้าในโรงอาหาร      

สถานการณ์ที่ 4  มหัศจรรย์..ปีทาโกรัส       

สถานการณ์ที่ 5  สามเหลี่ยมปาสคาลกับการโยนเหรียญ     

สถานการณ์ที่ 6  ลูกเต๋าออกแต้มไหน       

สถานการณ์ที่ 7  เฉลว : มหัศจรรย์ตอกไม้ไผ่เส้นเดียว     

สถานการณ์ที่ 8  เกมทายเดือนเกิด        

สถานการณ์ที่ 9  ปฏิทินมหัศจรรย์        

สถานการณ์ที่ 10 ตารางสูตรคูณ “มหัศจรรย์การคูณ”       

แบบรายงานโครงงานคณิตศาสตร์        

แนวการจัดกิจกรรม 

1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่ม ๆ ละ  3 คน ตามความสมัครใจ 
2. ให้นักเรียนส่งตัวแทนมาสุ่มเลือกสถานการณ์ที่กลุ่มของตนเองต้องท าโครงงาน 
3. นักเรียนลงมือปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์ตามสถานการณ์ที่ตนเองเลือก โดยมีครูที่ปรึกษา 

และพ่ีเลี้ยงประจ ากลุ่มคอยช่วยให้ค าแนะน า 
4. นักเรียนน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มตนเอง โดยใช้กิจกรรมตลาดนัดวิชา 
5. ครูสรุปผลคะแนนแต่ละกลุ่มเพ่ือมอบรางวัล 

การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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กิจกรรมที่ 5 น าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

กิจกรรมน าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนเขียนเค้าโครงของโครงงานที่นักเรียนได้
หัวข้อมาจากครู ลงบนแบบฟอร์มที่ครูเตรียมไว้ให้ ซึ่งมีหัวข้อ  ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา
โครงงาน  ที่มาและความส าคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า สมมติฐานของการศึกษา
ค้นคว้า (ถ้ามี) วิธีด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน  ผลที่คาดว่าจะได้รับ  จากนั้นให้ครูประจ ากลุ่มช่วยตรวจสอบ
ความถูกต้อง พร้อมทั้งอนุมัติเค้าโครงงาน 
 

จุดประสงค์      นักเรียนน าเสนอเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้        

เวลาด าเนินกิจกรรม    60 นาที 

สื่อ/อุปกรณ์      แบบรายงานโครงงานคณิตศาสตร์        

แนวการจัดกิจกรรม 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่ม เขียนเค้าโครงของโครงงานที่นักเรียนได้หัวข้อมาจากครู ลงบนแบบฟอร์ม
ที่ครูเตรียมไว้ให้ ซึ่งมีหัวข้อ  ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน  ที่มาและ
ความส าคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า สมมติฐานของการศึกษา
ค้นคว้า (ถ้ามี) วิธีด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน  ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

2. ครูประจ ากลุ่มช่วยตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมทั้งอนุมัติเค้าโครงงาน 
3. นักเรียนน าเสนอเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ ให้ครูผู้สอนทราบก่อนลงมือปฏิบัติ

โครงงานคณิตศาสตร์  
การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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กิจกรรมที่ 6 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร ์

 

กิจกรรมปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร์เป็นขั้นตอนที่นักเรียนใช้ความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์สถานการณ์ที่ครูก าหนดให้เป็นหัวข้อโครงงาน โดยวัตถุประสงค์ ระบุประโยชน์ หาแนวโน้ม หรือ
คาดเดาค าตอบ (สมมติฐาน) วางแผนและก าหนดวิธีการที่หลากหลาย เลือกแนวทางการศึกษา ลงมือศึกษา 
และเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษา จากนั้นท าแผงโครงงานคณิตศาสตร์ลงบนฟิวเจอร์บอร์ดให้
เรียบร้อย 
 

จุดประสงค์      นักเรียนปฏิบัติ/ลงมือท าโครงงานคณิตศาสตร์ตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้        

เวลาด าเนินกิจกรรม   300 นาที 

สื่อ/อุปกรณ์      แบบรายงานโครงงานคณิตศาสตร์        

แนวการจัดกิจกรรม 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่ม  ลงมือท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่ตนเองได้รับการอนุมัติให้ลงมือท า โดย
น าเสนอลงบนฟิวเจอร์บอร์ดที่ครูแจกให้กลุ่มละ 1 แผ่น 

2. ครูประจ ากลุ่มช่วยตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมทั้งให้ค าแนะน า 
การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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กิจกรรมที่ 7  ตลาดนัดความรู้ 

 

กิจกรรมตลาดนัดความรู้ เป็นกิจกรรมที่เกิดขึ้นหลังจากนัดเรียนปฏิบัติกิจกรรมโครงงานเสร็จแล้ว 

โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 5 เรื่อง ครูให้นักเรียนกลุ่มที่  1 เตรียมตัวรายงานและตอบ

ค าถามเพ่ือนกลุ่มที่ 2 โดยใช้การวนดูทีละกลุ่ม ให้เวลา 5 นาทีในการน าเสนอและตอบค าถาม นักเรียน

กลุม่ที่ 1 ดูวนไปจนครบทุกกลุ่ม พร้อมทั้งให้เบี้ยคะแนนที่ตนเองมีกับกลุ่มที่ตนเองชื่นชอบ จากนั้นสลับให้

กลุ่มท่ี 2 เป็นฝ่ายน าเสนอบ้าง กลุ่มท่ี 1 เป็นผู้ให้คะแนนบ้าง  

 

จุดประสงค์      นักเรียนน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้        

เวลาด าเนินกิจกรรม   90 นาท ี

สื่อ/อุปกรณ์      บอร์ดโครงงานคณิตศาสตร์        

แนวการจัดกิจกรรม 

1. นัดเรียนปฏิบัติกิจกรรมโครงงานเสร็จแล้ว ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 5 เรื่อง 
ครูประจ ากลุ่มช่วยตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมทั้งให้ค าแนะน า 

2. ครูให้นักเรียนกลุ่มที่  1 เตรียมตัวรายงานและตอบค าถามเพ่ือนกลุ่มท่ี 2 โดยใช้การวนดูทีละ
กลุ่ม ให้เวลา 5 นาทีในการน าเสนอและตอบค าถาม นักเรียนกลุ่มที่ 1 ดูวนไปจนครบทุกกลุ่ม 
พร้อมทั้งให้เบี้ยคะแนนที่ตนเองมีกับกลุ่มที่ตนเองชื่นชอบ จากนั้นสลับให้กลุ่มที่ 2 เป็นฝ่าย
น าเสนอบ้าง กลุ่มที่ 1 เป็นผู้ให้คะแนนบ้าง 

3. ครูสรุปผลคะแนนแต่ละกลุ่มเพ่ือเลือก 3 กลุ่ม ไว้น าเสนอหน้าชั้นเรียน 
 

การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 

 

 

 

 

 

 



244 
 

 

กิจกรรมที่ 8 น าเสนอโครงงาน 

 

 กิจกรรมน าเสนอโครงงาน เป็นกิจกรรมที่คัดเลือกกลุ่มของโครงงานที่มีคะแนนมากที่สุด 3 อันดับ

แรกน าเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียน ครูตัดสินผลการท าโครงงานของนักเรียน  จากนั้นมอบรางวัลให้กับ

นักเรียน 

จุดประสงค์      นักเรียนน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้หน้าชั้นเรียน       

เวลาด าเนินกิจกรรม   30 นาที 

สื่อ/อุปกรณ์      บอร์ดโครงงานคณิตศาสตร์       

แนวการจัดกิจกรรม 

ครูคัดเลือกกลุ่มของโครงงานที่มีคะแนนมากที่สุด 3 อันดับแรก น าเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียน                 

ครูตัดสินผลการท าโครงงานของนักเรียน จากนั้นมอบรางวัลให้กับนักเรียน 

การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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กิจกรรมที่ 9 สืบค้นเพื่อต่อยอดโครงงาน 

 

 กิจกรรมสืบค้นเพ่ือต่อยอดโครงงาน เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนแต่ละคนสืบค้นข้อมูลจาก             

อินเทอร์เนต เพ่ือหาหัวข้อ หรือเรื่องที่ตนเองสนใจ ท าเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์  นักเรียนสืบค้นหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ที่ตนเองสนใจ เพื่อต่อยอดเป็นโครงงาน 

                 คณิตศาสตร์       

เวลาด าเนินกิจกรรม   60 นาที 

สื่อ/อุปกรณ์      -       

แนวการจัดกิจกรรม 

นักเรียนแต่ละคนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เนต เพ่ือหาหัวข้อ หรือเรื่องที่ตนเองสนใจ ท าเป็น

โครงงานคณิตศาสตร์ 

การประเมินผล 

 นักเรียนแต่ละกลุ่ม “ผ่าน”กิจกรรมนี้   เมื่อนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม

ด้วยความตั้งใจ ร่วมมือกันอย่างดี และท ากิจกรรมได้ส าเร็จในเวลาที่ก าหนด 
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กิจกรรมที่ 1 เริ่มต้นกับโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

 

     
 

   
 

กิจกรรมที่ 2 ท่องไปใน MATHLAND 
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กิจกรรมที่ 3 นันทนาการ/แนะน าพี่เลี้ยงประจ ากลุ่ม 
 

    
 

กิจกรรมที่ 4 จุดประกายโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

  
 

   
 

   



248 
 

 

กิจกรรมที่ 5 น าเสนอเค้าโครงโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

   
 

  
 

กิจกรรมที่ 6 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร ์
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กิจกรรมที่ 6 ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร ์
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กิจกรรมที่ 7 ตลาดนัดความรู้ 
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กิจกรรมที่ 8 น าเสนอโครงงานและมอบรางวัล 
 

 

  
 

   
 

   
 

กิจกรรมที่ 9 สืบค้นเพื่อต่อยอดโครงงาน 
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ผลงานของนักเรียน 
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ผลงานของนักเรียน 
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ประวัติผู้วิจัย 

 
ชื่อ – ชื่อสกุล                นางสาวบุญสม  ศรีศักดา 

วัน เดือน ปีเกิด 9  สิงหาคม  2519 

สถานที่เกิด จังหวัดสุพรรณบุรี 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน    183/1 หมู่ที่ 1 ต าบลบ้านกร่าง อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 

  รหัสไปรษณีย์ 72140 

ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน ครู คศ.3 

สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนสงวนหญิง ต าบลท่าพ่ีเลี้ยง อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี 

                                          จังหวัดสุพรรณบุรี  รหัสไปรษณีย์ 72000 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2542         หลักสูตรครศุาสตรบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษา  เอกคณิตศาสตร์ 

                                     สถาบันราชภัฏพระนคร  กรุงเทพมหานคร 

 พ.ศ. 2547       หลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  

                                     มหาวิทยาลัยรามค าแหง กรุงเทพมหานคร 

 พ.ศ. 2559       หลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา 

        จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

 

 

 
 


