
 

ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะเต็มศึกษา (STEM Education) ที่มตี่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลเิมอร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

  

บทน า 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พทุธศกัราช 2542 (ฉบบัแกไ้ขเพิ่มเติม) พ.ศ. 2545 ได้
ก าหนดหลกัการจดัการศึกษาไวใ้น หมวด 4 แนวการจดัการศึกษามาตรา 22 การจดัการศึกษาตอ้ง
ยึดหลกัว่า ผูเ้รียนทกุคนมีความสามารถเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองไดแ้ละถือว่าผูเ้รียนมีความส าคัญ
ท่ีสดุ กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตนเองตามธรรมชาติเนน้การ
จดัการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยัใหค้วามส าคญักบั การบูรณาการความรู ้
คณุธรรม กระบวนการเรียนรู ้ตามความเหมาะสมของระดบัการศึกษา โดยเฉพาะความรู ้และ
ทกัษะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มาตรา 24 ยงัระบุใหส้ถานศึกษาและหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้ง
ด าเนินการจดัเนือ้หาสาระและกิจกรรมที่สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน โดย
ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทกัษะ การคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณแ์ละการ
ประยกุตค์วามรูม้าใชเ้พือ่ป้องกนัและแกไ้ข การจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูอ้ย่างต่อเน่ือง เพื่อ
ส่งเสริมสนบัสนนุใหผู้ส้อนสามารถสรา้งบรรยากาศสภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน และอ านวยความ
สะดวก ท่ีส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้โดยผูส้อนและนกัเรียนอาจเรียนรูไ้ปพรอ้มกนั             
(กรมวิชาการ,2546, หนา้ 215) 

หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พ.ศ. 2551 มีจดุหมายมุ่งเนน้การพฒันาผูเ้รียน
ทกุคน ซึ่งจะเป็นก าลงัของชาติในอนาคต ใหเ้ป็นมนษุยท่ี์มีความสมดลุทัง้ทางดา้นรา่งกายและ
จิตใจ ประกอบดว้ยความรูคู้่คณุธรรมมีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองท่ีดีของสงัคมไทย และสงัคม
โลก  อีกทัง้ยงัมีความรูท้างทกัษะพืน้ฐาน ตลอดจนเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษา โดยการทกุคน
สามารถเรียนรู ้และพฒันาตนเองไดอ้ย่างเต็มศักยภาพและสามารถด ารงชีวิตอยู่รว่มกนัใน
สงัคมไทยและสงัคมโลก อย่างสนัติสขุ เป็นพลเมืองท่ีดี  รกัชาติ  ภมูิใจในความเป็นไทย  ศรทัธาใน
หลกัธรรมค าสอนของศาสนา เห็นคณุค่าทรพัยากรและส่ิงแวดลอ้ม กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตรม์ุ่งหวงัใหผู้เ้รียนวิทยาศาสตรท่ี์เนน้การเชื่อมโยง ความรูก้บักระบวนการมีทกัษะ
ส าคญัในการคน้ควา้และสรา้งองคค์วามรู ้ใหผู้เ้รียนมีส่วนรว่มในการเรียนทกุขั้นตอน มีการท า
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กิจกรรมดว้ยการลงปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชัน้ (หลกัสตูรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร,์2551, หนา้ 1) 

วิชาเคมีก็เป็นศาสตรแ์ขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร ์ซึ่งเป็นการศึกษาโครงสรา้งและ
องคป์ระกอบ ปฏิกิริยาเคมีรวมทัง้สมบติัของสสารและกลไกการเปล่ียนแปลงทางเคมี วิชาเคมี      
มีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตในปัจจบุนัรวมทัง้เป็นวิชาท่ีสามารถเชือ่มโยงกบัวิทยาศาสตรส์าขา
อื่นๆเขา้ดว้ยกนั เช่น ฟิสิกส ์ชีววิทยา และธรณีศาสตร ์จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีนกัเรียนตอ้งศึกษา
วิทยาศาสตรโ์ดยเฉพาะวิชาเคมี เพื่อใหน้กัเรียนเป็นผูใ้ฝ่รู ้มีกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู้
อย่างเป็นระบบแต่วชิาเคมีเป็นวิชาท่ีมีความซบัซอ้น ดงันัน้ ครูผูส้อนตอ้งหาวิธีท่ีจะท าใหผู้เ้รียนเกิด
ความรู ้ความเขา้ใจ กระทั่งสามารถสรา้งกระบวนการเรียนรูข้องตนเองได ้โดยใชว้ิธีการสอนและส่ือ
ท่ีน่าสนใจ มีความหลากหลาย หลงัการเรียนรูน้ักเรียนตอ้งเกิดทกัษะ และไดค้วามรูท่ี้คงทนอยู่
ตลอดเวลา (ศกัด์ิศรณัย ์สาทิพจนัทร,์2558, หนา้ 44) 

อย่างไรก็ตามจากการรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) 
ของโรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม พบว่า รายวชิาวิทยาศาสตรใ์นระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ของโรงเรียนวงัทองพิทยาคม มีคะแนนเฉล่ีย 34.00 เมื่อพิจารณา
แยกตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู ้พบว่า สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร มาตรฐาน ว 3.1 
เขา้ใจสมบติัของสาร ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบติัของสารกบัโครงสรา้ง และแรงยึดเหน่ียว ระหว่าง
อนภุาค มีกระบวนการสืบเสาะความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตรส่ื์อสารส่ิงท่ีเรียนรู ้และน าความรูไ้ปใช้
ประโยชนแ์ละ ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู ้และน าไปใชป้ระโยชน ์มีคะแนนเฉล่ีย 32.10 ซึ่งสอดคลอ้งกบัขอ้มลูจากกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์หลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้และน าไปใช้
ประโยชน ์ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในปีการศึกษา 2559 ของ
โรงเรียนวงัทองพิทยาคม เร่ือง  พอลิเมอร ์มีคะแนนเฉล่ียรอ้ยละ 62.50  จากการศึกษาการบนัทึก
หลงัการสอน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวงัทองพิทยาคม พบว่า
จดัการเรียน    การสอนเนน้การอธิบายหรือเนน้การบรรยายเพื่อใหผู้เ้รียนท่องจ าเนือ้หา โดยไม่มี
การแสวงหาความรูแ้ละสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ซึ่งเป็นวิธการสอนท่ีเนน้เนือ้หาส่งผลใหผู้เ้รียน
ไม่สามารถน าความรูท่ี้ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัหรือไม่สามารถประยกุตใ์ชค้วามรูเ้ขา้กบั
สาขาวิชาอื่นได ้และเมือ่พิจารณาจากผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่าลงอย่างเห็นไดช้ดั ซึ่งเนือ้หา



 4 

ดงักล่าวมีความส าคญัในการน าความรูไ้ปต่อยอดกบัเนือ้หาในระดบัสงูขึน้และยงัสามรถน าไปใช้
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัไดจ้ริงและจากการสงัเกตและประเมินพฤติกรรมผูเ้รียนในระหว่างการ
เรียนโดยครูผูส้อนพบว่า นกัเรียนยงัขาดพฤติกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรูอ้นัเป็นพฤติกรรมส าคญัสู่
การเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก ่การสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการแสวงหาขอ้มลู 
เพื่อท าความเขา้ใจ คิดวิเคราะห ์ตีความ แปลความ สรา้งความหมาย สังเคราะหข์อ้มลูและสรุป
ขอ้ความ        การสรา้งปฏิสมัพนัธต่์อกนัหรือเรียนรูจ้ากกนัแลกเปลี่ยนขอ้มลูความคิดและ
ประสบการณแ์ก่กนัและกนั การสรา้งบทบาทและมีส่วนรว่มในการเรียนรูม้ากท่ีสดุ การน าความรู้
จากกระบวนการเรียนรูก้ระบวนการควบคู่ไปกบัผลงาน ขอ้ความท่ีสรุปได ้การน าความรูท่ี้ไดไ้ปใช้
ใหเ้ป็นประโยชนใ์นชีวิตประจ าวนั 
            สะเต็มศึกษา หรือ STEM Education เป็นค าย่อมาจาก วิทยาศาสตร(์Science) 
เทคโนโลยี(Technology) วิศวกรรม (Engineering) และคณิตศาสตร ์(Mathematics) เป็นการจดั 
การเรียนรูท่ี้มีการบูรณาการระหว่างสาขาวชิา ใหม้ีความเชื่อมโยงกบัชีวิตจริงในการด ารงชีวิตหรือ
การประกอบอาชีพเพ่ือใหผู้เ้รียนเห็นความส าคญัของการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และ
เทคโนโลยีในชัน้เรียนกบับริบทโลกของความเป็นจริง เกิดทกัษะส าคญัเพื่อการด ารงชีวิตในสงัคม
และการน ามาซึ่งการพฒันาส่ิงใหม่ ๆ หรือนวตักรรม เพื่อการพฒันาขีดความสามารถของประเทศ 
(อภิสิทธิ์ ธงไชย, 2556, หนา้ 35) ซึ่งสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ดร.พรพรรณ ไวทยางกูร 
ผูอ้  านวยการ สสวท. เกี่ยวกบัการจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการตามแนวคิดสะเต็มศึกษา                  
(STEM Education) วา่ “...แนวคิดในเร่ืองสะเต็มศึกษานัน้ เป็นกระบวนการเชิงระบบแบบ
วิทยาศาสตร ์ท่ีน ามาเชื่อมโยงในกระบวนการเรียนรู ้การสรา้งสรรคผ์ลงานหรือชิน้งาน จากการ
คิดคน้ การแกปั้ญหา การคิดวิเคราะห ์ซึ่งสามารถเตรียมความพรอ้มส าหรบันกัเรียน โดยน าส่ิงท่ี
เรียนรูใ้นระบบโรงเรียนไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพได้..”(สสวท, 2556: 
online)  นอกจากนี ้การจดัการศึกษาแบบบูรณาการท่ีเนน้ใหค้วามส าคญักบัวิชาวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตรอ์ย่างเท่าเทียมกนัหรือ STEM Education ยงัเป็น
รูปแบบการจดัการศึกษาท่ีตอบสนองต่อการเตรยีมคนไทยรุน่ใหม่ในศตวรรษท่ี 21 เพราะธรรมชาติ
ของทัง้ 4 วิชานี ้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความรูแ้ละความสามารถท่ีจะด ารงชวีิตไดดี้ในศตวรรษท่ี 21 
สามารถพฒันาใหผู้เ้รียนน าความรูท้กุแขนงทัง้ดา้นความรู ้ทกัษะการคิด และทกัษะอื่นๆ มาใชใ้น
การแกปั้ญหา คน้ควา้ สรา้ง และพฒันาคิดคน้ส่ิงต่างๆ ในโลกปัจจบุนัการเนน้ความเขา้ใจอย่าง
ลึกซึง้ การมีส่วนรว่มของผูเ้รียนกบัขอ้มลูเครื่องมอืทางเทคโนโลยี การสรา้งความยืดหยุ่นใน
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เนือ้หาวิชา ความทา้ทาย ความสรา้งสรรคค์วามแปลกใหม่ และการแกปั้ญหาในโลกอนาคตได้
อย่างแทจ้ริง 
          จากการศึกษาเอกสารผูว้ิจยัดงักล่าว ผูส้อนควรจดัการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนองคค์วามรู ้
ต่างๆ ทางวิวทยาศาสตรผ่์านการลงมือปฏิบติัจริงมีการคน้ควา้หาความรูอ้ย่างมีระบบตาม 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์น าความรูท้างวิทยาศาสตรห์ลากหลายสาขามาใชใ้นการแกปั้ญหาท่ี 
เกิดในชีวิตประจ าวนั ซึ่ง การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education) สามารถ 
ตอบสนองต่อวตัถปุระสงคข์อง การจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ผูว้ิจยัจึงสนใจผลการจดัการเรียนรู ้
ตามแนวคิด 

ดงันัน้ผูศึ้กษาจึงมีความสนใจที่จะน าเทคนิคการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา     
(STEM Education) มาพฒันาการเรียนการสอนในวิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์เพื่อช่วยใหผู้เ้รียน       
มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองนีแ้ละวิชาเคมีดีขึน้ ซึ่งผลท่ีไดจ้ากการศึกษาจะน าไปใชป้ระโยชนใ์น
การปรบัปรุง เพือ่ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนในวิชาเคมีกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตรต่์อไป 
 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนท่ีได้รบัการ

จดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนท่ีได้รบัการ

จดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

1. ได้แผนการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่อง พอลิเมอร ์ส าหรบันักเรียน   
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีประสิทธิภาพ ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสงูขึน้ 

2. ผลการวิจัยจะเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นวิชาเคมีส าหรบัผูส้อนท่าน
อื่นในการน าไปประยกุตใ์ชจ้ดัการเรียนการสอนวิชาเคมีใหม้ีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี ้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา ( STEM Education ) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียน
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ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนดขอบเขตในแต่ละขั้นออกเป็น 3 ดา้น  คือ ขอบเขตดา้น
เนือ้หา ขอบเขตประชากรและกลุ่มตวัอย่าง และขอบเขตตวัแปร ซึ่งมีรายละเอียดดงันี  ้
 1. ขอบเขตเนือ้หา 
     เนือ้หาท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ ไดแ้ก่ เนือ้หาสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ เร่ือง         
พอลิเมอร ์ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการ
และธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา               
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้และน าไปใชป้ระโยชน์ และ
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  มาตรฐาน ว 8.1ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตรใ์นการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่า
ปรากฏการณท์างธรรมชาติที่เกิดขึน้ส่วนใหญ่มีรูปแบบ ที่แน่นอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือ ทีม่ีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า 
วิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยีสังคม และ สิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสัมพันธกั์น 
 2. ขอบเขตประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     2.1 ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนแปลง
ยาวพิทยาคม  จ านวน   62   คน 
             2.2 กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5  หอ้ง 2 จ านวนนกัเรียน 28 คน  
ซึ่งไดม้าโดยวิธีการเลือกตวัอย่างแบบง่าย  (Simple random sampling) 
 3. ขอบเขตตัวแปร 
     3.1 ตวัแปรตน้   ไดแ้ก่  การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
       3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์
 ระยะเวลาในการศึกษา 
 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 8 ชั่วโมง 
 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ  
              1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) หมายถึง  
การจดัการเรียนการสอนท่ีมีการบูรณาขา้มศาสตร ์4 ศาสตร ์ไดแ้ก่  วิทยาศาสตร ์(S) เทคโนโลยี 
(T) วิศวกรรมศาสตร ์(E) และคณิตศาสตร ์(M) โดยเนน้กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนสามารถแกปั้ญหา คิดคน้ และสรา้งสรรคส่ิ์งใหม่ๆ เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณต่์างๆ 
ในโลกปัจจบุนั ซึ่งสะเต็มศึกษานีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการจดัการเรียนการสอนในแต่ละวิชาอยู่แลว้ แต่
จะเนน้การน าไปใชแ้ละฝึกแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั และจดุเด่นของสะเต็มศึกษา อีกประการหน่ึง
คือ การเนน้ไปท่ีการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรเ์พื่อใหผู้เ้รียนไดน้ าความรูม้าออกแบบวิธีการหรือ
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กระบวนการใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกี่ยวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัได ้ซึ่งผูว้จิยัไดอ้ธิบายถึงการท าความรู้
จากศาสตรต่์างๆตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ไวด้งันี ้
 
   1.1 Science : S (วิทยาศาสตร)์  หมายถึง ความรู ้ทฤษฎี หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์ 

 1.2 Tecnology : T (เทคโนโลยี)  หมายถึง การน าเทคโนโลยีมาในการแกปั้ญหา          
การน าเสนอขอ้มลู การสืบคน้ดว้ยเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต 

 1.3 Engineering : E (วิศวกรรมศาสตร)์  หมายถึง การออกแบบ การสรา้งชิน้งาน 
 1.4 Mathematics : M (คณิตศาสตร)์  หมายถึง การใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นการ

ค านวณค่าใชจ้่าย การค านวณปริมาณสาร 
              การจดัการเรียนรูท่ี้ผูว้ิจยัใหผู้เ้รียนใชส้ถานการณปั์ญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั หรือ
ปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ เป็นตวักระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู ้ซึ่งผูเ้รียนตอ้งคิดหาทางแกปั้ญหา
จากสถานการณปั์ญหาท่ีเกิดขึน้นัน้โดยการบูรณาการศาสตรเ์นือ้หาความรูว้ิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
และคณิตศาสตรผ่์านกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตรเ์นน้ใหผู้เ้รียนสรา้งสรรคช์ิน้งานโดยน า
ความรูใ้นภาคทฤษฎีมาใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริง ผูว้ิจยัใชว้ิธีการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education) ดงันี ้1) ขัน้ระบุปัญหา  2) ขัน้คน้หาแนวคิดท่ีเกี่ยวขอ้ง 3) ขัน้วางแผน
และพฒันา 4) ขัน้ทดลองและประเมินผล 5) ขัน้น าเสนอผลงาน  
           3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถงึ  ความสามารถในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรใ์นเนือ้หาเร่ือง พอลิเมอร ์ ซึ่งพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนท่ี  ผูว้ิจยัสรา้งขึน้โดยวดัจากความสามารถดา้นต่างๆ 4 ดา้น คือ  
  3.1 ความรู ้- ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกส่ิงท่ีเคยเรียนมาแลว้ 

เกี่ยวกบัขอ้เท็จจริง ขอ้ตกลง ค าศพัท ์หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์
  3.2 ดา้นความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายขยายความ 

และแปลความรูโ้ดยอาศยัขอ้เท็จจริง ขอ้ตกลง ค าศพัท ์หลกัการและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร ์
  3.3 ดา้นการน าไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ปใช ้

ในสถานการณใ์หม่ท่ีแตกต่างกนัออกไป หรือสถานการณท่ี์คลา้ยคลึง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ 
น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

  3.4 ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง ความสามารถของ บุคคลใน 
การสืบเสาะหาความรูโ้ดยผ่านการปฏิบติัและฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบจนเกิดความคล่องแคล่ว 
ช านาญเลือกกิจกรรมต่างๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม  
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       4. เกณฑร์้อยละ 75 หมายถึง  คะแนนวดัผลสัมฤทธิ์การเรียนหลงัใชก้ารพฒันา
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร ์2 เร่ือง  พอลิเมอร ์โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษานกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวงัทองพิทยาคม  ไม่นอ้ยกว่ารอ้ย
ละ 75 ของคะแนนเต็ม 
 
สมมุติฐานของการวิจัย  

1. นกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education )
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

2. นกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education )
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

              การวิจยั เร่ืองผลการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา  (STEM Education) 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัได้
ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง ดงันี ้
 1. เอกสารอา้งอิงเกี่ยวกบัหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธสกัราช 2551   
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
 2. เอกสารอา้งอิงเกี่ยวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา  (STEM 
Education) 

3.เอกสารอา้งอิงเกี่ยวกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง 
 
1. เอกสารอ้างอิงเก่ียวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธสกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์

1.1. ความส าคัญของวิทยาศาสตร ์

วิทยาศาสตรม์ีบทบาทส าคญัยิ่งในสงัคมโลกปัจจบุนัและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวขอ้งกบัทกุคนทัง้ในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ  ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือ
เครื่องใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ  ท่ีมนษุยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่านี้
ลว้นเป็นผลของความรูว้ิทยาศาสตร ์ผสมผสานกบัความคิดสรา้งสรรคแ์ละศาสตรอ์ื่น ๆ 
วิทยาศาสตรช์่วยใหม้นษุยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทัง้ความคิดเป็นเหตเุป็นผล คิดสรา้งสรรค ์คิดวิเคราะห ์
วิจารณ ์มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู ้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ
สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มลูท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได ้ วิทยาศาสตรเ์ป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึ่งเป็นสงัคมแห่งการเรียนรู ้(K knowledge-based society) ดงันัน้ทกุ
คนจึงจ าเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาใหรู้ว้ิทยาศาสตร ์เพื่อท่ีจะมีความรูค้วามเขา้ใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยีท่ีมนษุยส์รา้งสรรคข์ึน้ สามารถน าความรูไ้ปใชอ้ย่างมีเหตผุล สรา้งสรรค ์และมีคณุธรรม 
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1.2 การเรียนรู้ในวิทยาศาสตร ์

  กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรม์ุ่งหวงัใหผู้เ้รียน  ไดเ้รียนรูว้ิทยาศาสตรท่ี์เนน้การ
เชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการ  มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสรา้งองคค์วามรู ้โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู ้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย   ใหผู้เ้รียนมีส่วนรว่มในการ
เรียนรูท้กุขัน้ตอน  มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมอืปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย  เหมาะสมกบั
ระดบัชัน้  โดยไดก้ าหนดสาระส าคญัไวด้งันี ้

 • ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต   ส่ิงมีชีวิต  หน่วยพืน้ฐานของส่ิงมีชีวิต  โครงสรา้ง
และหนา้ท่ีของระบบต่างๆ  ของส่ิงมชีีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต  ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม  การท างานของระบบต่างๆ  ของส่ิงมีชีวิต  วิวฒันาการและ
ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต  และเทคโนโลยีชีวภาพ 

 • ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม   ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตวั  ความสมัพนัธร์ะหวา่งส่ิงมีชีวิตกบั
ส่ิงแวดลอ้ม  ความสมัพนัธข์องส่ิงมีชวีิตต่างๆ  ในระบบนิเวศ  ความส าคญัของทรพัยากรธรรมชาติ 
การใชแ้ละจดัการทรพัยากรธรรมชาติ  ในระดบัทอ้งถิ่น  ประเทศ  และโลก ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยู่
รอดของส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดลอ้มต่างๆ 

 • สารและสมบติัของสาร   สมบติัของวสัดแุละสาร  แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนภุาค  การ
เปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยก
สาร     

 • แรงและการเคล่ือนท่ี   ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรงนิวเคลียร ์การ
ออกแรงกระท าต่อวตัถ ุการเคล่ือนท่ีของวตัถ ุแรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวนั 

 • พลงังาน   พลงังานกบัการด ารงชีวิต  การเปล่ียนรูปพลงังาน  สมบติัและปรากฏการณ์
ของแสง  เสียง  และวงจรไฟฟ้า  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  กมัมนัตภาพรงัสีและปฏิกิริยา
นิวเคลียร ์ ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสารและพลงังานการอนรุกัษ์พลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 

 • กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสรา้งและองคป์ระกอบของโลก ทรพัยากรทาง
ธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน น า้ อากาศ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณท์างธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
บรรยากาศ 
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 • ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ วิวฒันาการของระบบสรุิยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสมัพนัธแ์ละ
ผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสมัพนัธข์องดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร ์และโลก ความส าคญัของ
เทคโนโลยีอวกาศ 

 • ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี   กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ การ
สืบเสาะหาความรู ้ การแกปั้ญหา  และจิตวิทยาศาสตร ์

 1.3. เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 การจดัการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นสถานศึกษามีเป้าหมาย
ส าคญั  ดงันี ้

      1.3.1.  เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ  ทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร ์

     1.3.2.  เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร ์

     1.3.3.  เพื่อใหม้ีทกัษะท่ีส าคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทาง
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

      1.3.4.  เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการ
แกปั้ญหาและการจดัการทกัษะในการส่ือสารและความสามารถในการตดัสินใจ 

      1.3.5.  เพื่อใหต้ระหนกัถึงความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี มวล
มนษุยแ์ละสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกนั 

      1.3.6.  เพื่อน าความรูค้วามเขา้ใจเรื่องวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไปใชใ้หเ้กิด
ประโยชนต่์อสงัคมและ  การด าเนินชีวิต 

      1.3.7. เพือ่ใหเ้ป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร ์มีคณุธรรม จริยธรรมและค่านิยมใน
การใชว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค ์

1.4. วิสัยทัศนก์ารเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

วิสยัทศันก์ารเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามมาตรฐานหลกัสูตรการศึกษาขัน้
พืน้ฐานก าหนดไว ้ดงันี ้

        1.4.1. การเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นการพฒันาผูเ้รียนใหไ้ดร้บัทัง้ความรู ้
กระบวนการและเจตคติผูเ้รียนทกุคนควรไดร้บัการกระตุน้ส่งเสริมใหส้นใจและกระตือรือรน้ท่ีจะ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรม์ีความสงสยัเกิดค าถามในส่ิงต่าง ๆ  ท่ีเกี่ยวกบัโลกธรรมชาติรอบตวั มีความ
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มุ่งมั่นและมีความสขุท่ีจะศึกษาคน้ควา้สืบเสาะหาความรูเ้พื่อรวบรวมขอ้มลู  วิเคราะหผ์ล น าไปสู่
ค าตอบของค าถาม สามารถตดัสินใจดว้ยการใชข้อ้มลูอย่างมีเหตผุล สามารถส่ือสารหาค าตอบ 
ขอ้มลูและส่ิงท่ีคน้พบจากการเรียนรูใ้หผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้

        1.4.2. การเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นการเรียนรูต้ลอดชีวิต  เน่ืองจากความรู้
วิทยาศาสตรเ์ป็นเร่ืองราวเกี่ยวกบัโลกธรรมชาติ ( natural world ) ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
ทกุคนจึงตอ้งเรียนรูเ้พื่อน าผลการเรียนรูไ้ปใชใ้นชีวิตและการประกอบอาชีพ เมือ่ผูเ้รียนไดเ้รียน
วิทยาศาสตรโ์ดยไดร้บัการกระตุน้ใหเ้กิดความต่ืนเตน้ ทา้ทายกบัการเผชิญสถานการณห์รือปัญหา 
มีการรว่มกนัคิด  ลงมือปฏิบติัจริง ก็จะเขา้ใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรก์บัวิชาอื่น
และชีวิต ท าใหส้ามารถอธิบาย ท านาย คาดการณส่ิ์งต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีเหตผุลการประสบ
ความส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจ์ะเป็นแรงกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจมุ่งมั่นท่ีจะสงัเกต 
ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ความรูท่ี้มีคณุค่าเพิ่มขึน้อย่างไม่หยดุยัง้ การจดักจิกรรมการเรียนรูจ้ึงตอ้ง
สอดคลอ้งกบัสภาพจริงในชีวิตโดยใชแ้หล่งเรียนรูห้ลากหลายในทอ้งถิ่นและค านึงถึงผูเ้รียนท่ีมี
วิธีการเรียนรู ้ความสนใจและความถนดัแตกต่างกนั 

            1.4.3. การเรียนรูว้ิทยาศาสตรพ์ืน้ฐานเป็นการเรียนรูเ้พื่อความเขา้ใจ ซาบซึง้
และเห็นความส าคญัของธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ซึ่งจะส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถเชื่อมโยงองค์
ความรูห้ลาย ๆ ดา้น เป็นความรูแ้บบองคร์วมอันจะน าไปสู่การสรา้งสรรคส่ิ์งต่าง ๆ และพฒันา
คณุภาพชีวิต มีความสามารถในการจดัการและรว่มกนัดแูลรกัษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

1.5.  คุณภาพของผู้เรียนวทิยาศาสตร ์              
การจดัการศึกษาวิทยาศาสตรส์ าหรบัหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานมุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
วิทยาศาสตรท่ี์เนน้กระบวนการไปสู่การสรา้งองคค์วามรูโ้ดยผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการเรียนทกุ
ขัน้ตอน ผูเ้รียนจะไดท้ ากิจกรรมหลากหลายทัง้เป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคลโดยอาศยัแหล่งเรียนรูท่ี้
เป็นสากลและทอ้งถิ่น  ผูส้อนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู ้ กระตุน้แนะน า  ช่วยเหลือให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรูค้ณุภาพของผูเ้รียนวิทยาศาสตรเ์มื่อจบช่วงชัน้ท่ี 4 (ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) 
ผูเ้รียนท่ีจบช่วงชัน้ท่ี 4 ควรมีความรู ้ความคิด ทกัษะกระบวนการและจิตวิทยาศาสตร ์ดงันี ้
       1.5.1.  เขา้ใจกระบวนการท างานของเซลลแ์ละกลไกการรกัษาดลุยภาพของ
ส่ิงมีชีวิต 
       1.5.2.  เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั 
วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยู่รอดของ
ส่ิงมีชีวิตในส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ 
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  1.5.3.  เขา้ใจกระบวนการ  ความส าคญัและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อ
คน  ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
       1.5.4.  เขา้ใจชนิดและจ านวนอนภุาคท่ีเป็นส่วนประกอบโครงสรา้งอะตอมของ
ธาต ุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีการเขียนสมการเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
       1.5.5.  เขา้ใจชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนภุาคและสมบติัต่างๆ  ของสาร
ท่ีมีความสมัพนัธก์บัแรงยึดเหน่ียว 
        1.5.6.  เขา้ใจชนิด  สมบติัและปฏิกิริยาท่ีส าคญัของพอลิเมอรแ์ละของสาร          
ชีวโมเลกุล 
        1.5.7.  เขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณท่ีเกี่ยวกบัการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
สมบติัของคล่ืนกล คณุภาพของเสียงและการไดย้ิน สมบติั ประโยชนแ์ละโทษของคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรงัสีและพลงังานนิวเคลียร ์
        1.5.8.  เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณท์างธรณีท่ีมี
ผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
        1.5.9.  เขา้ใจการเกิดและวิวฒันาการของระบบสรุิยะ  กาแล็กซี  เอกภพและ
ความส าคญัของเทคโนโลยีอวกาศ 
        1.5.10.  เขา้ใจความสมัพนัธข์องความรูว้ิทยาศาสตรท่ี์มีผลต่อการพฒันา
เทคโนโลยีประเภทต่างๆ  และ การพฒันาเทคโนโลยีท่ีส่งผลใหม้ีการคิดคน้ความรูท้างวิทยาศาสตร์
ท่ีกา้วหนา้  ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต  สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 
        1.5.11. ระบุปัญหา  ตัง้ค าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบโดยมีการก าหนด
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรต่างๆ  สืบคน้ขอ้มลูจากหลายแหล่ง  ตัง้สมมติฐานท่ีเป็นไปไดห้ลาย
แนวทาง ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้
  1.5.12.  วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพือ่แกปั้ญหาหรือตอบ
ค าถาม  วิเคราะห ์เชื่อมโยงคามสมัพนัธข์องตวัแปรต่างๆ  โดยใชส้มการทางคณิตศาสตรห์รือสรา้ง
แบบจ าลองจากผลหรือความรูท่ี้ไดร้บัจากการส ารวจตรวจสอบ 
        1.5.13.  ส่ือสารความคิด  ความรูจ้ากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการ
พดู  เขียน จดัแสดงหรือใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 
        1.5.14.  ใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการ
ด ารงชีวิต  การศึกษาหาความรูเ้พิ่มเติม  ท าโครงงานหรือสรา้งชิน้งานตามความสนใจ 
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        1.5.15.  แสดงถึงความสนใจ  มุ่งมั่น  รบัผิดชอบ  รอบคอบและซือ่สตัยใ์นการ
สืบเสาะหาความรูโ้ดยใชเ้ครื่องมือและวิธีการท่ีใหไ้ดผ้ลถกูตอ้งเชื่อถือได ้
        1.5.16. ตระหนกัในคณุค่าของความรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีท่ีใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั  การประกอบอาชีพ  แสดงถึงความชื่นชม  ภมูิใจ  ยกยอ่ง  อา้งอิงผลงาน  ชิน้งานท่ี
เป็นผลจากภมูิปัญญาทอ้งถิ่นและการพฒันาเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั 
        1.5.17.  แสดงถึงความซาบซึง้  ห่วงใย  มีพฤติกรรมเกี่ยวกบัการใชแ้ละรกัษา
ทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอย่างรูค้ณุค่า เสนอตวัเองรว่มมอืปฏิบติักบัชมุชนในการ
ป้องกนัดแูลทรพัยากร  ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถิ่น 
        1.5.18.  แสดงถึงความพอใจ  ซาบซึง้ในการคน้พบความรู ้ พบค าตอบหรือ
แกปั้ญหาได ้
        1.5.19.  ท างานรว่มกบัผูอ้ื่นอยา่งสรา้งสรรค ์ แสดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มลู
อา้งอิงและเหตผุลประกอบเกี่ยวกบัผลของการพฒันาและการใชว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่าง
มีคณุธรรมต่อสงัคมและส่ิงแวดลอ้มและยอมรบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 

1.6. สาระการเรียนรู้ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 สาระการเรียนรูท่ี้ก าหนดไวนี้เ้ป็นสาระหลกัของวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐานท่ีนกัเรียนทกุคนตอ้ง
เรียนรู ้ประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นดา้นความรู ้เนือ้หา แนวความคิด หลกัวิทยาศาสตรแ์ละกระบวนการ
สาระที่เป็นองคค์วามรูข้องกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ประกอบดว้ย 8 สาระยอ่ย ดงันี ้

สาระที่ 1 : ส่ิงมชีีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต 

                สาระที่ 2 : ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม 

               สาระที่ 3 : สารและสมบติัของสาร 

              สาระที่ 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 

                สาระที่ 5 : พลงังาน 

                สาระที่ 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

                สาระที่ 7 : ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

                สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

1.7. มาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์
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 สาระที่ 1 สิง่มีชวีิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพืน้ฐานของส่ิงมชีีวติ ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง และ
หนา้ท่ีของระบบต่างๆ  ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสมัพนัธก์นั  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชใ้นการด ารงชีวิตของตนเองและดแูลส่ิงมีชีวิต 

 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม วิวฒันาการของส่ิงมชีีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบตอ่มนษุยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยา
ศาสตร ์ ส่ือสาร  ส่ิงท่ีเรียนรู ้และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

 สาระที่ 2 ชีวติกับสิ่งแวดล้อม 

 มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสิ่งแวดลอ้มในทอ้งถิ่น   ความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงแวดลอ้มกบั
ส่ิงมีชีวิต  ความสมัพนัธร์ะหวา่งส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละ
จิตวิทยาศาสตรส่ื์อสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ 

 มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรพัยากรธรรมชาติ  การใชท้รพัยากรธรรมชาติ
ในระดบัทอ้งถิ่น  ประเทศ  และโลกน าความรูไ้ปใชใ้นในการจดัการทรพัยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถิ่นอย่างยั่งยืน 

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบติัของสารกบัโครงสรา้ง
และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตรส่ื์อสารส่ิง
ท่ีเรียนรู ้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   การ
เกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ  หาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู ้ และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

 สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที ่

 มาตรฐาน ว 4.1เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร ์     
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชนอ์ย่างถกูตอ้งและ 
มีคณุธรรม    
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 มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถใุนธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใช้
ประโยชน ์

 สาระที่ 5 พลังงาน 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างพลงังานกบัการด ารงชีวิต  การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม        
มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู ้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ 

 สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

 มาตรฐาน ว 6.1เขา้ใจกระบวนการต่างๆ  ท่ีเกิดขึน้บนผิวโลกและภายในโลก 
ความสมัพนัธข์องกระบวนการต่างๆ  ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภมูิอากาศ  ภมูิประเทศ  และ
สณัฐานของโลก    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน า
ความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ 

สาระที่ 7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสรุิยะ  กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสมัพนัธ์
ภายในระบบสรุิยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูแ้ละจิตวิทยา
ศาสตร ์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

 มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใชใ้นการส ารวจอวกาศ
และทรพัยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละ
จิตวิทยาศาสตร ์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชนอ์ยา่งมีคณุธรรมต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระที่ 8 ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตรใ์นการสืบเสาะหา
ความรู ้การแกปั้ญหา รูว้่าปรากฏการณท์างธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มลูและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เขา้ใจว่า 
วิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม  มีความเกี่ยวขอ้งสมัพนัธก์นั 

1.8 รายวิชาเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                   ว31102  วิทยาศาสตร ์2 เวลา 40 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.0 หน่วยกิต 
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                   ว31104  เคมีพืน้ฐาน เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

                   ว30221  เคม ี1  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

                   ว30222  เคม ี2  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

                   ว30223  เคม ี3  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

                   ว30224  เคม ี4  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

                   ว30225  เคม ี5  เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

1.9 ค าอธิบายรายวิชา หน่วยการเรียนรู้และตัวชีว้ัด 

 รายวิชาเคมีพืน้ฐาน  รหสัวิชา ว31102 ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4  เวลา 40 ชั่วโมง /ภาค
เรียน   

จ านวน 1.0 หน่วยกิต                                                                                    

 ค าอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอมของธาต ุอนภุาคมลูฐานของอะตอม  เลข
อะตอม เลขมวลและไอโซโทป  สญัลกัษณนิ์วเคลียร ์ การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตบุาง
ชนิด  การจดัเรียงธาต ุในตารางธาต ุแนวโนม้สมบติับางประการของธาตตุามตารางธาต ุศึ กษา
และทดลองเกี่ยวกบัชนิดของพนัธะเคมีจากการน าไฟฟ้าของสารบางชนิด  ศึกษาการเกิดพนัธะและ
สมบติับางประการของสารสารประกอบโคเวเลนตส์ารประกอบไอออนิกและโลหะ 

 ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ศึกษาความสมัพนัธข์องพลงังานกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีศึกษาและค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ศึกษาและทดลองปัจจยัท่ีมีผล
ต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาศึกษาปฏิกิริยาเคมี  ในชีวิตประจ าวนัการใชป้ระโยชนแ์ละผลของ
ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 ศึกษาการเกิดและแหล่งปิโตรเลียม  กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ  การกลั่นน า้มนัดิบ 
ผลิตภณัฑแ์ละการใชป้ระโยชนผ์ลิตภณัฑท่ี์ได ้ ผลกระทบของการใชผ้ลิตภณัฑจ์ากปิโตรเลียมต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มรวมทัง้การป้องกนัและแกไ้ขปัญหาเชือ้เพลิงในชีวิตประจ าวนั  เลขออก
เทน เลขซีเทน 

 ศึกษาความหมายและตวัอย่างพอลิเมอรธ์รรมชาติและพอลิเมอรส์งัเคราะห ์ปฏิกิริยาการ
สงัเคราะหพ์อลิเมอร ์ โครงสรา้ง สมบติั ประเภทของพอลิเมอร ์ รวมทัง้การใชป้ระโยชนแ์ละ
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ผลกระทบจากการใชผ้ลิตภณัฑข์องพอลิเมอร ์ศึกษาทดลองจ าแนกชนิดของพลาสติกบางชนิดโดย
ใช ้ความหนาแน่นเป็นเกณฑศึ์กษายางธรรมชาติรวมทัง้ยางสงัเคราะห ์ เสน้ใยธรรมชาติ  เสน้ใย
สงัเคราะห ์ และทดลองเตรียมเสน้ใยสงัเคราะห ์

 ศึกษาองคป์ระกอบหลกั โครงสรา้ง ประเภทแหล่งท่ีพบและความส าคญัของ
คารโ์บไฮเดรต ลิพิด  โปรตีน และกรดนิวคลีอิกซึ่งเป็นสารชีวโมเลกุล ศึกษาสมบติัและปฏิกิริยาบาง
ชนิดของคารโ์บไฮเดรตลิพิด โปรตีน 

 เพื่อใหม้ีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัสมบติัและความสมัพนัธร์ะหว่างสมบติัของธาตแุละ
สารประกอบ พนัธะเคมี ปฏิกิริยาเคมี การใชเ้ชือ้เพลิง  ผลิตภณัฑจ์ากพอลิเมอรแ์ละสารชีวโมเลกุล 
โดยใชก้ารเรียนรูด้ว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์ารสืบเสาะหาความรู ้การส ารวจตรวจสอบ 
สามารถน าความรู ้และหลกัการไปใชป้ระโยชนเ์ชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณห์รือแกปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนัสามารถจดักระท าและวิเคราะหข์อ้มลู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูม้ีความสามารถในการ
ตดัสินใจแกปั้ญหามีจิตวิทยาศาสตรเ์ห็นคณุค่าของวิทยาศาสตร ์มีจริยธรรม คณุธรรมและค่านิยม
ท่ีเหมาะสม 

ตัวชีว้ัด 
   ว 3.1  ม. 4-6/1   ม. 4-6/2   ม. 4-6/3    ม. 4-6/4   ม. 4-6/5 
   ว 3.2  ม. 4-6/1   ม. 4-6/2   ม. 4-6/3    ม. 4-6/4   ม. 4-6/5    
                                      ม. 4-6/6    ม. 4- 6/7  ม. 4-6/8   ม. 4-6/9 
   ว 8.1  ม. 4-6/1   ม. 4-6/2   ม. 4-6/3   ม. 4-6/4    ม. 4-6/5      
                                      ม. 4-6/6     ม. 4-6/7   ม. 4-6/8   ม. 4-6/9    ม. 4-6/10   

ม. 4-6/11   ม. 4-6/12 
 

2.เอกสารเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)        
            2.1 จุดเร่ิมต้นของแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

จดุเร่ิมตน้ของแนวคิด STEM มาจากสหรฐัอเมรกิา ท่ีประสบปัญหาเร่ือง ผลการทดสอบ 
PISA ของสหรฐัอเมริกา ท่ีต ่ากว่าหลายประเทศและส่งผลต่อขีดความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี และวิศวกรรม รฐับาลจึงมีนโยบายส่งเสริมการศึกษาโดยพฒันา STEM ขึน้มา    
เพื่อหวงัว่าจะช่วยยกระดบัผลการทดสอบ PISA ใหส้งูขึน้ และจะเป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริม
ทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรบัผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556, หนา้ 49) สะเต็มศึกษา
นัน้  จึงเป็นหลกัสตูรโดยการบูรณาการการเรียนรูว้ิทยาศาสตรค์ณิตศาสตร ์เทคโนโลยีและ
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กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร ์เพื่อเนน้การน าความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหาในการด าเนินชีวิต รวมทัง้
เพื่อใหส้ามารถพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชนต่์อการด าเนินชีวิตและการ
ประกอบอาชีพในอนาคต อีกทัง้วชิาทัง้ส่ีเป็นวิชาทีมีความส าคญัอย่างมาก กบัการเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ การพฒันาคณุภาพชีวิต และความมั่นคงของประเทศซึ่ง
ลว้นเป็นวิชาท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดม้ีความรูค้วามสามารถท่ีจะด ารงชีวิตไดอ้ย่างมีคณุภาพในโลก
ศตวรรษท่ี 21 

2.2 แนวคิดและลักษณะของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
สะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการจดัการศึกษาท่ีมีแนวคิดและลกัษณะดงันี ้

(Dejarnette, 2012, Wayne., 2012, Breiner, et al., 2012, ธวชั ชิตตระการ, 2555, รกัษพล  
ธนานวุงศ,์ 2556, อภิสิทธิ์ ธงไชย และคณะ, 2555 อา้งโดย พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556, หนา้ 50) 

2.2.1.เป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวชิา (Interdisciplinary Integration) นั่นคือ 
เป็นการบูรณาการระหว่างศาสตรส์าขาต่าง ๆ ไดแ้ก ่วิทยาศาสตร(์S) เทคโนโลยี(T) 
วิศวกรรมศาสตร(์E) และคณิตศาสตร(์M) ทัง้นีไ้ดน้ าจดุเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของ
แต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่างลงตวั กล่าวคือวิทยาศาสตร ์(S) เนน้เกี่ยวกบัความเขา้ใจใน
ธรรมชาติโดยนกัการศึกษามกัชีแ้นะใหอ้าจารยค์รูผูส้อนใชว้ิธีการสอนวิทยาศาสตรด์ว้ย
กระบวนการสืบเสาะ (Inquiry-basedScience Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแกปั้ญหา 
(Scientific Problem-based Activities) ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เหมาะกบัผูเ้รียนระดบัประถมศึกษา แต่
ไม่เหมาะกบัผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษา หรือมหาวทิยาลยัเพราะท าใหผู้เ้รียนเบื่อหน่ายและไม่สนใจ
แต่การสอนวิทยาศาสตรใ์น STEM Educationจะท าใหน้กัเรียนสนใจมีความกระตือรือรน้รูสึ้กทา้
ทายและเกิดความมั่นใจในการเรียนส่งผลใหผู้เ้รียนสนใจที่จะเรียนในสาขาวิทยาศาสตรใ์น
ระดบัชัน้ท่ีสงูขึน้และประสบความส าเร็จในการเรียนเทคโนโลยี (T) เป็นวชิาท่ีเกี่ยวกบั กระบวนการ
แกปั้ญหาปรบัปรุงพฒันาส่ิงต่างๆ หรือกระบวนการต่างๆเพื่อตอบสนองความตอ้งการของคนเรา
โดยผ่านกระบวนการท างานทางเทคโนโลยีท่ีเรียกว่า Engineering Design หรือ Design Process 
ซึ่งคลา้ยกบักระบวนการสืบเสาะ  ดงันัน้เทคโนโลยีจึงมิไดห้มายถึงคอมพิวเตอรห์รือ ICT ตามท่ีคน
ส่วนใหญ่เขา้ใจวิศวกรรมศาสตร ์(E) เป็นวิชาท่ีว่าดว้ย การคิดสรา้งสรรคพ์ฒันานวตักรรมต่างๆ 
ใหก้บันิสิตนกัศึกษาโดยใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรค์ณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีซึ่งคนส่วนใหญ่มกั
เขา้ใจว่าเป็นวิชาท่ีสามารถเรียนไดแ้ต่จากการศึกษาวิจยัพบวา่ แมแ้ต่เด็กอนบุาลก็สามารถเรียนได้
ดีเช่นกนั  คณิตศาสตร ์(M) เป็นวชิาท่ีมิไดห้มายถึง การนบัจ านวนเท่านัน้แต่เกี่ยวกบัองคป์ระกอบ
อื่นท่ีส าคญัประการแรกคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร(์Mathematical Thinking) ซึ่งไดแ้ก่การ
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เปรียบเทียบการจ าแนก/จดักลุ่ม การจดัแบบรูป และการบอกรูปรา่งและคณุสมบติัประการท่ีสอง
ภาษาคณิตศาสตรเ์ด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความเขา้ใจความคิดรวบยอด 
(Concept)ทางคณิตศาสตรไ์ดโ้ดยใชภ้าษาคณิตศาสตรใ์นการส่ือสาร เช่น มากกว่านอ้ยกวา่เล็ก
กว่าใหญ่กว่าฯลฯประการต่อมา คือ การส่งเสริมการคิดคณิตศาสตรข์ัน้สงู (Higher-Level Math 
Thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั 

2.2.2. เป็นการบูรณาการท่ีสามารถจดัสอนไดใ้นทกุระดบัชัน้ตัง้แต่ชัน้อนบุาล–มธัยม 
ศึกษาตอนปลาย โดยพบว่า ในประเทศสหรฐัอเมริกาไดก้ าหนดเป็นนโยบายทางการศึกษาใหแ้ต่ละ
รฐัน า STEM Education มาใชผ้ลจากการศึกษาพบว่าครูผูส้อนใชว้ิธีการสอนแบบ Project-based 
Learning, Problem-based Learning, Design-based Learning ท าใหน้กัเรียนสามารถ
สรา้งสรรคพ์ฒันาชิน้งานไดดี้และถา้ครูผูส้อนสามารถใชS้TEM Education ในการสอนไดเ้ร็วเท่าใด 
ก็จะยิ่งเพ่ิมความสามารถและศกัยภาพผูเ้รียนไดม้ากขึน้เท่านัน้ ซึ่งในขณะนีใ้นบางรฐัของประเทศ
สหรฐัอเมริกามีการน า STEM Education ไปสอนตัง้แต่ระดบัวยัก่อนเรียน (Preschool) ดว้ย 

2.2.3. เป็นการสอนท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดพัฒนาการดา้นต่าง ๆ อย่างครบถว้น และสอดคลอ้ง
กบัแนวการพฒันาคนใหม้ีคณุภาพในศตวรรษท่ี 21 เช่น 

1. ดา้นปัญญาผูเ้รียนเขา้ใจในเนือ้หาวิชา 
2. ดา้นทกัษะการคิด ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสงู เช่น 

การคิดวิเคราะหก์ารคิดสรา้งสรรคฯ์ลฯ 
3. ดา้นคณุลกัษณะผูเ้รียน มีทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการส่ือสารท่ีมี 

ประสิทธิภาพการเป็นผูน้  าตลอดจนการนอ้มรบัค าวิพากษ์วิจารณข์องผูอ้ื่น 
2.3 ความหมายของสะเต็มศึกษา ได้มีนักการศึกษาให้ความหมายแตกต่างกัน 

ดังนี ้
Gonzalez และ Kuenzi (2012,หนา้ 5) ไดใ้หค้วามหมายของสะเต็มศึกษาไวว้า่ หมายถึง   

การเรียนการสอนหรือการเรียนรูใ้นสาขาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร ์
รวมถึงการท ากิจกรรมการเรียนรูท้ัง้ท่ีเป็นทางการ เช่น ในหอ้งเรียน และไม่เป็นทางการเช่น 
โปรแกรมแบบฝึกหดั 

มนตร ีจฬุาวฒันทล (2556, หนา้ 16) ไดใ้หค้วามหมายของสะเต็มศึกษา ไวว้า่คือ 
วิธีการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และคณิตศาสตรใ์นทกุระดบัชัน้ ตัง้แต่อนบุาล 
ประถมศึกษา มธัยมศึกษา ไปจนถึงอาชีวศึกษาและอดุมศึกษา โดยไม่เนน้เพียงการท่องจ าสตูร
เพียงอย่างเดียว แต่สะเต็มศึกษาจะฝึกใหผู้เ้รียนรูจ้กัคิด การตัง้ค าถาม แกปั้ญหาและสรา้งทกัษะ
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การหาขอ้มลูและการวิเคราะหข์อ้คน้พบใหม่ๆ ท าใหผู้เ้รียนรูจ้กัน าองคค์วามรูจ้ากวิทยาศาสตรแ์ละ
คณิตศาสตรส์าขาต่าง ๆ มาบูรณาการกนัเพื่อมุ่งแกปั้ญหาส าคญั ๆ ท่ีพบในชีวิตจริง 

ศานิกานต ์เสนีวงศ(์2556, หนา้ 30) ไดใ้หค้วามหมายของสะเต็มศึกษา ไวว้่าเป็นแนวการ
จดัการศึกษาท่ีเนน้การบูรณาการวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตรโ์ดย
เนน้การน าความรูไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง รวมทัง้การพฒันากระบวนการผลิตใหม่ ท่ีเป็น
ประโยชนต่์อการด าเนินชีวิตและอาชีพ 
  พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556, หนา้ 49) ไดใ้หค้วามหมายของสะเต็มศึกษาไวว้่า คือการ
สอนแบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหว่างศาสตรส์าขาต่างๆ
ไดแ้ก่ วิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์โดยน าจดุเด่นของธรรมชาติ
ตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่างลงตวั เพื่อใหผู้เ้รียนน าความรูท้กุ
แขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้และการพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณโ์ลกปัจจบุนั 

สพุรรณี ชาญประเสริฐ (2557,หนา้ 4) ไดใ้หค้วามหมายของสะเต็มศึกษาไวว้่า เป็น
แนวทางการจดัการเรียนรูท่ี้มารบูรณาการ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร ์
และขณะเดียวกนัตอ้งมีการบูรณาการพฤติกรรมท่ีตอ้งการหรือคาดหวงัใหเ้กิดขึน้กบัการเรียนรู้
เนือ้หาดว้ยพฤติกรรมเหล่านีร้วมถึงการกระตุน้ใหเ้กิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู  ้การ
ส ารวจตรวจสอบการคิดอย่างมีเหตมุีผลในเชิงตรรกะ รวมถึงทกัษะของการเรียนรูห้รือการท างาน
แบบรว่มมอื 

ชลาธิป สมาหิโต (2557,หนา้ 1) ไดใ้หค้วามหมายของสะเต็มศึกษา ไวว้่าเป็นรูปแบบการ
จดัการศึกษาท่ีบูรณาการกลุ่มสาระและทกัษะกระบวนการของทัง้ 4 สาระอนัไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และ คณิตศาสตร ์โดยน าลกัษณะธรรมชาติของแต่ละสาระวิชาและ
กระบวนการจดัการเรียนรูใ้หก้บัผูเ้รียนมาผสมผสานกนัเพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรูแ้ละพฒันา
ทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นอีกทัง้ยงัตอบสนองต่อการด ารงชีวิตอยู่ในยคุปัจจบุนัและโลกอนาคตจาก
ความหมายของสะเต็มศึกษา สามารถสรุปไดว้่า สะเต็มศึกษา คือ การจดัการเรียนรูท่ี้มีการบูรณา
การศาสตรเ์นือ้หาความรูว้ิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและคณิตศาสตรโ์ดยผ่านกระบวนการทาง
วิศวกรรมศาสตร ์โดยเนน้ใหผู้เ้รียนน าความรูใ้นภาคทฤษฎีมาใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริงท่ีเกิดขึน้
ส่งผลใหผู้เ้รียนเห็นความส าคญัของความรูด้า้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี อนัเป็นส่ิงส าคญัท่ีเป็น 
ความรูแ้ละทกัษะพืน้ฐานในการด ารงชีวิตเพื่อการประกอบอาชีพและพฒันาประเทศในอนาคต 

2.4 เหตุผลที่จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 
ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาเกี่ยวกบัการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

หลายประการท่ีส าคญั ไดแ้ก ่
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2.4.1. จ านวนผูเ้รียนสายวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีลดลง ตัง้แต่การ 
ศึกษาขัน้พืน้ฐาน อาชีวศึกษา และอดุมศึกษา นอกจากนีก้ารประเมินผลทัง้ในระดบัประเทศและ
ระดบันานาชาติ บ่งชีว้่าการศึกษาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีระดบัโรงเรียนมี
คณุภาพต ่าโดยเฉล่ีย 

2.4.2. ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีอยู่ในกลุ่มท่ีมีรายไดร้ะดบัปานกลาง ซึ่งตอ้งการ 
ก าลงัคน ท่ีมีความรูแ้ละทกัษะดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัการผลิตและการ
บริการทีม่ีการแข่งขนัสงู เช่น การเกษตรแบบกา้วหนา้ การผลิตสินคา้ท่ีใชเ้ทคโนโลยีขัน้สงู การ
ส่ือสาร การคมนาคม การพลงังานและการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีตอ้งใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ และ
เครื่องจกัรท่ีมีเทคโนโลยีสงู ตลอดจนการจดัการลอจิสติกส ์เป็นตน้ แต่การศึกษาวิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยียงัไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการในการพฒันาเศรษฐกิจ และ
สงัคมของชาติ 

2.4.3. ในยคุประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community– AEC) 
ท่ีเร่ิมในปี พ.ศ. 2558 จะมีการเคล่ือนยา้ยเสรีของก าลงัคนดา้นสะเต็ม (STEM Workforce)เช่น 
วิศวกรนกัส ารวจ สถาปนิก แพทย ์ทนัตแพทย ์และพยาบาล ซึ่งประเทศไทยยงัขาดแคลนก าลงัคน
ทางดา้นนีท้ัง้ปริมานและคณุภาพจึงจ าเป็นตอ้งเรง่ปรบัยทุธศาสตรก์ารจดัการศึกษาวิทยาศาสตร  ์
คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ใหเ้นน้ความรูท้กัษะท่ีเหมาะสมกบัการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจและ
สงัคมยคุเออีซี 

2.5 จุดมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(2557,หนา้ 4) 

1. ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห ์คิดสรา้งสรรค ์แกปั้ญหาในชีวิตจริงและสรา้ง 
นวตักรรมที่ใชส้ะเต็มเป็นพืน้ฐาน 

2. ผูเ้รียนเรียนรูอ้ย่างมีความสขุและมองเห็นเสน้ทางการประกอบอาชีพในอนาคต 
3. ผลสมัฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรค์ณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีสงูขึน้ 

       4. ครูสามารถออกแบบและจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาอย่างมั่นใจ 
       5. สสวท. ไดรู้ปแบบการจดัการศึกษาสะเต็มท่ีเชื่อมโยงกบักลุ่มสาระอื่น ๆ ท่ี 
เกี่ยวขอ้ง เพิ่มพนูโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีในบริบทท่ี 
หลากหลาย มีความหมายและเชื่อมโยงกบัชีวิตจริง 

6. ประเทศไทยจะมีก าลงัคนดา้นสะเต็ม (STEM Workforce) ท่ีจะช่วยยกระดบัรายไดข้อง
ชาติใหส้งูกว่าระดบัรายไดป้านกลางในอนาคต  สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา เป็นการจดัการเรียนรูเ้พื่อตอบสนองความตอ้งการของการพฒันาทรพัยากรมนษุยท่ี์มี
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ความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ซึ่งถือเป็นทรพัยากรส าคญัของการยกระดบั
ความสามารถของประเทศในการแข่งขนักบัประเทศอื่น ๆ อีกทัง้การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะ
เต็มศึกษา ยงัเป็นการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะทางดา้นความรูค้วบคู่ไปกบั
ทกัษะในการด ารงชีวิตท่ีจ าเป็นต่อการใชช้ีวิตและการท างานในอนาคตต่อไป 

2.6 แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 
               จ ารสั อินทลาภาพร และคณะ (2558, หนา้ 64) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรู ้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูส้อนควรจดัการเรียนรูท่ี้หลากหลาย ไดแ้ก่ 
  2.6.1. จดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็นการจดั 
การเรียนรูท่ี้ก าหนดสถานการณท่ี์เป็นปัญหา และทา้ทายการคิดของผูเ้รียน เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียน
เกิดความสนใจและศึกษาคน้ควา้หาขอ้มลูดว้ยตนเองเพื่อแกปั้ญหา ซึ่งส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถน า
ความรูท่ี้ไดร้บัจากผูส้อนไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณต่์างๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และเสริมสรา้ง
ใหผู้เ้รียนเกิดการใฝ่เรียนรู ้

2.6.2. จดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็นการจดั 

การเรียนรูท่ี้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือกทาโครงงานท่ีตนเองสนใจ โดยรว่มกนัส ารวจ สงัเกต และ
ก าหนดเร่ืองท่ีตนเองสนใจ มีการวางแผนในการทาโครงงานรว่มกนั โดยศึกษาหาขอ้มลูความรูท่ี้จา
เป็น และลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดจนไดข้อ้คน้พบหรือองคค์วามรูใ้หม่ แลว้เขียนรายงาน และ
น าเสนอต่อสาธารณชน และน าผลงานเละประสบการณท์ัง้หมดมาอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู ้
และสรุปผลการเรียนรูท่ี้ไดร้บัจากประสบการณท่ี์ไดร้บัทัง้หมด 
             2.6.3. จดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้เนน้ใหผู้เ้รียนท างานรว่มกนัเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยน 
เรียนรูแ้ละใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของผูเ้รียน 
 2.6.4. จดัการเรียนรูต้ามแนวทางการออกแบบเชิงวิศวกรรม ประกอบด้วยองค์ประกอบ5
ขั้นตอนได้แก่ 
  1.การระบุปัญหา (identifyachallenge) ขั้นตอนนีเ้ร่ิมตน้จากการท่ีผูแ้กปั้ญหา
ตระหนักถึ งส่ิงท่ี เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหาวิ ธีการหรือ ส่ิงประดิษฐ์
(innovation)เพื่อแกไ้ขปัญหาดังกล่าวในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางครัง้ค าถามหรือปัญหาท่ีเรา
ระบุอาจประกอบด้วยปัญหาย่อยในขั้นตอนของการระบุปัญหาผู้แกปั้ญหาต้องพิจารณาปัญหา
หรือกิจกรรมย่อยท่ีตอ้งเกิดขึน้เพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 
  2.การคน้หาแนวคิดท่ีเกี่ยวขอ้ง (exploreideas) หลังจากผูแ้กปั้ญหาท าความ
เข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อยขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
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เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าวในการค้นหาแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องผู้แก้ปัญหาอาจมมีการ
ด าเนินการดงันี ้  
1)การรวบรวมขอ้มูลคือการสืบคน้ว่าเคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดังกล่าวนีแ้ลว้หรือไม่และหากมีเขา
แกปั้ญหาอย่างไรและมีขอ้เสนอแนะใดบ้าง 2)การคน้หาแนวคิดคือการคน้หาแนวคิดหรือความรู้
ทางวิทยาศาสตรค์ณิตศาสตรห์รือเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวขอ้งและสามารถประยุกตใ์นการแกปั้ญหาไดใ้น
ขัน้ตอนนีผู้แ้กปั้ญหาควรพิจารณาแนวคิดหรือความรูท้ัง้หมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหาและจดบันทึก
แนวคิดไวเ้ป็นทางเลือกและหลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น
โดยพิจารณาถึงความเป็นไปไดค้วามคุม้ทุนขอ้ดีและจุดอ่อนและความเหมาะสมกับเงื่อนไขและ
ขอบเขตของปัญหาแลว้จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
  3.การวางแผนและพัฒนา(plananddevelop)หลังจาก เลือกแนวคิด ท่ี
เหมาะสมในการแกปั้ญหาแลว้ขั้นตอนต่อไปคือการวางแผนการด าเนินงานโดยผูแ้กปั้ญหาต้อง
ก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างานรวมทัง้ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละ
ขั้นตอนย่อยให้ชัดเจนในขั้นตอนของการพัฒนาผู้แก้ปัญหาต้องวาดแบบและพัฒนาต้นแบบ
(prototype)ของผลผลิตเพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
  4.การทดสอบและประเมินผล(testandevaluate)เป็นขั้นตอนทดสอบและ
ประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหาผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ใน
การปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึน้การทดสอบและ
ประเมินผลสามารถเกิดขึน้ไดห้ลายครัง้ในกระบวนการแกปั้ญหา 
  5.การน าเสนอผลลัพธ์(presentthesolution)หลังจากการพัฒนาปรับปรุง
ทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ผูแ้กปั้ญหา
ตอ้งน าเสนอผลลพัธต่์อสาธารณชนโดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มลูท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
การจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หม้ีความเชื่อมโยงของทกุสาขาวิชาเพื่อใหผู้เ้รียนไดม้องเห็น
ความสมัพนัธแ์ละความสอดคลอ้งของแต่ละวิชา 

2.7 บทบาทของผู้สอนต่อการจดัการเรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) 

จ ารสั อินทลาภาพร และคณะ (2558, หนา้ 64-65) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนของ 
การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดงันี ้

 1. จดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มท่ีต่ืนเตน้ น่าสนใจ สนกุสนาน มีชีวิตชีวา 
เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันากระบวนการคิดและการแกปั้ญหาในสถานการณจ์ริง 
              2.ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาท่ีทา้ทายความรูค้วามสามารถ 
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กระบวนการคิดและการแกปั้ญหาของผูเ้รียน โดยใชส้ถานการณท่ี์เป็นปัญหาในโลกปัจจบุนั 
3.จดักิจกรรมที่ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติั 
4. จดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบบูรณาการใน 3 สาระ ไดแ้ก ่สาระวิทยาศาสตรค์ณิตศาสตร ์

และเทคโนโลยี โดยสอดแทรกกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
5. จดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning)  
โดยสรา้งสถานการณท่ี์เป็นปัญหาเกี่ยวกบัชีวิตจริงและทา้ทายกระบวนการคิดของผูเ้รียน 

เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการคิดหาคาตอบโดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรแ์ละสามารถ
สรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
  6. เป็นผูโ้คช้ (Coach) 
    7. เป็นพี่เลีย้งทางวิชาการ (Mentor) 
  8. ตัง้คาถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 

9. ประเมินกระบวนการทางานและผลงานของผูเ้รียนโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย 
และใหข้อ้มลูยอ้นกลบัระหว่างและหลงัจากปฏิบติัการทดลอง โดยใชก้ารส่ือสารเชิงบวก 

2.8 การวัดและประเมินผลตามแนวคดิสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 

Edward (2013, หนา้ 12-15) ไดเ้สนอวิธีการวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สามารถท าได2้ วิธี คือ 

2.8.1. ในกรณีท่ีผูส้อนใชว้ิธีการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry-based 

Learning) ในการสอนวิทยาศาสตร ์ผูส้อนสามารถประเมินผูเ้รียนดงันี ้คือ 
1. การตัง้ค าถามในแบบทดสอบ 
2. การปฏิบติัการทดลอง 
3. การรายงานผลการทดลอง 
4. การศึกษาตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 

2.8.2. ในกรณีท่ีผูส้อนใชว้ิธีการจดัการเรียนรูโ้ดยการออกแบบทางวิศวกรรม(Engineering 
Design) ผูส้อนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมของผูเ้รียน ดงันี ้
คือ 

1. การระดมความคิด 
2. การพฒันาโมเดลตน้แบบ 
3. การท างานเป็นทีม 
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สรุปไดว้่า ในการวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูส้อนควรใชก้ารประเมิน
หลายครัง้คือประเมินก่อนเรียน ระหว่างเรียน และประเมินหลงัเรียน การประเมินระหว่างเรียน 
ผูส้อนท าไดโ้ดยการใชค้ าถาม การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน การประเมินตนเองและการประเมนิ
จากเพื่อนและการบนัทึกขอ้มลูงานท่ีทาเสร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด ส่วนการประเมินหลงัเรียน 
ผูส้อนสามารถประเมินโครงงานท่ีผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั 

2.9 ประโยชนจ์ากการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
2.9.1. ดา้นเศรษฐกิจ (Economic Opportunity) การเรียนรูส้ะเต็มศึกษาช่วยเพิ่ม 

โอกาสในดา้นเศรษฐกิจ การท างาน การเพิ่มมลูค่า เพราะนวตักรรมใหม่ๆท่ีเกิดขึน้ท่ีขบัเคล่ือน
เศรษฐกิจของโลกลว้นมีพืน้ฐานมาจากสะเต็มศึกษา 

2.9.2. ดา้นทรพัยากรบุคคล (Attract more students to technological fields) 
การเรียนรูส้ะเต็มศึกษา ช่วยดึงดดูและสรา้งทรพัยากรบุคคลใหเ้ขา้สู่การท างานดา้นเทคโนโลยีท่ียงั 
ขาดแคลนอีกมาก 

2.9.3. ดา้นความมั่นคง (National Security) การเรียนรูส้ะเต็มศึกษาช่วยสรา้งเสริม 
ความมั่นคงใหก้บัประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในดา้นความมั่นคงและความปลอดภยัดา้นไซเบอร ์
(cyber security) ในโลกปัจจบุนัท่ีตอ้งพึ่งพาเทคโนโลยีดา้นการส่ือสารอย่างมาก 

2.9.4. ดา้นสขุภาพ (Enhancing Health) ความรูแ้ละทกัษะจากการไดเ้รียนรู ้STEM 
ช่วยใหป้ระชากรในประเทศมีสขุภาพแข็งแรงและอายยุืนขึน้ เพราะมีเทคโนโลยีในการรกัษาโรคภยั 
ต่าง ๆ ไดดี้ขึน้ มีการตรวจพบโรครา้ยต่าง ๆ ไดเ้ร็วก่อนจะลกุลาม ท าใหส้ามารถท าการรกัษาไดท้นั 

 
3. เอกสารเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

3.1. ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
พิมพนัธ ์ เดชะคปุต ์และพเยาว ์ ยินดีสขุ (2548, หนา้ 125) กล่าววา่  ผลสมัฤทธิ์ทางการ

เรียนหมายถึงขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 
 ปราณ ีกองจินดา (2549, หนา้ 42) กล่าววา่  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง 

ความสามารถหรือผลส าเร็จท่ีไดร้บัจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณเ์รียนรูท้างดา้นพทุธิพิสยั  จิตพิสยั  และทกัษะพิสยั  และยงัไดจ้  าแนกผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถปุระสงคข์องการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนั 
ไอแซงค ์อาโนลด ์ และไมลี  (อา้งถึงใน  ปริยทิพย ์ บญุคง, 2546 ,หนา้ 7)  ใหค้วามหมาย

ของค าว่า ผลสมัฤทธิ์  หมายถึง  ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากการท างานท่ีตอ้งอาศยัความ
พยายามอย่างมาก ซึ่งเป็นผลมาจากการกระท าท่ีตอ้งอาศยัทัง้ความสามารถทัง้ทางรา่งกายและ
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ทางสติปัญญา   ดงันัน้ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจึงเป็นขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากการเรียนโดย
อาศยัความสามารถเฉพาะตวับุคคล  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนอาจไดจ้ากกระบวนการท่ีไม่ตอ้ง
อาศยัการทดสอบ  เช่น  การสงัเกต  หรือการตรวจการบา้น  หรืออาจไดใ้นรูปของเกรดจากโรงเรียน 
ซึ่งตอ้งอาศยักระบวนการท่ีซบัซอ้น  และระยะเวลานานพอสมควร  หรืออาจไดจ้ากการวดัแบบวดั
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป   

ไพศาล  หวงัพานิช (2536, หนา้ 89)  ใหค้วามหมายผลสมัฤทธิ์การเรียน
หมายถึง  คณุลกัษณะและความสามารถของบคุคลอนัเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณก์ารเรียนท่ีเกิดขึน้จากการฝึกอบรมหรือการสอบจึงเป็น
การตรวจสอบระดบัความสามารถของบุคคลว่าเรียนแลว้มีความรูเ้ท่าใด  สามารถวดัไดโ้ดยการใช้
แบบทดสอบต่างๆ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2542, หนา้ 4)  ไดร้ะบุผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนไวใ้นหนงัสือประมวล
ศพัทท์างการศึกษาว่า  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความส าเร็จหรือความสามารถในการ
กระท าใดๆ ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะหรือมิฉะนัน้ก็ตอ้งอาศยัความรอบรูใ้นวชิาใดวิชาหน่ึงโดยเฉพาะ 

พรรณี  ชทูยั  เจนจิต (2545, หนา้ 58)  ใหค้วามหมายว่า  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเป็น
คณุลกัษณะและความสามารถของบุคคลท่ีพฒันาการดีขึน้ อนัเกิดจากการเรียนการสอน          
การฝึกอบรม ซึ่งประกอบดว้ย ความสามารถทางสมอง  ความรู ้ ทกัษะ  ความรูสึ้ก  และค่านิยม
ต่างๆ 

สรุปไดว้่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนท่ีจะท า
ใหน้กัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และสามารถวดัไดโ้ดยการแสดงออกมาทัง้ 3 ดา้น คือ 
ดา้นพทุธิพิสยั ดา้นจิตพิสยั และดา้นทกัษะพิสยั 

3.2. ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545, หนา้  96)  กล่าวว่า  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียน  หมายถึงแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู ้ ทกัษะ  และความสามารถทางวิชาการท่ีนกัเรียนได้
เรียนรูม้าแลว้ว่าบรรลผุลส าเร็จตามจดุประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใด 

สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193)  กล่าวว่า  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียน  หมายถึงชดุค าถามท่ีมุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนว่ามีความรู ้ ทกัษะ  และ
สมรรถภาพดา้นสมองดา้นต่างๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรูไ้ปแลว้มากนอ้ยเพียงใด 
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สมนึก ภทัทิยธนี (2546, หนา้ 78-82)  ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนว่า หมายถึง แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองต่างๆ ท่ีนกัเรียนไดร้บัการเรียนรู้
ผ่านมาแลว้ ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น  2  ประเภท  คือ  แบบทดสอบท่ีครูสรา้งกบัแบบทดสอบมาตรฐาน   

แต่เน่ืองจากครูตอ้งท าหนา้ท่ีวดัผลนกัเรียน  คือ  เขียนขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ์ท่ีตนไดส้อน  

ซึ่งเกี่ยวขอ้งโดยตรงกบัแบบทดสอบท่ีครูสรา้งและมีหลายแบบแต่ท่ีนิยมใชม้ี  6  แบบ  ดงันี ้

1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง   ลกัษณะทั่วไปเป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แลว้ให้
นกัเรียนเขียนตอบอย่างเสรี  เขียนบรรยายตามความรู ้ และขอ้คิดเห็นแต่ละคน 

2. ขอ้สอบแบบกาถกู-ผิด   ลกัษณะทั่วไป  ถือไดว้่าขอ้สอบแบบกาถกู-ผิด  คือ ขอ้สอบ
แบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือก  แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม เชน่ 
ถกู-ผิด ใช่-ไม่ใช่  จริง-ไม่จริง  เหมือนกนั-ต่างกนั  เป็นตน้ 

3. ขอ้สอบแบบเติมค า  ลกัษณะทั่วไปเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือขอ้ความท่ียงั
ไม่สมบูรณใ์หผู้ต้อบเติมค า  หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องว่างท่ีเวน้ไวน้ัน้  เพือ่ใหม้ีใจความ
สมบูรณแ์ละถกูตอ้ง 

4. ขอ้สอบแบบตอบสัน้ๆ  ลกัษณะทั่วไป  ขอ้สอบประเภทนีค้ลา้ยกบัขอ้สอบแบบเติมค า 
แต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสัน้ๆ  เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ ์ (ขอ้สอบเติมค าเป็น
ประโยคท่ียงัไม่สมบูรณ)์  แลว้ใหผู้ต้อบเป็นคนเขียนตอบ  ค าตอบท่ีตอ้งการจะสัน้และกะทดัรดัได้
ใจความสมบูรณไ์ม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 

5.ขอ้สอบแบบจบัคู่   ลกัษณะทั่วไป  เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีค าหรือขอ้ความ
แยกจากกนัเป็น 2 ชดุ  แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่  แต่ละขอ้ความในชดุหน่ึง (ตวัยืน)  จะคู่กบัค า 
หรือขอ้ความใดในอีกชดุหน่ึง  (ตวัเลือก)  ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัอย่างใดอย่างหน่ึงตามท่ีผูอ้อก
ขอ้สอบก าหนดไว ้

6.ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ลกัษณะทั่วไป ขอ้สอบแบบเลือกตอบนีจ้ะประกอบดว้ย 2 
ตอน  ตอนน าหรือค าถามกบัตอนเลือก  ในตอนเลือกนีจ้ะประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถกู
และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ี 

สมพร เชือ้พนัธ ์(2547 ,หนา้ 59) กล่าวว่า  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึงแบบทดสอบหรือชดุของขอ้สอบท่ีใชว้ดัความส าเร็จหรือความสามารถในการท ากิจกรรม
การเรียนรูข้องนกัเรียนท่ีเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครูผูส้อนว่าผ่าน
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จดุประสงคก์ารเรียนรูท่ี้ตัง้ไวเ้พียงใด  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  ประเภทท่ีครูสรา้งมี
หลายแบบ  แต่ท่ีนิยมใชม้ี 6 แบบดงันี ้

1. ขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or Essey test)  เป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะ
ค าถาม  แลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรูแ้ละเขียนขอ้คิดเห็นของ      
แต่ละคน 

2. ขอ้สอบแบบกาถกู-ผิด (True-false test)  คือขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือกแต่
ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม  เช่น  ถกู-ผิด ใช่-ไม่ใช่  จริง-ไมจ่ริง 
เหมือนกนั-ต่างกนั  เป็นตน้ 

3. ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion test) เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยค หรือ
ขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณแ์ลว้ใหต้อบเติมค าหรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องว่างท่ีเวน้ไวน้ัน้
เพื่อใหม้ีใจความสมบูรณแ์ละถกูตอ้ง 

4. ขอ้สอบแบบตอบสัน้ๆ (Short answer test)  เป็นขอ้สอบท่ีคลา้ยกบัขอ้สอบ แบบเติมค า 
แต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสัน้ๆ  เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ ์(ขอ้สอบเติมค าเป็น
ประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ)์  แลว้ใหผู้ต้อบเขียนตอบ  ค าตอบท่ีตอ้งการจะสัน้และ
กะทดัรดัไดใ้จความสมบูรณไ์ม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 

5. ขอ้สอบแบบจบัคู่  (Matching test)  เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีค่าหรือ
ขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ดแูลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่ว่าแต่ละขอ้ความในชดุหน่ึงจะคู่กบัค า
หรือขอ้ความใดในอีกชดุหน่ึงซึ่งมีความสมัพนัธก์นัอย่างใดอย่างหน่ึงตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว้ 

6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ค าถามแบบเลือกตอบโดยทั่วไปจะ
ประกอบดว้ย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนัน้จะ
ประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถกูและตวัเลือกลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดใหพ้ิจารณา แลว้
หาตวัเลือกท่ีถกูตอ้งมากท่ีสดุเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอื่นๆและค าถามแบบเลือกตอบท่ีดี
นิยมใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนั 

สรุปไดว้่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ หมายถึง ชดุค าถามท่ีมุ่งวดั ความรู ้ทกัษะและ
สมรรถภาพทางสมองเกี่ยวกบัเนือ้หา และทกัษะต่างๆของนกัเรียนท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้ใหบ้รรลุตาม
จดุประสงคท่ี์ก าหนดไว  ้

3.3 ลักษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ด ี
        ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2532, หนา้ 47)  ไดส้รุปลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิ์ท่ีดีไว ้ดงันี ้
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3.3.1. ความเท่ียงตรง (Validity)  เป็นลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสดุท่ีท าใหเ้ครื่องมือวดัผลนัน้      
มีคณุภาพ เพราะเป็นการแสดงใหเ้ห็นว่า เครื่องมือวดันัน้สามารถวดัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ นั่นคือ
วดัไดต้รงและครบถว้นตามเนือ้หาท่ีตอ้งการวดั วดัไดต้รงตามจดุประสงค ์วดัไดต้รงตามสภาพ
ความเป็นจริง และวดัแลว้สามารถน าผลการวดัไปพยากรณห์รือคาดคะเนอนาคตได้ 

3.3.2.  มีความเชื่อมั่นสงู (Reliability)  เครื่องมือวดัผลท่ีดีวดัส่ิงเดียวกนัหลายๆ ครัง้ ผลท่ี
ไดจ้ากการวดัจะเหมอืนกนัหรือแตกต่างกนันอ้ยมาก 

3.3.3.  มีความเป็นปรนยั (Objectivity) เครื่องมอืท่ีมีความเป็นปรนยัจะมีความชดัเจนใน
ตวัเอง เช่น ขอ้สอบท่ีมีความเป็นปรนยั  จะมีความชดัเจนอยู่ 3 ประการ คือ ค าถามชดัเจนอ่านแลว้
เขา้ใจตรงกนั ค าตอบแน่นอน  ใครตรวจก็ใหค้ะแนนตรงกนั และประการสดุทา้ยคือ แปล
ความหมายคะแนนไดต้รงกนั 

3.3.4. มีความยากง่ายพอเหมาะ (Difficulty)  ไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไป ขอ้สอบขอ้
ใดท่ีมีคนตอบถกูมากแสดงว่าง่าย  ขอ้ท่ีมีคนตอบถกูนอ้ยแสดงว่ายาก ค่าความยากงา่ยของ
ขอ้สอบ (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1.00 ขอ้สอบท่ีดีมีค่า  p  อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 ซึ่งเป็น
ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก  ปานกลางและค่อนขา้งง่าย 

3.3.5.  มีอ านาจจ าแนก  (Discrimination)  หมายถึง  สามารถแบ่งแยกคนออกเป็น
ประเภทต่างๆ  ไดถ้กูตอ้ง  ขอ้สอบท่ีจ าแนกได ้ หมายถึง  ขอ้สอบท่ีคนเก่งตอบถกู  คนอ่อนตอบผิด 
ขอ้สอบท่ีจ าแนกกลบั  คนเก่งจะตอบผิดแต่คนอ่อนจะตอบถกู  และขอ้สอบท่ีจ าแนกไม่ได ้ คนเก่ง
และคนอ่อนจะตอบถกูและผิดพอๆ  กนั  ไม่ค่อยมีความแตกต่างกนัมากนกั  อ านาจจ าแนกของ
ขอ้สอบมีค่า r อยู่ระหว่าง -1.00 ถึง +1.00 ค่า r เป็นเครื่องหมายลบ  หมายความว่า  จ าแนก
ไม่ได ้ คนเก่งตอบถกูนอ้ยกว่าคนออ่น r เป็นเครื่องหมายลบ  หมายความวา่  จ าแนกได ้ คนเก่ง
ตอบถกูมากกว่าคนออ่น ขอ้สอบท่ีมีค่า r ใกลศ้นูย ์(r =  -0.19 ถึง +0.19)  เป็นขอ้สอบท่ีจ าแนก
ไม่ได ้ เพราะคนเก่งตอบถกู  พอ ๆ กบัคนออ่น ขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า r อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 1.00  

3.3.6.  มีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  คือ  เครื่องมือท่ีสามารถท าใหไ้ดข้อ้มลูท่ีดีท่ีสุด
เชื่อถือไดม้ากโดยใชว้ิธีการท่ีสะดวก  รวดเร็ว  คล่องตวั  แต่เสียเวลานอ้ย  ลงทนุนอ้ยและใช้
แรงงานนอ้ย 

3.3.7. มีความยติุธรรม  (Fair)  ไม่เปิดโอกาสใหม้ีการไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนัระหว่าง       
ผูท่ี้ถกูวดัดว้ยกนั 

3.3.8. ใชค้ าถามถามลึก  (Searching)  ขอ้สอบท่ีดีตอ้งการใหผู้ต้อบใชค้วามสามารถใน
การคิดคน้ก่อนท่ีจะตอบ 
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3.3.9. ใชค้ าถามยั่วย ุ (Examplary) มีลกัษณะท่ีทา้ทายใหผู้ส้อบอยากคิดอยากตอบและ
ท าดว้ยความเต็มใจ 

3.3.10. ค าถามจ าเพาะเจาะจง  (Definite)  ไม่ถามวงกวา้งเกินไป หรือถามคลมุเครือให้
คิดไดห้ลายแง่หลายมมุ 

 สรุปไดว้่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ท่ีดีจะตอ้งมีลกัษณะดงันี ้มีความเท่ียงตรง มี ความ
เชื่อมั่นสงู  มีความเป็นปรนยั มีความยากง่ายพอเหมาะ มอี  านาจจ าแนก มีประสิทธิภาพ มีความ
ยติุธรรม ใชค้ าถามถามลึก  ใชค้ าถามยั่วย ุและค าถามจ าเพาะเจาะจง  ซึ่งพิจารณาจากคะแนน
การตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ี  ผูว้ิจยัสรา้งขึน้โดยวดัจากความสามารถดา้น
ต่างๆ 4 ดา้น คือ (ประทมุ อตัช ู2547, หนา้ 3) 

1. ความรู ้- ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกส่ิงท่ีเคยเรียนมาแลว้ 
เกี่ยวกบัขอ้เท็จจริง ขอ้ตกลง ค าศพัท ์หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์

2.ดา้นความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายขยายความ 
และแปลความรูโ้ดยอาศยัขอ้เท็จจริง ขอ้ตกลง ค าศพัท ์หลกัการและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร ์

3. ดา้นการน าไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ปใช ้
ในสถานการณใ์หม่ท่ีแตกต่างกนัออกไป หรือสถานการณท่ี์คลา้ยคลึง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ 
น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

4.ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง ความสามารถของ บุคคลใน 
การสืบเสาะหาความรูโ้ดยผ่านการปฏิบติัและฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบจนเกิดความคล่องแคล่ว 
ช านาญเลือกกิจกรรมต่างๆ ไดอ้ย่าง  

4. งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

4.1 งานวิจัยในประเทศ 
พทัธมน  นามปวน และคณะ (2557) ศึกษารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชา

วิทยาศาสตร ์เร่ืองวสัดแุละสมบติัของวสัดแุบบสะเต็มศึกษา (STEM education) ของ 
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า ดชันีประสิทธิพลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง วสัดแุละสมบติัของวสัด ุแบบสะเต็มศึกษาเท่ากบั 0.7655 ท าใหน้กัเรียนมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนรอ้ยละ 76.55 เมือ่เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

นสัรินทร ์บือซา (2558) จากผลการศึกษา พบว่านกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ท่ีไดร้บั
การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มีคะแนนเฉล่ียของคะแนน
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา           
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(STEM Education) เท่ากบั 21.23จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียของคะแนน
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
(STEMEducation) เท่ากบั 28.26 จากคะแนนเต็ม 40คะแนนนกัเรียนมีคะแนนหลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
           วิสูตร  เดชเมือง (2560) ได้ศึกษาเรื่องกระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาเพื่อ
พฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรเ์ชิงบูรณาการ
วิชาวิทยาศาสตรพ์ื ้นฐาน4ดวงดาวและโลกของเราเรื่องเอกภพและดาวฤกษ์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี5โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ1)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยกระบวนการ
เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา2)เพื่อเปรียบเทียบความสามารุในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรเ์ชิงบูรณาการด้วยกระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาของ
นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี5ก่อนและหลังไดร้บัการจัดกิจกรรมจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาใน
วิชาวิทยาศาสตรพ์ื ้นฐาน4ดวงดาวและโลกของเราเรื่องเอกภพและดาวฤกษ์ภาคเรียนท่ี2 ปี
การศึกษา2559โรงเรียนอุตดิตถ์ดรุณีจังหวัดอุตรดิตถ์จ านวน1ห้องเรียน27คนโดยการสุ่มแบบ
เจาะจงเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยไดแ้ก่1)แผนการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษาเรื่องเอกภพและดาว
ฤกษ์จ านวน6แผน2)แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองเอกภพและดาวฤกษ์3)แบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการแกไ้ขปัญหาทางวิทยาศาสตรเ์ชิงบูรณาการผลการวิจัยพบว่า1)นักเรียนท่ี
ไดร้บัการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคัญทางสถิติระดับ.05 2)นกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษามีทักษะกระบวนการ
แกไ้ขปัญหาทางวิทยาศาสตรเ์ชิงบูรณาการหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระดบั.05 

4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
Diana (2012) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรูบู้รณาการวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมและคณิตศาสตรผ่์านการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยใชน้กัเรียน
เกรด3-8 เป็นกรณีศึกษา ใหท้ าโครงงานในหวัขอ้เร่ือง ดาวองัคารในจินตนาการ โดยมีขัน้ตอนการ
จดักิจกรรมเริ่มตน้ดว้ย การตรวจสอบความพืน้ฐาน ใหจ้ินตนาการ ศึกษาคน้ควา้ส ารวจตรวจสอบ 
สรา้งสรรคอ์อกแบบโมเดลดาวองัคาร และแลกเปล่ียนความคิดการออกแบบของตวัเองใหเ้พื่อนๆ 
ไดรู้ ้จากผลการศึกษาพบว่าการจดัการเรียนรูบู้รณาการ STEM ในการใหน้กัเรียนไดท้าโครงงาน
ส่งผลทาใหน้กัเรียนสามารถถ่ายโอนความรูแ้ละทกัษะสู่การแกปั้ญหาในชีวิตจริงท่ีเผชิญหนา้และ
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ประยกุตใ์ชก้บัปัญหาใหม่ๆท่ีเกิดขึน้ในภายภาคหนา้ได ้เพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรูเ้พิ่มขึน้ และมี
ผลทดสอบในวิชาวิทยาศาสตรท่ี์เพ่ิมขึน้เมื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน 

 

 

 

บทที่ 3 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
      การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education ) ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นการวิจยัเชิง
ทดลอง (Experimental research) ซึ่งผูศึ้กษาขอเสนอรายละเอียดในการศึกษาในหวัขอ้ต่อไปนี ้

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
2. เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3. การสรา้งเครื่องมือในการศึกษา 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 
6.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห ์

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   

ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนแปลงยาว
พิทยาคม  จ านวน   62   คน 

กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5  หอ้ง 2 จ านวนนกัเรียน 28 คน  ซึ่งไดม้า
โดยวิธีการเลือกตวัอย่างแบบง่าย  (Simple random sampling) 

  
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
              ตวัแปรตน้   ไดแ้ก่  การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
          ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์
 
เคร่ืองมือที่ใช้รวบรวมข้อมูล 
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ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสรา้งเครื่องมือตามขัน้ตอนดังต่อไปนี ้ 
1. แผนการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education )   
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร ์ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 4 แผน เวลา 8 ชั่วโมง ประกอบดว้ย  
             แผนการเรียนรูท่ี้  10  เร่ือง การสงัเคราะหย์าง (ลกูยางเดง้ด๋ึง)   เวลา 2 ชั่วโมง 
             แผนการเรียนรูท่ี้  11  เร่ือง เสน้ใย (ผา้เช็คมือหรรษา)                เวลา 2 ชั่วโมง 
             แผนการเรียนรูท่ี้  12  เร่ือง การสงัเคราะหพ์ลาสติก(Case แสนสนกุ)     เวลา 2 ชั่วโมง 
             แผนการเรียนรูท่ี้  13  เร่ือง  พลาสติกรีไซเคิล  (ขวดนอ้ยกูช้ีพ)    เวลา 2 ชั่วโมง 
       2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง  พอลิเมอร ์          
แบบปรนยัจ านวน 30 ขอ้  
 
การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
      1.แผนการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education )เร่ือง พอลิเมอร ์จ านวน       
4 แผน 8 ชั่วโมงซึ่งผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้ 

ขัน้ท่ี 1 ศึกษาหลกัสูตร ค าอธิบายรายวชิา และขอบข่ายวชิาวิทยาศาสตร ์ว31104 เพื่อ
ก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรูแ้ละขอบข่ายเนือ้หา  

ขัน้ท่ี 2 ศึกษาขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
ขัน้ท่ี 3 สรา้งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
ขัน้ท่ี 4 น าแผนการจดัการเรียนรูท่ี้สรา้งเสร็จแลว้ไปน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน         

เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้งของเนือ้หาและกิจกรรม  
คณุสมบติัผูเ้ชี่ยวชาญ 
1) เป็นผูเ้ชี่ยวชาญดา้นหลกัสตูรและการสอน 
2) เป็นผูเ้ชี่ยวชาญ สาขาการวิจยัและการประเมนิผลการศึกษา 
3) เป็นผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หาวิชาเคมี 
ขัน้ท่ี ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูแ้บบตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เร่ือง พอลิเมอร ์
ระดบัการประเมินดงันี ้
5 หมายความว่า ท่านแน่ใจว่าส่วนต่างๆมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
4 หมายความว่า ท่านแน่ใจว่าส่วนต่างๆมีความเหมาะสมมาก 
3 หมายความว่า ท่านแน่ใจว่าต่างๆมีความเหมาะสมปานกลาง 
2 หมายความว่า ท่านแน่ใจว่าต่างๆมีความเหมาะสมนอ้ย 
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1 หมายความว่า ท่านแน่ใจว่าต่างๆมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ 
ดชันีความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละรายการประเมินตอ้งอยู่ในระดบั 

3.5 จึงจะสามารถน าแผนการจดัการเรียนรูไ้ปใชเ้ก็บขอ้มลูได ้
ขัน้ท่ี 6 ปรบัแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรูต้ามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญเรียบรอ้ยแลว้ จึง

น าไปใชง้านจริงนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที 4 โรงเรียนวงัทองพิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2560  
        2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์           
แบบปรนยัจ านวน 60 ขอ้  ผูว้ิจยัสรา้งขึน้โดยมีขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

ขัน้ท่ี 1 ศึกษาคู่มือการประเมินผลการเรียนรู ้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร ์เอกสารประกอบการ
สอน ทฤษฎี และเทคนิควิธีการสรา้งแบบทดสอบจากหนงัสือและเอกสารต่างๆ  

ขัน้ท่ี 2 ศึกษาวิธีการสรา้งขอ้สอบ ตารางวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการเรียนรู ้จดุประสงคก์าร
เรียนรู ้สาระการเรียนรูเ้พื่อออกขอ้สอบใหค้รอบคลมุ 

ขัน้ท่ี 3 สรา้งแบบทดสอบปรนยัจ านวน 60 ขอ้  
ขัน้ท่ี 4 น าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้ไปเสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญพจิารณา และน ามาปรบัปรุงแกไ้ข 

ดา้นเนือ้หา ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนือ้หา ความสอดคลอ้งระหว่าขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดั การ
หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้ค าถามกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้หลงัจากสรา้งขอ้
ค าถามแลว้ น าไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู  ้

 ขัน้ท่ี 5 สรา้งแบบตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนือ้หา การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง
(IOC) ระหว่างขอ้ค าถามกบัจดุประสงคก์ารเรียนรูโ้ดยก าหนดให้ 

+1  หมายความว่า แน่ใจว่าค าถามนัน้วดัไดต้รงตามจดุประสงค ์
  0  หมายความวา่ ไม่แน่ใจว่าค าถามนัน้วดัไดต้รงตามจดุประสงค ์

             -1  หมายความว่า แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนัน้วดัไดไ้ม่ตรงตามจดุประสงค์ 
               ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจดุประสงค ์คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลฤทธิ์

ทางการเรียน ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.50 – 1.00 
               ขัน้ท่ี 6 น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบั
จดุประสงค ์มาวิเคราะหห์าค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชส้ตูร IOC จากผลการวิเคราะหพ์บว่า
ขอ้สอบท่ีสรา้งขึน้ฉบบันี ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1.00 ซึ่งจดัเป็นขอ้สอบท่ีอยู่ในเกณฑค์วาม
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หาท่ีใชไ้ด ้และจดัพิมพแ์บบทดสอบเป็นฉบบัทดลองใช ้(Tryout) 
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ขัน้ท่ี 7 น าแบบทดสอบวดัผลฤทธิ์ทางการเรียนฉบบัทดลองใช ้ไปทดลองใชก้บันกัเรียน ชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5.4  โรงเรียนวงัทองพิทยาคม จ านวน 38 คน ซึ่งเป็นกลุ่มท่ีไดเ้รียนเกี่ยวกบัเนือ้หา
พอลิเมอรม์าแลว้ 

ขัน้ท่ี 8 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลฤทธิ์มาวิเคราะหห์าค่าความ
ยากและค่าอ านาจจ าแนก เป็นรายขอ้ ซึ่งจากการวิเคราะหพ์บว่าแบบทดสอบวดัผลฤทธิ์ฉบบัท่ี
สรา้งขึน้ มีค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ตัง้แต่ 0.35 – 0.85 และค่าความยากง่ายรายขอ้ตัง้แต่  
0.21 – 0.67  

ขัน้ท่ี 9 น าขอ้สอบท่ีผ่านเกณฑท์ัง้ 30 ขอ้ มาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
วดัผลฤทธิ์ทัง้ฉบบั โดยใชส้ตูร KR-20 ของ Kuder-Richardson ซึ่งจากการวิเคราะหค่์าความ
เชื่อมั่น มีค่าเท่ากบั 0.88 

ขัน้ท่ี 10 ตรวจทานความถกูตอ้ง พิมพต์ก/ผิด ก่อนส าเนา และจดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผล
ฤทธิ์เป็นฉบบัใชจ้ริง เพื่อใชท้ดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 
การเก็บรวบรวมข้อมูล   
        1. การด าเนินการก่อนท่ีด าเนินการจดัการเรียนรู ้  

ขัน้ท่ี 1  ขอหนงัสือจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยันเรศวร เพื่อน าไปขอความ
อนเุคราะหจ์ากผูเ้ชี่ยวชาญในดา้นต่างๆ ท่ีสามารถขอความอนเุคราะหไ์ด ้

ขัน้ท่ี 2  ขอหนงัสือจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยันเรศวร เพื่อน าไปขอความ
อนเุคราะหใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มลูกบักลุ่มตวัอย่าง 

ขัน้ท่ี 3  ติดต่อครูผูค้วบคมุดแูลหอ้งปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร ์โรงเรียนวงัทองพิทยาคม 
เพื่อขอใชส้ถานท่ีในการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู 

ขัน้ท่ี 4   จดันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างเขา้เรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะ
เต็มศึกษาเร่ือง พอลิเมอร ์ ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4    

8.5.2 การด าเนินการเก็บขอ้มลูระหว่างด าเนินการจดัการเรียนรู ้
ขัน้ท่ี 1  ท าการ Tye Out แบบทดสอบกอ่นเรียน เพื่อวิเคราะหห์าค่าความยากง่าย ค่า

อ านาจจ าแนกรายขอ้ และค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั 
ขัน้ท่ี 2  น าแบบวดัผลสมัฤทธฉ์บบัจริงไปทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอย่าง 
ขัน้ท่ี 3  ด าเนินการเรียนการสอนตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา เร่ือง พอลิเมอร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ขัน้ท่ี 4  เมื่อเรียนครบตามแผนการจดัการเรียนรู ้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
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วิธีวิเคราะหข์้อมูล   
จากการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education 

) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4  คณะผู้
ศึกษาไดท้ าการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

      1. การวิเคราะหข์อ้มลู 
ขัน้ท่ี 1  การวิเคราะหผ์ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการจดักิจกรรม

การเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง พอลิเมอร ์ สถิติทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนน
ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดย  t-test แบบ  dependent 

ขัน้ท่ี  2  การวิเคราะหผ์ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด
สะเต็มศึกษา เร่ือง พอลิเมอร ์ เพือ่เปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 จากคะแนนเต็ม โดย  t-test 
แบบ  one sample 
       2. การหาคณุภาพเครื่องมือวิจยั 

ขัน้ท่ี 1  แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง 
พอลิเมอร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4   ประเมินโดยผูเ้ชี่ยวชาญโดยใชแ้บบประเมินความ
เหมาะสมของแผนการเรียนรู ้

ขัน้ท่ี 2  แบบทดสอบโดยใชค่้าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ดา้นเนือ้หาโดยผูเ้ชี่ยวชาญ  
ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยากง่ายของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ ค่าความเชือ่มั่นของ
แบบทดสอบทัง้ฉบบั 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห ์
         1. การหาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง พอลิเมอร ์สถิติทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนน
ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดย  t-test แบบ  dependent 
          2. การหาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด   
สะเต็มศึกษา เร่ือง พอลิเมอร ์กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 สถิติทดสอบเปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 
โดย  t-test แบบ  one sample 
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=

 สถิติท่ีใชใ้นการหาคณุภาพเครื่องมือ 
 1)  สถิติท่ีใชใ้นการหาค่าเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยใชส้ตูรดชันีความสอดคลอ้ง IOC 
 
สถิติท่ีใช้ในการวิจัย    
            สถิติพืน้ฐาน 
         ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ค านวณจากสตูร  
          
    

เมื่อ X  แทน ค่าเฉล่ีย 

 X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
 N  แทน จ านวนคนทัง้หมดในกลุ่มเป้าหมาย 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณไดจ้ากสตูร  
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เมื่อ      ..DS      แทน          ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
             X            แทน        คะแนนแต่ละคน 

                 2X      แทน    ผลรวมคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

                  2X )(       แทน    ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 

            N           แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย         

 สถิติท่ีใชใ้นการหาคณุภาพของเครื่องมือ 
   สถิติท่ีใช้ในการหาค่าเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนโดยใชส้ตูรดชันีความสอดคลอ้ง IOC 
 

    IOC  =  
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  เมื่อ          IOC      แทน    ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างจดุประสงคก์บั
เนือ้หา 
        แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
                   N แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
                        ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน ค านวณไดจ้ากสตูร (เทียมจนัทร ์ พานิชยผ์ลินไชย,ม.ป.ป. หนา้ 130) 
 
                                           p    =     PH      +     PL 
                                                                  2n 
           
                                          r      =    PH      +     PL 
                                                                  n 
                    เมื่อ                p    แทน      ความยากง่ายของขอ้สอบรายขอ้ 
                                         PH     แทน      จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุ่มสงู 
                                         PL    แทน      จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุ่มต ่า 
                                         n     แทน       จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสงูหรือกลุ่มต ่า 
                                         r      แทน       ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ 
 
                        ความแปรปรวน  ใชส้ตูร (มนสิช  สิทธิสมบรูณ,์ 2550, หนา้ 21) 
 

                                                S2  

 
                    เมื่อ                s2     แทน      ค่าความแปรปรวนของคะแนน 
                                         ∑X     แทน      ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
                                         ∑X2  แทน      ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
                                         N       แทน      จ านวนของขอ้มลูทัง้หมด 
                                                     
  หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตามวิธีของ Lovett  
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     KR20  =   

      2 

  เมื่อ              KR20 แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
                    K    แทน จ านวนขอ้สอบทัง้หมด 
                         p          แทน สดัส่วนจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบขอ้นัน้ถกู 

                          q แทน สดัส่วนจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบขอ้นัน้ผิด 
                                          s2     แทน     ความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 
 
          สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

แบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนหลงั โดย  t-test แบบ  dependent 
 

                               t  =    

 
            เมื่อ            t      แทน      สถิติทดสอบ t-test 

                                          D     แทน     ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
                              n     แทน      จำนวนคู่ของข้อมูล 
 

สถิติเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์เทียบกบัเกณฑ ์โดย t- test  แบบ one sample         
 

t =   โดยมี  df = n -1 

 

                          เมือ่               แทน      ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 
                                            แทน      ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑท่ี์ตัง้ขึน้ 
                                         S       แทน      ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
                                         n        แทน       ขนาดของกลุ่มตวัอย่าง 
                                         df       แทน       ชัน้แห่งความเป็นอิสระ  (degree of freedom) 
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บทท่ี 4 
 

                                    ผลการวิจัย 
 
ผลการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education ) ท่ีมีต่อ

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัเกบ็
รวบรวมขอ้มลูน าเสนอ 

การวิเคราะห ์โดยมีรายละเอียดตามขัน้ตอนด าเนินการวิจยั ตามล าดบั ดงัต่อไปนี ้
          ตอนที่  1 ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
            ตอนที่  2 ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education )  
กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 
 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
          ตอนที่  1 ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education ) ก่อนเรียนและหลังเรียน 
          ผลเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) ก่อนเรียนและหลัง
เรียน  ผูว้ิจยัน าเสนอการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
ตาราง 1 แสดงคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน เร่ือง พอลิเมอร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ได้ รับการจัดการเรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education ) 

การทดสอบ N X  ใ S.D. df t Sig. 
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ก่อนเรียน 28 5.65 1.086 27 38.39* .000 
หลงัเรียน 28 24.18 9.317    
*P<.05 
            จากตาราง 1 พบว่านกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education ) เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีคะแนนทดสอบก่อนเรียนเฉล่ีย     
( ) เท่ากับ 5.65  คะแนน และมีคะแนนทดสอบหลังเรียนเฉล่ีย ( X ) เท่ากบั 24.18  คะแนน และ
เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ตอนที่  2 ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา (STEM 
Education ) กับเกณฑร์้อยละ 75 

ผลเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 
ผูว้ิจยัน าเสนอการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

ตาราง 2 แสดงผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พอลเิมอร ์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
(STEM Education ) กับเกณฑร์้อยละ 75  

*P<.05 
           จากตาราง 2 พบว่านักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education ) เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีคะแนนทดสอบหลังเรียนเฉล่ีย     
( ) เท่ากับ 24.18  คะแนน  คิดเป็นรอ้ยละ 80.60  และเมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education ) กับเกณฑร์อ้ยละ 75 พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education ) ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

การ
ทดสอบ 

N 
คะแนน
เต็ม  S.D. 

% of 
Mean 

t Sig. 

หลงัเรียน 28       30 24.18 9.317    80.60  3.48*    .000 
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 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .05 
 

 
บทที่ 5  

 
บทสรุป 

 
ผลการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education ) ท่ีมีต่อ

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 สรุปผลการวจิยั 
อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงันี ้

 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนท่ีได้รบัการ
จดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนท่ีได้รบัการ
จดัการเรียนรูต้ามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education ) กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา ( STEM Education ) ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจัยได้น า
ขอ้มลูมาอภิปรายดงันี ้
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1. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง พอลิเมอร์  จากการที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
จากผลการศึกษา พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) วิชาเคมี  เรื่อง พอลิเมอร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 สูงกว่าก่อนได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) วิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ียก่อน
เรียน 5.65 คะแนน และคะแนนหลังเรียนเฉล่ียเท่ากับ 24.18 คะแนน  ผลการวิจัยท่ีเกิดขึน้เป็นผล
มาจากการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรูท่ี้ให้นักเรียนบูรณาการ
ดา้นเนือ้หาวิชาร่วมกับหลักการและทักษะกระบวนการคิด การออกแบบ และการแก้ปัญหามา
บูรณาการกบัวิศวกรรมและเทคโนโลยี ท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละก่อใหเ้กิดทักษะต่างๆท่ีสามารถ
น ามาประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์หลากหลายท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันและนักเรียนสามารถเรียน
เนือ้หารายวิชาจากการดั้งประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนสนใจ ส่งเสริมให้
นกัเรียนมีความกระตือรือรน้ในการเรียนท่ีไม่ไดเ้รียนเพียงแค่เนือ้หาผ่านตัวอักษร แต่เป็นการเรียน
ผ่านการปฏิบัติจริง ทดลอง สังเกตด้วยตนเองจากการท่ีนักเรียนไดศึ้กษาค้นควา้หาความรูด้้วย
ตนเองจากแหล่งเรียนรูต่้างๆนั้น ท าให้นักเรียนเขา้ใจเนือ้หาวิชามากขึน้ และมีการน าความรูไ้ป
สรา้งสรรค์ชิน้งาน เพื่อท่ีสามารถน าความรูด้ังกล่าวไปบรูณาการกับเนือ้หาสาระจากสาขาวิชา 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกัน ตัวอย่างเช่น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง พอลิเมอร ์กบัการสงัเคราะหย์าง (ลกูยางเด๋งดึง้) เป็นการบรูณาการ
ความรูด้า้นวิทยาศาสตร ์เร่ือง พอลิเมอร ์ซึ่งในขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษานี ้นกัเรียนจะไดร้บัองคค์วามรูด้า้นวิทยาศาสตร ์เกี่ยวกบัการสงัเคราะหย์าง จากนัน้ผูเ้รียนได้
ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการท าลูกยางเด้งด๋ึงจากวัสดุต่างๆ โดยการออกแบบ เลือกวัสดุท่ีได้ลง
ความเห็นรว่มกับสมาชิกในกลุ่ม โดยครูผูส้อนจะมีหนา้ท่ีเป็นเพียงแค่ผูใ้หค้ าปรกึษาและค าแนะน า
แก่นักเรียนเท่านั้น โดยเริ่มตั้งแต่ครูใช้ค าถามให้นักเรียน เพื่อสรา้งสถานการณ์จ าลองซึ่งเป็น
สถานการณ์ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ในชีวิตประจ าวันพรอ้มทั้งให้นักเรียนคิดหาวิธีแก้ปัญหา โดย
อธิบายวิธีการแกปั้ญหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  เช่น หวัขอ้ปัญหา คือ ตอ้งท าลกูยางท่ีสามารถ
เดง้ไดสู้ง เมื่อตกกระทบพืน้ โดยการเลือกใชว้สัดจุากพอลิเมอรช์นิดต่างๆท่ีเตรียมไว ้เช่น แป้ง กาว 
เพื่อน ามาทดสอบประสิทธิภาพใหไ้ดลู้กยางท่ีมีประสิทธิภาพการยืดหยุ่นดีท่ีสุดในอัตราส่วนของ
วัสดุท่ีเหมาะสม ซึ่งเป็นวิธีการแก้ปัญหาตามโครงสรา้งของสะเต็มศึกษา คือ S(Science) คือ 
ความรูท้างดา้นการจ าแนกประเภทพลาสติกตามคุณสมบัติเฉพาะตัว T(Technology) คือความรู้
ทางด้านสร้างส่ิงของเครื่อ งใช้หรือ วิ ธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภั ย 
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E(Engineering) คือกระบวนการสรา้ง  การออกแบบ การเลือกอุปกรณ์ในการสรา้งเสือ้ชูชีพจาก
ขวดพลาสติก M(Mathematics) คือการใช้ความรู้ เรื่อง การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร  
จ านวนเต็ม  จากนัน้แบ่งนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน โดยแต่ละกลุ่มมีการแบ่งหนา้ท่ี ท่ี
ตัวเองรับผิดชอบตามความสามารถและความสนใจของแต่ละคน จากนั้นให้แต่ละกลุ่มลงมือ
ปฏิบัตเพื่อสรา้งลูกยางเด้งด๋ึง และทดลองประสิทธิภาพการใช้งานของลูกยางเด้งด๋ึงท่ีสรา้งขึน้ 
รวมทัง้การใหน้กัเรียนรว่มกนัแสดงความคิดเห็น เพื่อแนะน าและปรบัปรุงแกไ้ขใหม้ีประสิทธิภาพสูง
ท่ีสดุ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว ้โดยสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ นัสรินทร ์บือซา (2558) ไดท้ า
การวิจัยศึกษาผลการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา  (STEM Education)  ท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีวิทยา ความสามารถในการปัญหา ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด   สะเต็ม ซึ่งพบว่าก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เท่ากับ 21.23
จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา   เท่ากับ  28.26 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน
นกัเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 และวิสูตร  เดช
เมือง(2560)ได้ศึกษาเร่ืองกระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรเ์ชิงบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์
พืน้ฐาน4ดวงดาวและโลกของเรา เรื่อง เอกภพและดาวฤกษ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี5 
พบว่า 1) นกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษามีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ.05 2) นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษามี
ทักษะกระบวนการแกไ้ขปัญหาทางวิทยาศาสตรเ์ชิงบูรณาการหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติระดบั.05 

 
2. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง พอลิเมอร์  จากการที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ตามตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 75 
จากผลการศึกษา พบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนจากการเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 

75 ของนกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนไม่ต ่ากว่า 23 คะแนน ปรากฏว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนหลงัเรียนเฉล่ีย 24.18 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 80.60 ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าเกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้โดยแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว ้
ซึ่งเป็นผลมาจากในขณะท ากิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง พอลิเมอร ์โดยผูว้ิจยั
ไดท้ดลองใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 28 คน ซึ่งบรูณาการทัง้ 4 สาขาวิชาท่ี
เกี่ยวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ท าใหก้ารสอนนัน้มีความหมายต่อผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นคณุค่าของ
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การเรียนนัน้ๆ นอกจากนีย้งัส่งผลต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี เร่ือง พอลิเมอร ์สงูขึน้เมื่อ
เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 ซึ่งผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พอลิเมอร ์สงูกว่าในปีการศึกษา 2559 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พทัธมน  นามปวน และคณะ (2557) ศึกษารูปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์เร่ืองวสัดแุละสมบติัของวสัดแุบบสะเต็มศึกษา (STEM education) ของ 
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า ดชันีประสิทธิพลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง วสัดแุละสมบติัของวสัด ุแบบสะเต็มศึกษาเท่ากบั 0.7655 ท าใหน้กัเรียนมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนรอ้ยละ 76.55 เมือ่เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

 
ข้อเสนอแนะ 
    1.ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ประโยชน ์
         1.1 กอ่นการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ครูผูส้อน 
ควรมีความรูค้วามเขา้ใจในการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ไดเ้ป็น 
อย่างดี ครูผูส้อนควรเตรียมตวัและท าหนา้ท่ีตนเองใหพ้รอ้มต่อการจดัการเรียนรู ้เช่น การวางแผน
การจดัการเรียนรูอ้ย่างรอบคอบและมีประสิทธิภาพ การด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามขัน้ตอนท่ี
วางแผนไวเ้พื่อใหก้ารจดัการเรียนรูเ้ป็นไปอย่างมปีระสิทธิภาพ 
        1.2 ก่อนการจดัการเรียนรู ้ครูผูส้อนควรชีแ้จงท าความเขา้ใจใหน้กัเรียนเขา้ใจรูปแบบการ
จดัการเรียนรูใ้หถ้่องแท ้ใหน้กัเรียนเขา้ใจในบทบาทหนา้ท่ีของตนเอง โดยใหน้กัเรียนมี 
อิสระในดา้นการคิดภายใตข้อบข่ายเนือ้หา โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีคอยชีแ้นะใหค้ าปรกึษาอย่าง
ใกลช้ิดเพื่อทราบขอ้บกพรอ่ง ปัญหาท่ีพบ น าไปสู่การแกไ้ขและปรบัปรุงแนวทางการจดัการเรียนรู้
ไดอ้ย่างชดัเจน 
          1.3 ครูผูส้อนควรศกึษาแนวคดิสะเตม็ศกึษา (STEM Education) ระดบัการจดัการเรยีนรู้
แบบบูรณาการ การวดัและประเมนิผลตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา ใหเ้ขา้ใจอยา่งลกึซึ้งเพือ่การ
จดัการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพและเกดิประโยชน์ต่อผูน้ักเรยีนมากทีส่ดุ 
         1.4 การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา (STEM Education) มขีอ้จ ากดัเรื่องเวลา 
ครูผูส้อนควรยดืหยุ่นเรื่องระยะเวลาทีใ่ชใ้นการด าเนินกจิกรรมในแต่ละขัน้ตอนของการจดัการ
เรยีนรูต้ามความเหมาะสม 

 
    2. ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
        2.1 ควรศึกษาพฒันาการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
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กบันกัเรียนในระดบัชัน้อื่นๆ เนือ้หาวิชาอื่นๆ และกลุ่มสาระการเรียนรูอ้ื่นๆ เพื่อศึกษาผลท่ีเกิด
ขึน้กบันกัเรียน 
        2.2 ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบัภมูปัิญญาทอ้งถิ่นต่อการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึน้ภายในชมุชมุของนกัเรียน 
        2.3 ควรมีการศึกษาผลการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEMEducation)        
กบัตวัแปรอื่นๆ เช่น ความคิดสรา้งสรรค ์เป็นตน้ 
       2.4 ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
ท่ีมีระดบัการวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในระดบั วิเคราะห ์ประเมินค่า และคิดสรา้งสรรค ์
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