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ชื่อเรื่อง : การศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 

            Study of Suitable Methods for Producing Oil-blot Sheet Paper from Rice Straw 
ผู้วิจัย : นายอนุชิต พันธ์กง 
 

บทคัดย่อ 
รายงานการวิจัยเรื่อง การศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว  

มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ 1) ศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว  
2) ศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 3) ศึกษาชนิดของแป้งที่มีผล
ต่อการดูดซับมันและความคงทนต่อแรงดึง และ 4) ศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจาก 
ฟางข้าว ผลการศึกษาพบว่า 1) วิธีการขึ นรูปที่ท้าให้เส้นใยกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวมีการกระจายตัวดี คือ 
วิธีการช้อน 2) วัสดุที่ เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว คือ ตะแกรงมุ้งลวด   
3) ชนิดแป้งที่มีผลต่อการดูดซับมันได้มากที่สุดคือ แป้งข้าวเหนียว และชนิดแป้งที่ท้าให้มีความทนต่อแรงดึง
มากที่สุดคือ แป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปัง และ 4) ความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวอยู่ใน
ระดับมาก 
 

ค้าส้าคัญ : การผลิตกระดาษซับน ้ามัน, กระดาษซับน ้ามัน, ฟางข้าว 
 

Abstract 
Research report on the study of suitable methods for producing oil-blot sheet paper 

from rice straw aims to 1) study the forming methods that affect the distribution of fibers of 
oil-blot sheet paper from rice straw, 2) study the suitable material types for forming of oil-blot 
sheet paper from rice straw, 3) study the type of starch on the adsorption and tensile strength 
and 4) study the satisfaction with the use of oil-blot sheet paper from rice straw. The results 
of the study showed that: 1) The forming method that makes the oil-blot sheet paper from 
rice straw has good distribution is the method of spooning, 2) The suitable material for forming 
of oil-blot sheet paper from rice straw is screen mesh, 3) type of the starch that makes the 
most absorption is glutinous rice flour, and the type of starch that makes the most tensile 
strength is wheat flour for making bread and 4) the satisfaction with the use of oil-blot sheet 
paper from rice straw was at a high level. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

งานวิจัยเรื่อง การศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว ส้าเร็จลุล่วงได้
ด้วยความกรุณาและความทุ่มเทจากนายอนุชิต พันธ์กง ครูที่ปรึกษา ซึ่งได้ให้ความรู้ ค้าปรึกษา และข้อชี แนะที่
เป็นประโยชน์ และเป็นแนวทางในการด้าเนินงานศึกษาวิจัย รวมถึงสละเวลาในการตรวจทาน ปรับปรุง และ
แก้ไข ข้อบกพร่องจนรายงานการวิจัยฉบับนี มีความถูกต้องและสมบูรณ์ ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี คณะผู้วิจัย 
จึงใคร่ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมาไว้ ณ โอกาสนี   

ขอกราบขอบพระคุณกองทุนสุขภาพกับสภาวะโลกร้อนที่ให้การสนับสนุนเงินทุนการวิจัยในครั งนี  
เป็นอย่างสูง 

นอกจากนี คณะผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อและคุณแม่ที่คอยอบรมเลี ยงดู สนับสนุน ส่งเสริม
การศึกษาของผู้วิจัยด้วยความรักและปรารถนาดีเสมอมา ขอขอบพระคุณนายวิษณุกร จันทรา ผู้อ้านวยการ
โรงเรียนผาเทิบวิทยา นางสาวเบญจรัตน์ ห้วยทราย หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณะครูโรงเรียน
ผาเทิบวิทยาทุกท่านที่ให้ค้าปรึกษาและแนะแนวทางตลอดจนช่วยแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ น รวมถึง
ขอขอบคุณพ่ีน้องและเพ่ือนทุกท่านที่คอยแนะน้าและให้ความช่วยเหลืองานวิจัยในครั งนี  ซึ่งเป็นส่วนส้าคัญ 
ที่ท้าให้งานวิจัยครั งนี ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี จึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี   

ท้ายที่สุดนี คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคุณค่าและประโยชน์ของการศึกษาวิจัยครั งนี  จะเป็น
ประโยชน์ส้าหรับผู้ที่สนใจ และคุณประโยชน์อันใดที่เกิดจากการศึกษาวิจัยในครั งนี คณะผู้วิจัยขอมอบให้แก่ 
ทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการศึกษาครั งนี  หากการศึกษาวิจัยนี ขาดตกบกพร่องหรือไม่สมบูรณ์ประการใด 
คณะผู้วิจัยกราบขออภัยไว้ ณ ที่นี  
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บทท่ี 1 
 

บทน้า 
 

ที่มาและความส้าคัญ 
ประเทศไทยเป็นประเทศกสิกรรมประชาชนส่วนใหญ่เป็นกสิกรท้าการเพาะปลูกพืชไร่ เช่น ข้าว 

ข้าวโพด อ้อย ถั่วเหลือง ถั่วเขียว เป็นต้น ในจ้านวนพืชที่กสิกรปลูกนี  “ข้าว” เป็นพืชที่มีพื นที่ปลูกมากกว่าพืช
ชนิดอ่ืนๆ คิดเป็นพื นที่ประมาณร้อยละ 11.3 ของพื นที่ทั่วประเทศ เนื่องจากประชาชนในประเทศไทยบริโภค
ข้าวเป็นอาหารหลักและจ้านวนประชากรเพิ่มมากขึ นทุกปี ด้วยเหตุนี ชาวนาจึงจ้าเป็นต้องปลูกข้าวให้ได้ผลิตผล
มากยิ่งขึ นเพ่ือให้พอเพียงกับความต้องการของประชากร (โครงการสารานุกรมไทยส้าหรับเยาวชน . 2562: 
ออนไลน์) ในการปลูกข้าวเพ่ือการบริโภคและการส่งออกแล้วประเทศไทยยังต้องมีความรับผิดชอบในการช่วย
ลดภาวะโลกร้อนหรือภาวะอากาศ การเปลี่ยนแปลงข้าวจ้านวนมหาศาลที่ประเทศไทยผลิตออกมาแต่ละปี 
หลังฤดูเก็บเกี่ยวนั นส่วนที่เหลือจากการเกี่ยวข้าวคือ “ฟางข้าว” จ้านวนมหาศาลเช่นกัน โดยฟางข้าวที่ได้
หลังจากปลูกข้าวนั นเกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่มีการจัดการที่ดีและเหมาะสมเท่าที่ควร และเลือกใช้วิธี “เผา
ท้าลาย” ซึ่งนับว่าเป็นการสร้างมลภาวะทางอากาศอย่างมากนับเป็นส่วนหนึ่งที่ส่งผลกระทบให้เกิดภาวะ  
โลกร้อนจากภาคเกษตรกรรมอีกด้วย จากการศึกษาข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรมีที่มาของ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลายแหล่ ง อาทิ  ระบบย่อยอาหารของปศุสัตว์  การท้านาข้าว  
การเผาเศษซากพืช การใช้ปุ๋ย เป็นต้น (ส้านักประชาสัมพันธ์เขต 1 ขอนแก่น. 2558: ออนไลน์) 

ส้าหรับฟางข้าวได้มีการใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย เช่น ใช้เป็นอาหารหยาบส้าหรับเลี ยงโค กระบือ 
ใช้ท้าปุ๋ยหมัก ใช้ท้าเป็นวัสดุปกคลุมดินหลังการหว่านเมล็ดพืช ใช้ท้าเป็นวัสดุคลุมดินส้าหรับรักษาความชุ่มชื น
ของดิน ใช้คลุมดินแก้ปัญหาดินเค็ม ใช้เป็นวัสดุส้าหรับการเพาะเห็ดฟาง ใช้ท้าเป็นที่มุงหลังคาหรือฝากระท่อม 
ใช้ท้าเป็นเชื อจุดไฟช่วยให้ก่อไฟง่าย ใช้เป็นวัสดุผูกมัดหรือใช้แทนเชือก ใช้เป็นวัสดุส้าหรับการปล่อยครั่ง  
ใช้ส้าหรับการแยกสกัดสารแทนนิน และใช้ผลิตเป็นเยื่อกระดาษ (พืชเกษตร. 2558: ออนไลน์)  

จากการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์กระดาษซับมันจากเส้นใยธรรมชาติที่ศึกษาเส้นใยธรรมชาติจาก
พืช 3 ชนิด คือ ฟางข้าว ธูปฤาษี และผักตบชวา พบว่าฟางข้าวมีความสามารถในการดูดซับน ้ามันมากที่สุด 
(เชาวนาถ สร้อยสิงห์ และพิมพ์เพชร ไปเจอะ.  2557: 24) แต่ยังพบข้อบกพร่องที่เป็นปัญหาของโครงงานอยู่ 
คือ 1) เนื อกระดาษไม่มีความสม่้าเสมอ ไม่เรียบ 2) เลือกใช้ตระแกรงเหล็กเป็นภาชนะส้าหรับขึ นรูปท้าให้เมื่อ
ลอกกระดาษออกจะฉีกขาดง่าย และ 3) ยังไม่มีการศึกษาชนิดของแป้งที่มีต่อการดูดซับน ้ามันและความคงทน
ต่อแรงดึง จากการศึกษาและข้อบกพร่องดังกล่าวคณะผู้จัดท้าโครงงานจึงมีความสนใจศึกษาการผลิตกระดาษ
ซับน ้ามันจากฟางข้าว โดยใช้วิธีการผลิตแบบชีวภาพเพ่ือเป็นการเพ่ิมมูลค่าของฟางข้าว เป็นแนวทางในการ
ช่วยให้ชาวนามีรายได้เพ่ิมขึ นจากการท้ากระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว ลดปัญหาการเผาฟางข้าว และเป็นการ
ลดปัญหาภาวะโลกร้อน 
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จุดมุ่งหมายของการวิจัย 
 การวิจัยในครั งนี มีจุดมุ่งหมาย คือ 

1. เพ่ือศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
2. เพ่ือศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
3. เพ่ือศึกษาชนิดของแป้งที่มีผลต่อการดูดซับมันและความคงทนต่อแรงดึง 
4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
 การวิจัยในครั งนี มีสมมติฐาน คือ 

1. การขึ นรูปของกระดาษด้วยวิธีการขึ นรูปที่ต่างกันจะท้าให้ลักษณะของเส้นใยกระจายตัว
แตกต่างกัน 

2. ชนิดของวัสดุที่แตกต่างกันจะท้าให้การขึ นรูปของกระดาษแตกต่างกัน 
3. ชนิดของแป้งท่ีต่างกันจะท้าให้การดูดซับมันและความคงทนต่อแรงดึงแตกต่างกัน 
4. ความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวอยู่ในระดับมากขึ นไป 

 

ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 
 การวิจัยในครั งนี มีตัวแปรที่เก่ียวข้องซึ่งแยกตามขั นตอนการศึกษา ได้ดังนี  

1. การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
ตัวแปรต้น คือ วิธีการขึ นรูปกระดาษ ได้แก่ การแตะและการช้อน 
ตัวแปรตาม คือ การกระจายตัวของเส้นใย 

2. การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
ตัวแปรต้น คือ ชนิดของวัสดุที่ ใช้ในการขึ นรูปกระดาษ ได้แก่ ตะแกรงมุ้งลวดตาถี่   

                                        ขนาด 20 x 20 cm  และผ้าขาวบางขึงตึงขนาด 20 x 20 cm 
ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการยึดติดกับวัสดุ 

3. การศึกษาชนิดของแป้งที่มีผลต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง 
ตัวแปรต้น คือ ชนิดแป้ง ได้แก่  แป้งข้าวเหนียว แป้งมันส้าปะหลัง และแป้งสาลี 
                              ส้าหรับท้าขนมปัง 
ตัวแปรตาม คือ การดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง 

4. การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
ตัวแปรต้น คือ กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวที่ผลิตด้วยวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 
ตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจของผู้ทดลองใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยในครั งนี มีขอบเขตของวิจัย ดังนี  

1. การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยของกระดาษซับน ้ามันจาก 
ฟางข้าว ศึกษาจากวิธีการขึ นรูปกระดาษ ได้แก่ การแตะและการช้อน 

2. การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวศึกษาจาก
ชนิดของวัสดุที่ใช้ในการขึ นรูปกระดาษ ได้แก่ ตะแกรงมุ้งลวดตาถี่ขนาด 20 x 20 cm และผ้าขาวบางขึงตึง
ขนาด 20 x 20 cm 

3. การศึกษาชนิดของแป้งที่มีผลต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึงศึกษาจากชนิดของแป้ง 
ได้แก่ แป้งข้าวเหนียว แป้งมันส้าปะหลัง และแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปัง 

4. การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบล 
บ้านแก้ง 
 

นิยามเชิงปฏิบัติการ 
 การวิจัยในครั งนี มีนิยามเชิงปฏิบัติการ ดังนี  

1. วิธีการขึ นรูป หมายถึง การน้าเส้นใยที่ได้มาเทลงในตะแกรงมุ้งลวดตาถี่ โดยมีการศึกษาการขึ นรูป 
2 วิธีคือ การแตะและการช้อน 

2. การแตะ หมายถึง การเทเยื่อที่ ได้จากการกระจายเยื่อลงไปในตะแกรง เมื่อเทเยื่อลงไป 
เยื่อจะลอยน ้าอยู่บนตะแกรงจากนั นท้าการเกลี่ยเยื่อในตะแกรงให้มีความสม่้าเสมอกันทั งแผ่น 

3. การช้อน หมายถึง การน้าเยื่อที่กระจายดีแล้วใส่ในอ่างผสมไปกับน ้าในปริมาณที่มากพอและ
เหมาะสมแล้วใช้ตะแกรงช้อนเยื่อขึ นมา  

4. การกระจายตัวของเส้นใย หมายถึง ลักษณะของเส้นใยที่มีการกระจายตัวทั่วทั งแผ่น ไม่มีการ
รวมตัวเป็นกลุ่มก้อน ในที่นี จะใช้การสังเกตด้วยตาเปล่า 

5. ชนิดของวัสดุ หมายถึง วัสดุที่ใช้ในการน้ามาขึ นรูปกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว ในการศึกษา
ครั งนี ศึกษาตะแกรงมุ้งลวดตาถี่ขนาด 20 x 20 cm  และผ้าขาวบางขึงตึงขนาด 20 x 20 cm 

6. ความสามารถในการยึดติดกับวัสดุ หมายถึง เส้นใยที่เมื่อลอกออกจากวัสดุ สามารถหลุดออกได้
โดยไม่ท้าให้กระดาษฉีกขาดหรือเสียสภาพ 

7. ชนิดของแป้ง หมายถึง แป้งข้าวเหนียว แป้งมันส้าปะหลัง และแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปัง ใน
การศึกษาครั งนี จะใช้แป้งเพ่ือท้าหน้าที่เป็นตัวประสานระหว่างเส้นใยของฟางข้าว และเพ่ิมความเหนียวให้
กระดาษ 

8. การดูดซับมัน หมายถึง ความสามารถของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวในการดูดซับมัน โดยการ
ดึงโมเลกุลที่อยู่ในรูปของเหลวมาจับที่ผิวของวัสดุ ในการศึกษาครั งนี จะดูจากความสูงของน ้ามันที่กระดาษซับ
น ้ามันจากฟางข้าวสามารถดูดซับได้ 
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9. ความทนต่อแรงดึง หมายถึง ลักษณะของเส้นใยที่เกาะกันแน่นและไม่ฉีกขาดเมื่อมีแรงมากระท้า 

ในการศึกษาครั งนี ความทนต่อแรงดึงได้มาจากการค้านวณค่าเฉลี่ยของแรงที่ ได้จากการอ่านค่าจากการใช้
เครื่องชั่งสปริงในการทดสอบ 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในการศึกษาวิจัยคณะผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี  

1. ฟางข้าว (Rice straw) 
2. กระบวนการผลิตกระดาษ 
3. คุณสมบัติของกระดาษ 

            4. กระบวนการดูดซับ (Adsorption process) 
5. คุณสมบัติของแป้ง 
6. รายงานการวิจัยเรื่อง การท้ากระดาษจากฟางข้าว โดยวีระศักดิ์ ศรีอ่อน 

 

ฟางข้าว (Rice straw)  
 1. ความหมาย 

คือ ผลพลอยได้ที่ได้จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว เป็นส่วนของล้าต้นของข้าวที่แห้งแล้ว หลังจากการ
นวดเอาเมล็ดออกเรียบร้อย (โสภา เกตุสุวรรณ์. 2555: 5) 
 2. วิธีการท้าลาย  
 การท้าลายฟางข้าวได้มีวิธีการหลากหลาย แต่ที่นิยมเลือกใช้กัน ได้แก่ การเผา การไถกลบ (โสภา  
เกตุสุวรรณ์. 2555: 5) 
 3. ผลกระทบจากการเผาท้าลาย (โสภา เกตุสุวรรณ์. 2555: 5) เช่น 1) สูญเสียน ้า ธาตุอาหารดินจับ
ตัวกันแน่นและแข็ง 2) จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดินถูกท้าร้าย 3) ท้าให้โลกร้อนขึ น การเผาท้าให้เกิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effect) และ 4) บดบังทัศนวิสัยการมอง  
 

กระบวนการผลิตกระดาษ 
การผลิตกระดาษในเชิงอุตสาหกรรมแบ่งเป็นขั นตอนต่างๆ (ชยาภาส ทับทอง. 2549: 8-11) ดังนี  
1. การเตรียมวัตถุดิบ ไม้ที่จะน้ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเยื่อต้องน้าไปตัดเป็นท่อนๆ ก่อนแล้วจึง

น้าท่อนไม้ (Log) ที่ได้ไปปลอกเปลือกออก หลังจากนั นน้าไปสับท้าให้เป็นชิ นไม้เล็กๆ (Chip) ที่มีขนาด
ประมาณ 2.5 x 3.5 x 0.5 เซนติเมตร ชั นไม้เล็กๆ จะถูกคัดเลือกโดยผ่านตะแกรงร่อน เพื่อคัดขนาดให้ได้ขนาด
ใกล้เคียงกัน แล้วจึงน้าชิ นไม้เล็กๆ เหล่านี เข้าหน่วยผลิตเยื่อ 

2. การผลิตเยื่อ (Pulping) เป็นขั นตอนที่ชิ นไม้จะถูกน้ามาท้าเป็นเยื่อกระดาษ กรรมวิธี การผลิตเยื่อ
กระดาษสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 วิธีด้วยกัน คือ 
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1) การผลิตเพ่ือเชิงกล (Mechanical pulping process) หมายถึง กระบวนการผลิตเยื่อโดย

การใช้พลังงานกลช่วยให้เส้นไยแตกหลุดจากกันเป็นอิสระ กล่าวคือไม้ทั งท่อนจะได้รับการตัดออกเป็นชิ นเล็กๆ 
แล้วบดด้วยลูกหิน (Ground wood, GW) หรือบดด้วยจาน (Refiner) จนละเอียดเป็นเยื่อไม้ จึงให้ผลผลิตเชื อ
สูงตั งแต่ร้อยละ 85 ขึ นไป เยื่อไม้ที่ผลิตได้จากการผลิตเยื่อวิธีนี จะมีส่วนผสมของลิกนินเกือบทั งหมดปนอยู่ด้วย
และค่อนข้างหยาบและกระด้าง เส้นใยที่ได้จากเยื่อชนิดนี ส่วนใหญ่จะมีการฉีกขาดและตัดเป็นท่อนๆ  
ไม่แยกเป็นเส้นใยสมบูรณ์แต่ละเส้น นอกจากนี ยังมีชิ นไม้เล็กๆ หรือกลุ่มของเส้นใย (Bundle of fiber) ปนอยู่
เป็นจ้านวนมาก เนื่องจากเส้นใยแต่ละเส้นไม่สามารถแยกเป็นเส้นใยสมบูรณ์และยังคงมีลิกนินในปริมาณสูง
มาก เยื่อเชิงกลเมื่อน้ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตกระดาษจะมีคุณสมบัติทางด้านความทึ บแสงสูงแต่ 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเส้นใยต่้าจึงไม่เหมาะกับการน้าไปใช้ในการผลิตเยื่อกระดาษประเภทรับแรงสูง เยื่อชนิดนี 
มีราคาค่อนข้างถูกจึงน้าไปผลิตกระดาษที่ราคาถูกแต่คุณภาพต่้า เช่น กระดาษหนังสือพิมพ์ กระดาษห่อของ 
เป็นต้น 

2) การผลิตเยื่อถึงเคมี (Semi-chemical pulping process) หมายถึง กระบวนการผลิตเยื่อ
ที่ต้องอาศัยทั งพลังงานกลเช่นเดียวกับการผลิตเยื่อเชิงกลและการใช้สารเคมี เข้ามาช่วยให้เส้นใยแยกตัวเป็น
อิสระง่ายขึ น สารเคมีที่ใช้ ได้แก่ โซเดียมซัลไฟท์ชนิดที่เป็นกลาง (Neutral sodium sulfite) โซเดียคาร์บอเนต 
(Sodium carbonate) เยื่อที่ผลิตได้  ได้แก่  NSSC (Neutral sulfite semichemical) ซึ่ งยั งคงมีปริมาณ 
ลิกนินอยู่บ้างแต่น้อยกว่าปริมาณลิกนินในเยื่อ เชิงกล เยื่อชนิดนี น้าไปผลิตกระดาษพิมพ์ดีด หรือกระดาษสมุด
นักเรียน 

3) การผลิตเยื่อเคมี (Chemical pulping process) เป็นกระบวนการผลิตที่ใช้พลังงานความ
ร้อนและสารเคมีละลายลิกนินซึ่งเชื่อมระหว่างเส้นใยออกมา เส้นใยที่ได้จากเยื่อเคมี ทุกชนิดจะสามารถแยกตัว
เป็นเส้นใยแต่ละเส้นได้อย่างสมบูรณ์ แตกต่างจากเส้นใยที่ได้จากการผลิตเยื่อเชิงกล ไม่มีลักษณะของไม้ซึ่งเป็น
การจับกลุ่มของเส้นใยเหลืออยู่จึงเป็นที่มาของค้าว่า เยื่อปลอดไม้ (Wood-free pulp) การเรียกชื่อเยื่อที่ผลิต
ด้วยวิธีนี จะเรียกชื่อตามระบบสารเคมีที่ใช้ เช่น ถ้าใช้โซดาไฟในการผลิตจะเรียกเยื่อโซดา (Soda pulp) เป็น
ต้น เยื่อเคมีจัดเป็นเยื่อที่มีการผลิตในล้าดับสูงสุดในอุตสาหกรรมกระดาษและมีการใช้งานอย่างกว้างขวาง 
เนื่องจากเมื่อชนิดนี สามารถน้าไปพัฒนาสมบัติกายภาพของเส้นใยได้ดีตามความเหมาะสม เช่น เพ่ือจะน้าไปใช้
ส้าหรับบรรจุหีบห่อ ได้แก่ กระดาษผิวกล่อง หรือเพ่ือการพิมพ์และเขียน เช่น กระดาษออฟเซต กระดาษอาร์ต 
เป็นต้น 

3. ขั นตอนการฟอกเยื่อ เป็นการท้าให้เชื่อมีสีขาวเหมาะกับการใช้พิมพ์ การฟอกเยื่อมี  2 วิธี คือ  
วิธีฟอกเยื่อเพ่ือก้าจัดลิกนินออกไป และวิธีฟอกเพ่ือเปลี่ยนสีของลิกนินให้อยู่ในรูปที่ไม่มีสี เยื่อเคมีจะฟอกโดย
วิธีก้าจัดลิกนินออกโดยใช้สารเคมีท้าปฏิกิริยากับลิกนินแล้วก้าจัดออกไป  

4. การเตรียมน ้าเยื่อ (Stock preparation) มีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของเส้นใย 
ให้เหมาะแก่การเดินแผ่นและเพ่ือให้ได้กระดาษที่มีคุณสมบัติตามที่ต้องการผลิต โดยการบดเยื่อและผสมสาร
ปรับแต่งต่างๆ ซึ่งมีขั นตอนดังต่อไปนี  
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1) การตีเพ่ือให้กระจายในน ้า (Pulping) โดยใช้อุปกรณ์ทตีเยื่อ (Hydrapulper) เพ่ือให้ 

เส้นใยแยกจากกันและกระจายในน ้าอย่างสม่้าเสมอ 
2) การบดเยื อ (Beation or refining) เพ่ือเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวระหว่างเส้นใย 
3) การผสมน ้าเชื่อกับสารปรับแต่ง เช่น สารกันซึม สารเติมแต่ง เป็นต้น (Blending of 

furnish ingredients) เพ่ือปรับแต่งคุณสมบัติของน ้าเนื อให้ถูกต้องตรงกับชนิดของกระดาษท่ีจะผลิต 
4) การท้าความสะอาดน ้าเยื่อ (Cleaning) เพ่ือแยกสิ่งสกปรกออกจากน ้าเยื่อ 
5) การควบคุมความเข้นของน ้าเชื่อ (Consistency) เพ่ือให้น ้าเยื่อมีคุณสมบัติคงที่  

5. การท้าแผ่นกระดาษ ขั นตอนการท้ากระดาษให้เป็นแผ่นบนเครื่องจักรผลิตกระดาษ (Paper 
machine) มีส่วนประกอบของเครื่องท้าหน้าที่ต่างๆ ดังนี  

1) ถังจ่ายน ้าเยื่อ (Headbox) เป็นส่วนประกอบที่ส้าคัญที่ท้าหน้าที่ในการจ่ายน ้าเยื่อลงบน
สายพานตะแกรงลวดอย่างสม่้าเสมอตลอดหน้ากว้าง 

2) ส่วนตะแกรงลวดเดินแผ่น (Wire section หรือ Forming section) น้าเยื่อเมื่อปล่อยออก
จากถังจ่ายน ้าเยื่อแล้วจะตกลงบนส่วนตะแกรงลวดเดินแผ่นซึ่งท้าจากบรอนซ์หรือพลาสติกเป็นสายพานยาว 
ส่วนตะแกรงลวดเดินแผ่นจะท้าหน้าที่ส้าคัญสองประการ คือ การก่อตัวเป็นแผ่นด้วยกระบวนการกรอง 
(Sheet forming by filtration process) และการแยกน ้าออก (Dewatering) 

3) ส่วนกดกระดาษ (Press section) เมื่อแผ่นเปียกของกระดาษซึ่งมีน ้าอยู่ประมาณร้อยละ 
80 ออกจากส่วนตะแกรงลวดเดินแผ่นจะมีผ้าสักหลาดเป็นตัวพามายังส่วนกดกระดาษ กระดาษที่ออกจากส่วน
ลูกกดจะมีน ้าอยู่ประมาณร้อยละ 55 – 60 การบีบกระดาษด้วยส่วนลูกกดให้เหลือน ้าในกระดาษ 
น้อยกว่านี อาจท้าให้แผ่นกระดาษขาดได้ จึงต้องท้าให้แห้งโดยอาศัยความร้อนในขั นต่อไป 

4) ส่วนอบกระดาษ (Dryer section) ในส่วนประกอบนี ประกอบด้วยลูกอบหลายลูก  
โดยแต่ละลูกมีลักษณะเป็นโลหะทรงกระบอกขนาดใหญ่ภายในมีไอน ้าร้อนไหลอยู่ แผ่นกระดาษจะวิ่งไปตาม
ลูกอบซึ่งหมุนพากระดาษไป ลูกอบต้องมีจ้านวนมากพอหรือมีพื นที่มากพอที่จะท้าให้กระดาษแห้ง  
โดยกระดาษแห้งจะมีความชื นประมาณร้อยละ 4 – 8  

5) ส่วนรีดกระดาษ (Calender) ประกอบด้วยลูกรีดหลายลูก ท้าหน้าที่ปรับแผ่นให้ สม่้าเสมอ
ขึ น กระดาษบางประเภทที่ไม่ต้องการผิวเรียบอาจเข้าม้วนโดยไม่ผ่านลูกรีด แต่กระดาษพิมพ์และเขียนรวมทั ง
กระดาษท่ีต้องการผิวเรียบต้องผ่านลูกรีดก่อนเข้าพันเป็นม้วน 

6) ส่วนพันกระดาษเข้าม้วน (Winder) หลังจากที่ผ่านส่วนอบกระดาษหรือส่วนรีดกระดาษ
แล้ว กระดาษจะผ่านเข้าส่วนพันกระดาษเข้าม้วนซ่ึงเป็นอุปกรณ์สุดท้ายของการผลิตกระดาษด้วยเครื่องจักร 

7) ขั นตอนสุดท้ายเป็นการทดสอบคุณภาพเพ่ือน้าไปจ้าหน่าย  
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คุณสมบัติของกระดาษ 

เนื่องจากผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่ท้ามาจากกระดาษมีมากมายหลายชนิด แต่ละชนิดย่อมต้องการกระดาษ 
ที่มีสมบัติแตกต่างกันไป สมบัติของกระดาษใช้ก้าหนดประเภทของกระดาษให้ เหมาะสมกับงานและยังใช้บ่งชี 
ถึงความเหมือนและความแตกต่างกันของกระดาษได้ด้วย สมบัติของกระดาษแบ่งออกเป็น 4 ด้าน (ชยาภาส 
ทับทอง. 2549: 11-12) ดังนี  

1. ลักษณะโครงสร้างของกระดาษ  ประกอบขึ นจากการสานตัวของเส้นใยและมีสารเติม  
แต่งอุดช่องว่างระหว่างเส้นใย ลักษณะทางโครงสร้างของกระดาษจึงเป็นตัวบ่งชี การจัดเรียงตัวของ 
องค์ประกอบต่างๆ ภายในเนื อกระดาษ เช่น การกระจายตัวของเส้นใย ทิศทางการเรียงตัวใน แนวขนานเครื่อง
ของเส้นใย ซึ่งจะมีผลต่อสมบัติอ่ืนๆ ของกระดาษด้วย ลักษณะทางโครงสร้างของเส้นใย ได้แก่ น ้าหนัก
มาตรฐาน (Basic weight หรือ Grammage) ความหนา ความสม่้าเสมอของ เนื อกระดาษ (Formation) 
ทิศทางของเส้นใย (Directionality) ความแตกตากของผิวกระดาษสองด้าน (Two-sideness) ความพรุน 
(Porosity) และความเรียบของผิวกระดาษ (Smoothness) เป็นต้น 

2. สมบัติทางเชิงกลของกระดาษ เป็นตัวบ่งชี ถึงศักยภาพในการใช้งานของกระดาษ ซ่ึงหมายถึงการที่
กระดาษมีความทนทานต่อการใช้งาน (Durability) และความสามารถในการต้านทานแรงที่ท้าให้กระดาษโค้ง
งอ ซึ่งแรงเหล่านี มีอยู่หลายขั นตอนตั งแต่การผลิตกระดาษ การแปรรูป จนถึงการใช้งาน กระดาษจะตอบสนอง
แรงที่มากระท้าเหล่านี ได้มากน้อยเพียงใด ขึ นอยู่กับความแข็งแรงของกระดาษ ซึ่งสามารถวัดออกมาได้ในรูป
สมบัติเชิงกลได้ สมบัติเชิงกลของกระดาษ ได้แก่ ความต้านแรงดึงและการยืดตัว ความต้านแรงดันทะลุ ความ
ต้านแรงฉีกขาด ความทนต่อ การพับขาด ความทรงรูป 

3. สมบัติด้านทัศนศาสตร์ของกระดาษ หมายถึง สมบัติทางแสงของกระดาษที่ปรากฏแก่สายตา 
ได้แก่ ความขาวสว่าง (Brightness) ความทึบแสง (Opacity) ความขาว ความมันวาว (Gloss) สมบัติเหล่านี ไม่
สามารถวัดค่าออกมาโดยอาศัยหลักการทางฟิสิกส์เพียงอย่างเดียวได้ แต่จะต้องประกอบด้วยหลักการทาง
จิตวิทยาร่วมด้วย ทั งนี เพ่ือให้สอดคล้องกับการมองเห็นของสายตามนุษย์ซึ่งต้องอาศัยดวงตาในการสังเกต และ
สมองตัดสินการรับรู้การมองเห็นอีกครั ง ดังนั นในการวัดค่าเกี่ยวกับสมบัติทางด้านทัศนศาสตร์จึงต้อง
ประกอบด้วยส่วนส้าคัญ 3 ส่วน ในการพิจารณา คือ แหล่งก้าเนิดแสง กระดาษที่ถูกส่องสว่าง และดวงตา
มนุษย์ หรือเครื่องวัดแสงที่ท้าหน้าที่สังเกตการณ์และแปลผลของการสะท้อนแสง หรือการส่องผ่านของแสงที่
กระท้าต่อกระดาษ 

4. น ้าหนักมาตรฐาน (Basic Weight หรือ Grammage) น ้าหนักกระดาษต่อหนึ่งหน่วยพื นที่ที่เก็บ
ในสภาวะอุณหภูมิเนื่องจากค่าน ้าหนักมาตรฐานของกระดาษชนิดหนึ่งจะสัมพันธ์โดยตรงกับความแข็งแรงของ
กระดาษนั นๆ และในปัจจุบันมาตรฐาน IOS และ Tappi ซึ่งเป็นมาตรฐานในการทดสอบกระดาษให้ใช้ค้าว่า 
“แกรมเมจ” แทนน ้าหนักมาตรฐานน ้าหนักมาตรฐานของกระดาษสามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติอ่ืนๆ ได้ด้วย 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกระดาษประเภทเดียวกันที่ผ่านกระบวนการผลิตด้วยสภาวะต่างๆ  เหมือนกัน 
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กระดาษที่มีน ้าหนักมาตรฐานมากกว่าจะมีความเป็นแข็งแรงความหนาและความทึบแสงมากกว่ากระดาษที่มี
น ้าหนักมาตรฐานต่้ากว่า 

5. ความหนาของกระดาษ (Caliper) ระยะห่างที่ตั งฉากระหว่างผิวด้านบนกับผิวด้านล่างของ
กระดาษภายใต้สภาวะการทดสอบที่ก้าหนดในระบบ SI จะวัดเป็นหน่วยไมโครเมตร (Micrometer) แต่ส่วน
ใหญ่จะวัดเป็นมิลลิเมตร (Millimeter : mm) ความหนาของกระดาษจะมากหรือน้อยขึ นอยู่กับน ้าหนัก
มาตรฐาน 

6. ความแข็งแรงต่อแรงดึง (Tensile strength) ความแข็งแรงต่อแรงต้นที่กระท้าต่อกระดาษใน
แนวยาวความแข็งแรงต่อแรงดึงของกระดาษเป็นสมบัติที่ส้าคัญในการขึ นรูปเป็นบรรจุภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งปัจจัยที่มี
ผลต่อความแข็งแรงต่อแรงดึงของกระดาษได้แก่ชนิดของเยื่อปริมาณการบดเยื่อและปริมาณความชื นกระดาษ 
 

กระบวนการดูดซับ (Adsorption process)  
การดูดซับเป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการสะสมตัวของสารหรือความเข้มข้นของสารที่บริเวณ

พื นผิวหรือระหว่างผิวหน้า (Interface) กระบวนการนี สามารถเกิดที่บริเวณผิวสัมผัสโดยโมเลกุลที่ถูกดูดจับ
เรียกว่าสารถูกดูดซับ (Adsorbate) ส่วนสารที่ท้าหน้าที่ดูดซับเรียกว่า สารดูดซับ (Adsorbent) (ชยาภาส  
ทับทอง. 2549: 14) 

1. ประเภทของการดูดซับ 
ปัจจัยส้าคัญในการบอกชนิดของกระบวนการดูดซับจะพิจารณาจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลที่

ถูกดูดซับกับผิวของสารดูดซับ ถ้าแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์  (Vander Waals forces) จะเป็นการ
ดูดซับทางกายภาพ (Physical adsorption) แต่ถ้าแรงยึดเหนี่ยวท้าให้เกิดพันธะเคมีระหว่างโมเลกุลที่ถูกดูด
ซับกับผิวของสารดูดซับจะเรียกว่า การดูดซับทางเคมี (Chemical adsorption) โดยประเภทของการดูดซับ
สามารถแบ่งได้ดังนี  

1) การดูดซับทางกายภาพ (Physical adsorption) เป็นการดูดซับที่เกิดจากแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลอย่างอ่อน คือ แรงแวนเดอร์วาลส์ (Vander Waals forces) ซึ่งเกิดจากการรวมแรง 2 ชนิด
คือ แรงกระจาย (London dispersion force) และแรงไฟฟ้าสถิต (Electrostatic force) การดึงดูดด้วยแรงที่
อ่อนท้าให้การดูดซับประเภทนี มีพลังงานการคายความร้อนค่อนข้างน้อยคือ ต่้ากว่า 20 กิโลจูลต่อโมลและ
สามารถเกิดการผันกลับของกระบวนการได้ง่ายซึ่งเป็นข้อดี เพราะสามารถฟ้ืนฟูสภาพของตัวดูดซับได้ง่าย  
สารที่ถูกดูดซับสามารถเกาะอยู่รอบๆ ผิวของสารดูดซับได้หลายชั น (Multilayer) หรือในแต่ละชั นของโมเลกุล
สารถูกดูดซับจะติดอยู่กับชั นของโมเลกุลของสารถูกดูดซับในชั นก่อนหน้านี  โดยจ้านวนชั นจะเป็นสัดส่วนกับ
ความเข้มข้นของสารถูกดูดซับและจะเพ่ิมมากขึ นตามความเข้มข้นที่สูงขึ นของตัวถูกละลายในสารละลาย 

2) การดูดซับทางเคมี (Chemical adsorption) การดูดซับประเภทนี เกิดขึ นเมื่อตัวถูกดูดซับ
กับตัวดูดซับท้าปฏิกิริยาเคมีกันซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของตัวถูกดูดซับเดิม คือมีการท้าลาย
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมหรือกลุ่มอะตอมเดิมแล้วมีการจัดเรียงอะตอมไปเป็นสารประกอบใหม่ขึ น โดยมี
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พันธะเคมีซึ่งเป็นพันธะที่แข็งแรง มีพลังงานกระตุ้นเข้ามาเกี่ยวข้องท้าให้ความร้อนของการดูดซับมีค่าสูง
ประมาณ 50 – 400 กิโลจูลต่อโมล หมายความว่าการก้าจัดตัวถูกดูดซับออกจากผิวตัวดูดซับจะท้าได้ยาก คือ
ไม่สามารถเกิดปฏิกิริยาผันกลับได้(Irreversible) และการดูดซับประเภทนี จะเป็นการดูดซับแบบชั นเดียว 
(Monolayer)  

3) การดูดซับทางชีวภาพ (Biosorption) หมายถึง การดูดซับโลหะหนักด้วยมวลชีวภาพซึ่ง
เป็นการกระท้าทางเคมีฟิสิกส์ที่เกิดขึ นระหว่างโลหะหนักหรือกลุ่มโลหะหนักที่มีประจุกับมวลชีวภาพเป็นวิธี
ทางชีวภาพในการควบคุมสิ่งแวดล้อมสามารถน้าไปใช้เป็นทางเลือกในการบ้าบัดน ้าเสียปนเปื้อน มีข้อดีกว่าวิธี
ดั งเดิมในด้านค่าใช้จ่าย ประสิทธิภาพกากตะกอนที่เกิดจากวิธีทางเคมีหรือชีวภาพ การเพ่ิมสารอาหารและสาร
ดูดซับชีวภาพ (Biosorbent) สามารถน้าไปผ่านกระบวนการแล้วน้ากลับมาใช้ใหม่ได้และโลหะยังสามารถเอา
ออกมาจากสารดูดซับนั นได ้

2. คุณสมบัติของตัวดูดซับ ได้แก่ 
1) พื นที่ผิวและโครงสร้างของรูพรุน มีความสัมพันธ์โดยตรงกับประสิทธิภาพของการดูดซับ

โดยพื นที่ผิวในการดูดซับมากขึ นประกอบกับมีโครงสร้างรูพรุน จะช่วยเพ่ิมพื นที่ ในการดูดซับท้าให้
ประสิทธิภาพการดูดซับเพ่ิมขึ นเพราะกระบวนการดูดซับเกิดขึ นที่พื นที่ผิวเป็นส่วนใหญ่ 

2. ขนาดของตัวดูดซับในกรณีที่สารดูดซับไม่มีรูพรุน เมื่อขนาดของตัวดูดซับลดลงพื นที่ผิวใน
การดูดซับจะลดลง ท้าให้ประสิทธิภาพในการดูดซับลดลงตามไปด้วย 

 

คุณสมบัติของแป้ง 
 ศิริรจนา กันภัย (2562: ออนไลน์) ได้อธิบายคุณสมบัติของแป้งชนิดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา
ทดลองในครั งนี ไว้ดังนี  

1. แป้งข้าวเหนียว (Glutinous rice flour) เป็นแป้งที่ท้ามาจากเมล็ดข้าวเหนียวที่มีลักษณะเป็นผง 
สีขาว จับแล้วสากมือเล็กน้อย เมื่อน้าไปท้าให้สุกจะมีลักษณะขุ่นข้นเหนอะหนะ พอแป้งถูกความร้อนจะจับตัว
เป็นก้อนค่อนข้างเหนียวเหมาะในการน้ามาประกอบอาหารที่ต้องการความเหนียวเกาะตัว เช่น ขนมเทียน 
ขนมถ่ัวแปบขนมต้ม  

2. แป้งมันส้าปะหลัง (Tapioca starch) ท้ามาจากหัวมันส้าปะหลังมีลักษณะเป็นผงสีขาว  
จับผิวสัมผัสของแป้งจะเนียน ลื่นมือเมื่อท้าให้สุกจะเหลวเหนียวหนืด เมื่อพักให้เย็นจะมีลักษณะเหนียว
เหนอะหนะคงตัวนิยมน้ามาผสมกับอาหารที่ต้องการความเหนียวหนืดและใส เช่น ทับทิมกรอบ เต้าส่วน  
ในการท้าขนมหวานนิยมน้าแป้งมันส้าปะหลังมาผสมกับแป้งชนิดอ่ืนๆ เพ่ือให้ขนมมีความเหนียวนุ่มกว่าการใช้
แป้งชนิดเดียว เช่น ขนมชั น ขนมฟักทอง ขนมกล้วย  

3. แป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปัง (Bread Flour) ท้าจากข้าวสาลีชนิดหนัก มีปริมาณโปรตีนร้อยละ  
12 – 13 สีขาวนวล เมื่อสัมผัสผิวแป้งจะหยาบกว่าแป้งสาลีชนิดอ่ืนปริมาณ โปรตีนสูง ท้าให้แป้งขนมปัง
สามารถดูดน ้าได้มาก มีความยืดหยุ่น เหนียวเหมาะส้าหรับการท้าขนมปัง ปาท่องโก๋ 
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รายงานการวิจัยเร่ือง การท้ากระดาษจากฟางข้าว โดยวีระศักดิ์ ศรีอ่อน (2538: บทคัดย่อ) 

ปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศที่ผลิตข้าวรายใหญ่ของโลก จึงมีฟางข้าวที่จะน้ามาใช้เป็นวัตถุดิบ
ส้าหรับในการผลิตกระดาษอย่างเหลือเฟือ ประกอบกับขณะนี มีปริมาณกระดาษภายในประเทศท่ีมีปริมาณที่ไม่
เพียงพอต้องน้าเข้าจากต่างประเทศปีละมากๆ มาใช้ ซึ่งวิธีการผลิตนั นมีกรรมวิธีดังนี คือ ตัดฟางข้าวและน้าไป
ล้าง น้าฟางข้าวไปต้มกับน ้าและโซดาไฟจนเปื่อย น้าไปล้างและต้าให้ละเอียด กรองส่วนที่ เป็นของเหลวออก 
คั นให้แห้ง น้าฟางข้าวที่ได้มาใส่แป้ง ยางสน สารส้มชนิดผง และน ้ากระเจี๊ยบ คนให้เข้ากัน จากนั นน้าตะแกรง
ไปช้อนเนื อฟางข้าว รอให้แห้งและน้าไปรีดด้วยลูกกลิ ง จากนั นจึงน้าไปตากแดด 
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บทท่ี 3 
 

วิธดี้าเนินการวิจัย 
 
 ในการศึกษาวิจัยคณะผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี  

ตอนที่ 1 การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยของกระดาษซับน ้ามันจาก
ฟางข้าว  โดยมีขั นตอนการศึกษาดังนี  

1. น้าฟางข้าวที่ตากแห้ง มาตัดให้มีขนาด 1 cm น ้าหนัก 50 g แช่ในน ้าปริมาตร 1,000 ml  
เป็นเวลา 1 วัน 

2. เตรียมน ้าด่างจากขี เถ้า โดยน้าขี เถ้า 150 g ละลายในน ้า ปริมาตร 1,000 ml ลงในภาชนะและ
ปิดภาชนะให้สนิท ทิ งไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ เพ่ือปรับค่า pH เป็น 11 

3. น้าฟางข้าวที่เตรียมไว้ผสมกับน ้าด่างจากขี เถ้า และน้าไปต้มเป็นเวลา 2 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 90  ้c 
4. น้ามาล้างน ้าให้สะอาดเพ่ือปรับค่า pH เป็น 7 – 8 
5. น้าเยื่อของฟางข้าวมาปั่นด้วยเครื่องปั่นให้ละเอียด จากนั นเทเยื่อเส้นใยลงในบีกเกอร์ขนาด 

1,000 ml 
6. ใช้น ้าฉีดตะแกรงมุ้งลวดตาถี่ขนาด 20 x 20 cm แล้วน้าเยื่อที่เตรียมไว้น ้าหนัก 20 g เทใส่

ตะแกรงมุ้งลวด แล้วกระจายเยื่อให้สม่้าเสมอทั่วทั งแผ่น ใช้วิธีการขึ นรูปแบบการแตะและ 
การช้อน 

7. น้าไปตากแดด 2 ชั่วโมงให้หมาด แล้วผึ่งลมให้แห้งสนิท 
8. สังเกตการกระจายตัวของเส้นใย 

 
     

 
 

 (ก)              (ข)                           (ค)                       (ง) 
รูปภาพที่ 3.1 เยื่อกระดาษจากการทดลองวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใย 
ของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว (ก) กระดาษจากวิธีการแตะ (ข) กระดาษจากวิธีการช้อน 

(ค) กระดาษจากวิธีการแตะเมื่อส่องกับแสงแดด และ (ง) กระดาษจากวิธีการช้อนเมื่อส่องกับแสงแดด 
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ตอนที่ 2 การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว  

โดยมีขั นตอนการศึกษาดังนี  
1. ท้าตามขั นตอนที่ 1 – 5 ในตอนที่ 1 
2. ใช้น ้าฉีดตะแกรงมุ้งลวดขนาด 20 x 20 cm และผ้าขาวบางที่ขึงตึงขนาด 20 x 20 cm  

แล้วน้าเยื่อที่ เตรียมไว้เทใส่กะละมังผสมกับน ้าในปริมาตรที่พอเหมาะ แล้ว กระจายเยื่อ 
ให้มีความสม่้าเสมอ จากนั นใช้วิธีการขึ นรูปแบบการช้อน  

3. น้าไปตากแดด 2 ชั่วโมงให้หมาด แล้วผึ่งลมให้แห้งสนิท 
4. สังเกตความสามารถในการยึดติดกับวัสดุ 

 
 
 
 

(ก)         (ข)  
รูปภาพที่ 3.2 การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูป 

โดยสังเกตจากความสามารถในการยึดติดกับวัสดุ (ก) ผ้าขาวบาง (ข) ตะแกรงมุ้งลวด 
 

ตอนที่ 3 การศึกษาชนิดของแป้งที่มีผลต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง โดยมีขั นตอน
การศึกษาดังนี  

3.1 การศึกษาชนิดของแป้งที่เหมาะสม 
1. ท้าตามขั นตอนที่ 1 – 5 ในตอนที่ 1 
2. ใช้น ้าฉีดตะแกรงมุ้งลวดขนาด 20 x 20 cm แล้วน้าเยื่อที่เตรียมไว้ใส่ในกะละมังผสมกับน ้าแป้ง

ข้าวเหนียวสุกในปริมาตร 5,000 ml แล้วกระจายเยื่อให้สม่้าเสมอ จากนั นใช้วิธีการขึ นรูปแบบ
การช้อน  

3. น้าไปตากแดด 2 ชั่วโมงให้หมาด แล้วผึ่งลมให้แห้งสนิท 
4. ทดสอบน ้าหนักของกระดาษ โดยตัดกระดาษทดสอบขนาด 6 x 6 cm น้ามาชั่งน ้าหนัก 

ชิ นทดสอบ และค้านวณหาน ้าหนักของกระดาษ 
5. เปลี่ยนน ้าแป้งข้าวเหนียวสุกเป็นน ้าแป้งมันส้าปะหลังสุกและน ้าแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังสุก 

ตามล้าดับ 
3.2 การทดสอบความหนาของกระดาษ 
1.  ตัดกระดาษทดสอบขนาด 6 x 6 cm 
2.  วัดความหนาของกระดาษด้วยไมโครมิเตอร์จ้านวน 5 จุด ได้แก่ มุมของกระดาษทั ง 4 มุม และ  
     กึ่งกลางของกระดาษ 
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3.  หาค่าเฉลี่ยความหนาของกระดาษ จากสูตร   X =  
∑𝑥

𝑛
 

 
 
 

 
                                                รูปภาพที่ 3.3 การทดสอบความหนาของกระดาษ 
 

3.3 ทดสอบความสามารถในการดูดซับมัน 
1.  ตัดกระดาษทดสอบขนาด 2 x 6 cm 
2.  เทน ้ามันพืชปริมาตร 2 ml ลงในบีกเกอร์ขนาด 30 ml 
3.  สังเกตการดูดซับน ้ามันของกระดาษ เทียบกับกระดาษซับน ้ามัน Paper towel ในเวลา 1 นาท ี

 
 

 
 

                             รูปภาพที่ 3.4 การทดสอบการดูดซับมันของกระดาษ 
 
3.4 การทดสอบความทนต่อแรงดึง 
1.  เจาะรูกระดาษจ้านวน 4 จุด แล้วแขวนกระดาษไว้กับเครื่องชั่งสปริง 
2.  ออกแรงดึงกระดาษเพ่ือทดสอบความตึงของกระดาษจากแรงที่ใช้ดึงทั ง 4 จุด 
3.  อ่านค่าแรงท่ีได้จากเครื่องชั่งสปริง 

4.  หาค่าเฉลี่ยความทนต่อแรงดึง จากสูตร   X =  
∑𝑥

𝑛
 

 
  

                                                 
 
 
 
 

 
 

2 

3 4 

1 

รูปภาพที่ 3.5 ต้าแหน่งที่ใช้ทดสอบความทนต่อแรงดึง 
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ตอนที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบล 

บ้านแก้ง โดยมีขั นตอนการศึกษาดังนี  
1. น้ากระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวที่ผลิตด้วยวิธีการที่เหมาะสมที่สุดไปทดลองใช้กับร้านค้า

ของทอดในต้าบลบ้านแก้ง โดยต้าบลบ้านแก้งมีทั งหมด 7 หมู่บ้าน ซึ่งมีร้านค้าและร้านค้าที่
ขายของประเภททอดที่ต้องใช้กระดาษในการซับน ้ามัน ดังตารางที่ 3.1 

ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดร้านค้าที่ใช้ในการศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 

หมู่ที่ ชื่อหมู่บ้าน จ้านวนร้านค้าทั งหมด 
จ้านวนร้านค้าที่ขาย
ของประเภททอด 

1 บ้านดง 8 2 
2 บ้านภูวง 2 0 
3 บ้านหนองบัว 2 0 
4 บ้านแก้ง 6 2 
5 บ้านนาค้าน้อย 3 1 
6 บ้านค้าเตาเหล็ก 6 2 
7 บ้านค้าดู่ 2 1 

รวมทั งหมด 29 8 

 
2. ให้แม่ค้าที่มีร้านค้าท่ีขายของประเภททอดท้าแบบสอบถามความพึงพอใจฯ โดยมีลักษณะ

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating scale) 
3. น้าแบบสอบถามความพึงพอใจฯ มาวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล โดยมีเกณฑ์ในการแปลผล 

ดังนี  
ค่าเฉลี่ยตั งแต่ 4.21 – 5.00  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
ค่าเฉลี่ยตั งแต่ 3.41 – 4.20  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
ค่าเฉลี่ยตั งแต่ 2.61 – 3.40  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ยตั งแต่ 1.81 – 2.60  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ยตั งแต่ 1.00 – 1.80  หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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บทท่ี 4 
 

 ผลการวิจัย  
 
 จากการศึกษาผลการวิจัย มีดังนี  

ตอนที่ 1 การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยกระดาษซับน ้ามันจากฟาง
ข้าว 

 ในการศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว
ได้ท้าการศึกษาทดลองวิธีการขึ นรูป 2 วิธี คือ แบบแตะและแบบช้อน ซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดง
ในตารางที่ 4.1  

 
ตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 

วิธีที่ใช้ 
ในการขึ นรูป 

ลักษณะกระดาษ ภาพกระดาษ 
ภาพกระดาษ 

เมื่อส่องกับแสงแดด 

การช้อน 

- เส้นใยเกาะกันแน่น  
- เส้นใยกระจายตัวทั่วทั ง
แผ่น 
- เนื อกระดาษแน่น 

  

การแตะ 

- เส้นใยเกาะกันแบบหลวม 
- เส้นใยไม่กระจายตัวทั่วทั ง
แผ่น 
- เนื อกระดาษไม่แน่น 

  

 
จากตารางที่ 4.1 พบว่าวิธีการช้อนจะท้าให้เส้นใยเกาะกันแน่น กระจายตัวทั่วทั งแผ่น เนื อกระดาษ

แน่นกว่าวิธีการแตะ ดังนั นวิธีการช้อนจึงเป็นวิธีการที่เหมาะสมต่อขึ นรูปกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวมาก
ที่สุด 
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ตอนที่ 2 การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
ในการศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวได้ท้าการศึกษา

ทดลองชนิดของวัสดุ 2 ชนิด คือ ผ้าขาวบางขึงตึงและตะแกรงมุ้งลวดตาถี่ ขนาด 20 x 20 cm ซึ่งผลของ
การศึกษาทดลองเป็นดังแสดงในตารางที่ 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 ผลการศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 

วัสดุที่ใช้ในการขึ นรูป ลักษณะกระดาษ 
ภาพพื นผิววัสดุที่ใช้ 

ในการขึ นรูป 

ผ้าขาวบางขึงตึง 

- กระดาษฉีกขาดหรือเสียสภาพ  
- มีเส้นใยติดบนพื นผิววัสดุจ้านวนมาก  

 

ตะแกรงมุ้งลวดตาถี่ 

- กระดาษไม่ฉีกขาดหรือเสียสภาพ  
- มีเส้นใยติดบนพื นผิววัสดุเล็กน้อย  

 

 
จากตารางที่ 4.2 พบว่า เมื่อใช้ตะแกรงมุ้งลวดตาถี่เป็นวัสดุในการขึ นรูปกระดาษไม่ฉีกขาดหรือ 

เสียสภาพ มีเส้นใยติดบนพื นผิววัสดุเล็กน้อย ซึ่งดีกว่าการใช้ผ้าขาวบางเป็นวัสดุในการขึ นรูป  ดังนั นตะแกรง 
มุ้งลวดตาถี่จึงเป็นวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวที่มากท่ีสุด 
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ตอนที่ 3 การศึกษาชนิดของแป้งที่มีต่อการดูดซับน ้ามันและความทนต่อแรงดึง 

3.1 ผลการศึกษาลักษณะของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 
ในการศึกษาชนิดของแป้งที่มีผลต่อลักษณะของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ ได้แก่ 

แป้งข้าวเหนียว แป้งมันส้าปะหลัง และแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดงใน
ตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 ผลการศึกษาลักษณะของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 

ชนิดแป้ง ลักษณะกระดาษ ภาพกระดาษ 

กระดาษผสม 
แป้งข้าวเหนียว 

- กระดาษแข็งน้อยที่สุด 
- ผิวสัมผัสเรียบไม่สม่้าเสมอ
กัน  
- กระดาษมีสีเหลือง  

 

กระดาษผสม 
แป้งมันส้าปะหลัง 

- กระดาษแข็งปานกลาง  
- ผิวสัมผัสเรียบไม่สม่้าเสมอ
กัน 
- กระดาษมีสีเหลือง  

 

กระดาษผสม 
แป้งสาลี 

ส้าหรับท้าขนมปัง 

- กระดาษแข็งมากท่ีสุด 
- ผิวสัมผัสเรียบเสมอกัน 
- กระดาษมีสีเหลืองขุ่น  

 

 
จากตารางที่ 4.3 พบว่ากระดาษมีลักษณะแตกต่างกัน โดยกระดาษผสมแป้งข้าวเหนียวมีความแข็ง

น้อยที่สุด ผิวสัมผัสเรียบไม่สม่้าเสมอกัน กระดาษมีสีเหลือง  กระดาษผสมแป้งมันส้าปะหลังมีความแข็ง 
ปานกลาง ผิวสัมผัสเรียบไม่สม่้าเสมอกัน กระดาษมีสีเหลือง และ 3) กระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปัง 
มีความแข็งมากที่สุด ผิวสัมผัสเรียบเสมอกัน เนื อกระดาษมีสีเหลืองขุ่น  
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3.2 ผลการทดสอบน ้าหนักของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 
ในทดสอบน ้าหนักของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ ซึ่งท้าการศึกษาทดลองโดยน้า

กระดาษผสมแป้งชนิดต่างๆ ที่ได้มาตัดให้มีขนาด 6 x 6 cm น้าไปชั่งด้วยเครื่องชั่ง ท้าการทดลอง 3 ซ ้า  
แล้วหาค่าเฉลี่ย ซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดงในตารางที่ 4.4 

 
ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบน ้าหนักของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 

ชนิดกระดาษ 
น ้าหนักกระดาษท่ีชั่งได้ (g) น ้าหนักกระดาษ 

ที่ช่ังได้เฉลี่ย (g) 
น ้าหนักกระดาษท่ีได้จาก
การค้านวณ (g/cm2) ครั งที่ 1 ครั งที่ 2 ครั งที่ 3 

กระดาษ 
Paper towel 

0.14 0.14 0.14 0.14 38.89 

กระดาษผสม 
แป้งข้าวเหนียว 

0.47 0.41 0.48 0.45 130.56 

กระดาษผสม 
แป้งมัน

ส้าปะหลัง 
0.47 0.45 0.48 0.47 125.00 

กระดาษผสม
แป้งสาลีส้าหรับ

ท้าขนมปัง 
0.53 0.68 0.54 0.58 161.11 

 
จากตารางที่ 4.4 พบว่ากระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีน ้าหนักมากที่สุด  รองลงมาคือ

กระดาษผสมแป้งมันส้าปะหลัง และกระดาษผสมแป้งข้าวเหนียวมีน ้าหนักน้อยที่สุด 
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3.3 ผลการทดสอบความหนาของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 
ในทดสอบความหนาของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ ซึ่งท้าการศึกษาทดลองโดยน้า

กระดาษผสมแป้งชนิดต่างๆ ที่ได้มาตัดให้มีขนาด 6 x 6 cm น้าไปวัดความหนาด้วยไมโครมิเตอร์ ท้าการ
ทดลอง 3 ซ า้ แล้วหาค่าเฉลี่ย ซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดงในตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบความหนาของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 

ชนิดกระดาษ 
ต้าแหน่ง 
ที่ทดสอบ 

ความหนากระดาษที่วัดได้ (mm) เฉลี่ย 
(mm) ครั้งที1่ ครั้งที ่2 ครั้งที ่3 

กระดาษ  
Paper towel 

1 0.10 0.10 0.10 

0.10 

2 0.10 0.10 0.10 

3 0.10 0.10 0.10 
4 0.10 0.10 0.10 

5 0.10 0.10 0.10 

กระดาษผสม 
แป้งข้าวเหนียว 

1 0.42 0.49 0.43 

0.50 

2 0.49 0.45 0.45 

3 0.59 0.46 0.54 
4 0.61 0.52 0.47 

5 0.60 0.46 0.52 

กระดาษผสม 
แป้งมันส าปะหลัง 

1 0.73 0.59 0.50 

0.54 

2 0.51 0.39 0.56 

3 0.44 0.55 0.54 

4 0.46 0.51 0.55 
5 0.56 0.55 0.61 

กระดาษผสมแป้งสาลี 
ส าหรับท าขนมปัง 

1 0.68 0.54 0.66 

0.59 

2 0.67 0.71 0.53 

3 0.60 0.49 0.55 

4 0.50 0.52 0.61 
5 0.59 0.56 0.70 

 
จากตารางที่ 4.5 พบว่ากระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีความหนามากที่สุด รองลงมาคือ

กระดาษผสมแป้งมันส้าปะหลัง และกระดาษผสมแป้งข้าวเหนียวมีความหนาน้อยที่สุด  
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3.4 ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซับน ้ามันของกระดาษจากการผสมแป้งชนิด

ต่างๆ 
ในทดสอบความสามารถในการดูดซับน ้ามันของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ  

ซึ่งท้าการศึกษาทดลองโดยน้ากระดาษผสมแป้งชนิดต่างๆ ที่ได้มาตัดให้มีขนาด 2 x 6 cm น้าไปทดสอบ
ความสามารถในการดูดซับน ้ามัน โดยเทน ้ามัน 2 ml ลงในบีกเกอร์ขนาด 30 ml จากนั นใส่กระดาษที่ตัดไว้ลง
ในบีกเกอร์ จับเวลา 1 นาทีแล้วน้าออก วัดระยะทางที่กระดาษดูดซับน ้ามันได้ ท้าการทดลอง 3 ซ ้า  
แล้วค้านวณหาค่าเฉลี่ย ซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 
ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซับน ้ามันของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 

ชนิดกระดาษ 
ระยะทางท่ีน้ ามันเคลื่อนที่ได้ในเวลา 1 นาที (cm) 

เฉลี่ย (cm) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

กระดาษ  
Paper towel 

3.0 2.7 3.0 2.90 

กระดาษผสม 
แป้งข้าวเหนียว 

3.0 3.0 3.0 3.00 

กระดาษผสม 
แป้งมันส าปะหลัง 

3.0 2.8 3.0 2.93 

กระดาษผสมแป้งสาลี
ส าหรับท าขนมปัง 

1.7 2.0 2.0 1.90 

 
จากตารางที่ 4.6 พบว่ากระดาษผสมแป้งข้าวเหนียวมีความสามารถในการดูดซับน ้ามันมากที่สุด 

รองลงมาคือกระดาษผสมแป้งมันส้าปะหลัง และกระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีความสามารถในการ
ดูดซับน ้ามันน้อยที่สุด 
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3.5 ผลการทดสอบความทนต่อแรงดึงของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 
ในทดสอบความทนต่อแรงดึงของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ ซึ่งท้าการศึกษา

ทดลองโดยน้ากระดาษผสมแป้งชนิดต่างๆ ที่ได้มาตัดให้มีขนาด 6 x 6 เซนติเมตร น้าไปทดสอบความทนต่อ
แรงดึง โดยเจาะรูที่มุมกระดาษทั ง 4 มุม น้าไปแขวนกับเครื่องชั่งสปริง จากนั นออกแรงดึงจนกระดาษขาด  
ท้าการทดลอง 3 ซ า้ แล้วค้านวณหาค่าเฉลี่ย ซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดงในตารางที่ 4.7 

 
ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบความทนต่อแรงดึงของกระดาษจากการผสมแป้งชนิดต่างๆ 

ชนิดกระดาษ 
ต าแหน่ง 
ที่ทดสอบ 

ความทนต่อแรงดึง (N) 
เฉลี่ย (N) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

กระดาษ 
Paper towel 

1 0.5 0.3 0.4 

0.4 
2 0.3 0.5 0.5 

3 0.4 0.4 0.3 

4 0.4 0.4 0.4 

กระดาษผสม 
แป้งข้าวเหนียว 
กระดาษผสม 

แป้งข้าวเหนียว 

1 5.5 3.2 4.2 

4.0 
2 3.3 3.3 3.6 
3 3.0 5.0 3.8 

4 4.5 4.4 4.0 

1 5.5 3.2 4.2 

กระดาษผสม 
แป้งมันส าปะหลัง 

กระดาษผสม 
แป้งมันส าปะหลัง 

1 3.6 3.3 3.5 

4.7 

2 5.0 5.5 6.0 

3 5.8 4.4 5.2 
4 4.5 4.7 4.5 

1 3.6 3.3 3.5 

กระดาษผสมแป้งสาลี
ส าหรับท าขนมปัง 

1 5.6 9.0 9.0 

8.1 
2 10.0 4.5 10.0 

3 10.0 9.0 10.0 
4 8.0 5.0 7.5 

 
จากตารางที่ 4.7 พบว่ากระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีความทนต่อแรงดึงมากที่สุด 

รองลงมาคือกระดาษผสมแป้งมันส้าปะหลังคือ และกระดาษผสมแป้งข้าวเหนียวมีความทนต่อแรงดึงน้อยที่สุด 
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จากการศึกษาชนิดของแป้งที่มีผลต่อการดูดซับน ้ามันและความทนต่อแรงดึงผลการทดลองพบว่า

กระดาษผสมแป้งข้าวเหนียวมีความสามารถในการดูดซับมันดีที่สุด และกระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนม
ปังมีความทนต่อแรงดึงมากที่สุด 
 

ตอนที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบล
บ้านแก้ง 

ในการศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบลบ้านแก้ง ได้
ท้าการศึกษาโดยน้ากระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวที่ผลิตด้วยวิธีการที่เหมาะสมที่สุดไปทดลองใช้กับร้านค้าของ
ทอดในต้าบลบ้านแก้ง ซึ่งแบบสอบถามความพึงพอใจฯ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
(Rating scale) ซึ่งผลของการศึกษาทดลองเป็นดังแสดงในตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 ความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบลบ้านแก้ง 

ความพึงพอใจต่อการใช้ 
กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว x  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. ผิวสัมผัสของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 3.88 0.64 มาก 
2. สีของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 4.38 0.52 มากที่สุด 
3. ความสะอาดของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 3.88 0.83 มาก 
4. ลักษณะโดยรวมที่มองเห็นด้วยตาของกระดาษ
ซับน ้ามันจากฟางข้าว 

4.25 0.46 มากที่สุด 

5. ความเหมาะสมในการน้าไปใช้ 4.13 0.83 มาก 
6. กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวสามารถใช้งานได้
จริง 

4.25 0.46 มากที่สุด 

7. ความพึงพอใจโดยรวมต่อการใช้กระดาษ 
ซับน ้ามันจากฟางข้าว 

4.38 0.52 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม 4.16 0.61 มาก 

 
จากตารางที่ 4.8 พบว่าความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบล

บ้านแก้งโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี  

1. การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยของกระดาษซับน ้ามันจาก 
ฟางข้าว พบว่าวิธีการช้อนเป็นวิธีการขึ นรูปที่ช่วยให้เส้นใยกระจายตัวทั่วทั งแผ่น โดยสังเกตได้จากการมองทะลุ
แผ่นกระดาษผ่านแสงแดด ท้าให้เห็นลวดลายของเส้นใยในเนื อกระดาษได้ชัดเจน 

2. การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว พบว่า
ตะแกรงมุ้งลวดชนิดตาถี่เป็นวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปแผ่นกระดาษเนื่องจากเมื่อลอกแผ่นกระดาษออกจาก
ตะแกรงมุ้งลวดจะมีเส้นใยเกาะติดน้อยกว่าผ้าขาวบาง และกระดาษไม่ฉีกขาดหรือเสียสภาพ 

3. การศึกษาชนิดของแป้งที่มีต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง พบว่ากระดาษผสม
แป้งข้าวเหนียวมีความสามารถในการดูดซับมันดีที่สุด และกระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีความทน
ต่อแรงดึงมากท่ีสุด  

4. การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบล
บ้านแก้ง พบว่าประชาชนในต้าบลบ้านแก้งมีความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวโดยรวมอยู่
ในระดับมาก 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาวิจัยสามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี  

1. การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยของกระดาษซับน ้ามันจากฟาง
ข้าว พบว่าวิธีการช้อนเป็นวิธีการขึ นรูปที่ช่วยให้เส้นใยกระจายตัวทั่วทั งแผ่น โดยสังเกตได้จากการมองทะลุ
แผ่นกระดาษผ่านแสงแดด ท้าให้เห็นลวดลายของเส้นใยในเนื อกระดาษได้ชัดเจน  เนื่องจากเมื่อน้าเยื่อที่
กระจายดีแล้วใส่ในอ่างผสมไปกับน ้าในปริมาณที่มากพอและเหมาะสม น ้าจะช่วยในการกระจายของเยื่อและ
การใช้ตะแกรงช้อนเยื่อขึ นมาแล้วเทน ้าออกอย่างรวดเร็วจะท้าให้เยื่อเรียงตัว เป็นระเบียบ การสานตัวของเส้น
ใยจะอุดช่องว่างระหว่างเส้นใยจึงส่งผลให้เกิดลักษณะทางโครงสร้างของกระดาษที่มีลักษณะตามที่ชยาภาส 
ทับทอง (2549: 11) ได้กล่าวไว้ว่า องค์ประกอบต่างๆ ภายในเนื อกระดาษที่ดีจะต้องมีการกระจายตัวของเส้น
ใย ทศิทางการเรียงตัวใน แนวขนานกันจึงจะได้กระดาษที่มีความเรียบ นอกจากนี การช้อนยังท้าให้กระดาษซับ
น ้ามันจากฟางข้าวมีสมบัติด้านทัศนศาสตร์ของกระดาษ กล่าวคือมีสมบัติทางแสงของกระดาษที่ปรากฏแก่
สายตา ได้แก่ ความขาวสว่าง (Brightness) ความทึบแสง (Opacity) ความขาว ความมันวาว (Gloss)  
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ซึ่งอาศัยดวงตาในการสังเกต และสมองตัดสินการรับรู้การมองเห็น ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการวิจัยเรื่อง การ
ท้ากระดาษจากฟางข้าว โดยวีระศักดิ์ ศรีอ่อน (2538: บทคัดย่อ) ที่น้าตะแกรงไปช้อนเนื อฟางข้าว  

2. การศึกษาชนิดของวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว พบว่า
ตะแกรงมุ้งลวดชนิดตาถี่เป็นวัสดุที่เหมาะสมในการขึ นรูปแผ่นกระดาษเนื่องจากเมื่อลอกแผ่นกระดาษออกจาก
ตะแกรงมุ้งลวดจะมีเส้นใยเกาะติดน้อยกว่าผ้าขาวบาง และกระดาษไม่ฉีกขาดหรือเสียสภาพ เนื่องจากตะแกรง
มุ้งลวดชนิดตาถี่ขนาดของช่องที่จะสามารถท้าให้น ้าซึมผ่านได้มากกว่าผ้าขาวบาง อีกทั งตะแกรงมุ้งลวดยังท้า
มาจากลวดอะลูมิเนียมซึ่งมีความมันวาวของผิวสัมผัสเมื่อลอกกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวจึงท้าให้ มีเส้นใย
เกาะติดน้อยกว่าผ้าขาวบาง โดยผ้าขาวบางเมื่อกระดาษซับน ้ามันแห้งจะติดกับผ้าขาวบางได้ง่ายจากการที่มี
ผิวสัมผัสของผ้าขาวบางที่ละเอียด ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการวิจัยเรื่อง การท้ากระดาษจากฟางข้าว โดยวีระ
ศักดิ์ ศรีอ่อน (2538: บทคัดย่อ) ที่น้าตะแกรงไปช้อนเนื อฟางข้าว 

3. การศึกษาชนิดของแป้งที่มีต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง พบว่ากระดาษผสม
แป้งข้าวเหนียวมีความสามารถในการดูดซับมันดีที่สุด เนื่องจากแป้งข้าวเหนียวเมื่อถูกความร้อนจะจับตัวเป็น
ก้อนค่อนข้างเหนียวและเกาะตัว ท้าให้มพืี นที่ผิวและโครงสร้างของรูพรุนมีมากขึ นจึงส่งผลต่อประสิทธิภาพของ
การดูดซับ โดยพื นที่ผิวในการดูดซับมากขึ นประกอบกับมีโครงสร้างรูพรุนจะช่วยเพ่ิมพื นที่ในการดูดซับท้าให้
ประสิทธิภาพการดูดซับเพ่ิมขึ นเพราะกระบวนการดูดซับเกิดขึ นที่พื นที่ผิวเป็นส่วนใหญ่  (ชยาภาส ทับทอง. 
2549: 14) และกระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีความทนต่อแรงดึงมากที่สุด เนื่องจากแป้งสาลี
ส้าหรับท้าขนมมีผิวสัมผัสที่หยาบกว่าแป้งชนิดอ่ืนปริมาณ ท้าให้สามารถดูดน ้าได้มาก มีความยืดหยุ่น และ
เหนียว จึงท้าใหก้ระดาษผสมแป้งสาลีส้าหรับท้าขนมปังมีความทนต่อแรงดึงมากท่ีสุด 

4. การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบล
บ้านแก้ง พบว่าประชาชนในต้าบลบ้านแก้งมีความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวโดยรวมอยู่
ในระดับมาก เนื่องจากกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวที่ได้มีคุณสมบัติและสามารถดูดซับน ้ามันได้เป็นอย่างดี 
ไม่มีอันตรายจากสารเคมี ผลิตจากวัสดุและวิธีการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อีกทั งยังเป็นการน้าวัสดุธรรมชาติ
ที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด จึงท้าให้ผู้ที่ทดลองใช้มีความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามัน
จากฟางข้าวโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรปรับปรุงกระดาษให้เรียบขึ นโดยใช้เครื่องรีดกระดาษ 
2. ควรทดสอบการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึงเปรียบเทียบกับกระดาษท่ีมีพื นผิวขรุขระ 
3. กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวสามารถน้าไปประยุกต์เป็นสิ่งประดิษฐ์เพ่ือเพ่ิมมูลค่าได้ 
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ปัญหาและอุปสรรคที่พบ 

1. ขนาดของเส้นใยที่ไม่ละเอียดท้าให้ต้องใช้เครื่องปั่นผลไม้เพ่ือย่อยให้มีขนาดเล็กลง 
2. การแกะกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวออกจากผ้าขาวบางขึงตึงต้องใช้ความระมัดระวังเพราะเส้น

ใยเกาะติดกับวัสดุ 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัยมีดังนี  

1. สามารถลดปัญหาการเผาฟางข้าว 
2. สามารถผลิตกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวไว้ใช้ในครัวเรือนเพ่ือลดปริมาณสารเคมีจากการ

ใช้กระดาษช้าระ 
3. สามารถน้าไปต่อยอดในอุตสาหกรรมเชิงพาณิชย์ 
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ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
ภาคผนวก ข วิธีการด้าเนินการวิจัย 
ภาคผนวก ค การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบลบ้านแก้ง 
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ภาคผนวก ก 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
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แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
 
ค้าชี แจงเกี่ยวกับการตอบแบบสอบถามฯ 
 1. แบบสอบถามนี เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
 2. การตอบแบบสอบถามนี ไม่มีค้าตอบถูกหรือผิด  
 3. ให้ผู้ตอบแบบสอบถามพิจารณาข้อความที่ตรงกับความรู้สึกและความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
แล้วท้าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความพึงพอใจที่เป็นจริงตามความรู้สึกและความคิดเห็นของ
ท่าน 
 

ความพึงพอใจต่อการใช้ 
กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 

ระดับความพึงพอใจ 
มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

1. ผิวสัมผัสของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว      
2. สีของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว      
3. ความสะอาดของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว      
4. ลักษณะโดยรวมที่มองเห็นด้วยตาของกระดาษซับ
น ้ามันจากฟางข้าว 

     

5. ความเหมาะสมในการน้าไปใช้      
6. กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวสามารถใช้งานได้จริง      
7. ความพึงพอใจโดยรวมต่อการใช้กระดาษซับน ้ามัน
จากฟางข้าว 

     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. ............................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
....................................................................... .......................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
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ภาคผนวก ข 
 

วิธีการด้าเนินการวิจัย 
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ขั นตอนการเตรียมเยื่อ : 
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ขั นตอนการเตรียมเยื่อ (ต่อ) : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนที่ 1 การศึกษาวิธีการขึ นรูปที่มีผลต่อการกระจายตัวของเส้นใยกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
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ตอนที่ 2 การศึกษาชนิดของวัสดุทีเ่หมาะสมในการขึ นรูปของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนที่ 3 การศึกษาชนิดของแป้งทีม่ีผลต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง 
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ตอนที่ 3 การศึกษาชนิดของแป้งทีม่ีผลต่อการดูดซับมันและความทนต่อแรงดึง (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดสอบคุณสมบัติของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว : 
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การทดสอบคุณสมบัติของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว (ต่อ) : 
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การทดสอบคุณสมบัติของกระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าว (ต่อ) : 
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ภาคผนวก ค 
 

การศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้กระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวของประชาชนในต้าบลบ้านแก้ง 
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รูปภาพการน้ากระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวไปให้แม่ค้าท่ีขายของทอดทดลองใช้และประเมินความพึงพอใจ 
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รูปภาพการน้ากระดาษซับน ้ามันจากฟางข้าวไปให้แม่ค้าท่ีขายของทอดทดลองใช้และประเมินความพึงพอใจ 

 



 

 
 

 


