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บทท่ี  1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาความส าคัญของปัญหา 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง

กับทุกคนท้ังในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ  
ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างานเหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆวิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุ
เป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์  มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูล ท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้  
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ( knowledge-based society) ดังนั้น
ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ี
มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม  (ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน,กระทรวงศึกษาธิการ) 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถสนับสนุนให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ดี ผู้สอนควรจัดการเรียนสอนให้ผู้เรียนได้เรียนองค์ความรู้ต่าง  ๆ ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการลงมือ
ปฏิบัติจริง  เพราะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้น  ไม่ใช่แค่การเรียนเนื้อหาเพื่อการท่องจ า  แต่ผู้เรียนต้องมีบทบาท
ส าคัญในการลงมือเรียนรู้ ปฏิบัติจริง มีการค้นคว้าหาความรู้อย่างมีระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  น า
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลากหลายสาขาวิชามาใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเกิดในชีวิตประจ าวัน  ซึ่งการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  (STEM Education) สามารถตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (นัสรินทร์ บือซา. 2558: 15 ) 

วิชาเคมี จัดเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่มีความส าคัญต่อการด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์ซึ่งจะ
เห็นได้จากในปัจจุบันนี้ มีการน าความรู้ทางด้านเคมีมาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่นอาหารยา
รักษาโรคเครื่องส าอางและส่ิงทอเป็นต้น ล้วนอาศัยความรู้และหลักการของวิชาเคมีมาใช้ ท าให้ประเทศมีการ
พัฒนาด้านอุตสาหกรรมและด้านเศรษฐกิจมากขึ้นในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของประเทศไทยจึงก าหนดให้
นักเรียนได้เรียนวิชาเคมี โดยจัดเนื้อหาวิชาเคมีอยู่ในวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม สาระเคมี หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551  ฉบับปรับปรุง 2560 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2560 
หน้า 130) มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาเรื่องเกี่ยวกับองค์ประกอบโครงสร้างและสมบัติของสสาร รวมไปถึงปฏิกิริยา
เคมีท้ังในระดับมหาภาคระดับโมเลกุลและดับสัญลักษณ์ซึ่งลักษณะเนื้อหาวิชาเคมีท่ีก าหนดให้เรียนจึงมีจ านวน
มากค่อนข้างซับซ้อนยากต่อการเข้าใจจึงเป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิดปัญหาในการเรียนวิชาเคมี  คือนักเรียนไม่
สามารถท าความเข้าใจเนื้อหาได้หมดและไม่สามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของรหัสต่างๆได้  (ชัยยนต์ศรีเชียงสา 
2554 หน้า 3) ซึ่งวิชาเคมีส่วนใหญ่อยู่ในระดับจุลภาคเกี่ยวข้องกับเรื่องนามธรรมท่ีมองไม่เห็นและสัมผัสไม่ได้จึง
ท าให้นักเรียนจ านวนมากมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับวิชาเคมี (ศักดิ์ศรี สุภาษร 2555 หน้า1) 

แบบจ าลองถื อว่าเป็นส่ิง ท่ีมนุษย์ สร้างขึ้นเพื่อเป็นตัวแทนของส่ิงอื่นๆ ไม่ได้เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์จึงไม่ใช่ของจริง ( Artificial) แต่สร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นตัวแทนของแนวคิดห รือ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเท่านั้น ดังนั้นการใช้แบบจ าลองจ าลองจึงต้องมีการตีความหมาย (Interpret) เพื่อท า



 

 

ความเข้าใจในส่ิงท่ีเป็นเป้าหมายท่ีต้องการศึกษา ( Gilbert and Ireton, 2003) ซึ่ง Coll (1999) กล่าวไว้ ว่า 
“เป็นการยากท่ีจะเข้าใจวิชาเคมี หากปราศจากความเข้าใจแบบจ าลองและกระบวนการสร้างแบบจ าลอง” 

จากประสบการณ์ของผู้วิจัยในฐานะผู้สอนวิชาเคมี โดยผู้วิจัยได้มีโอกาสปฏิบัติการสอนในรายวิชาเคมี
กับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในปีการศึกษา 2560 ท่ีผ่านมา ในเรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  โดย
ใช้วิธีการสอนแบบบรรยายประกอบการเปิดรูปร่างโมเลกุลโคเวนต์จากคอมพิวเตอร์ ซึ่งพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรียนของนักเรียนร้อยละ 60 ยังไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินซึ่งธรรมชาติเนื้อหาเรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
จะเกี่ยวข้องกับการจัดเรียงตัวในระนาบสามมิติ มีมุมพันธะ และความยาวพันธะท่ีแน่นอน จากแนวคิดและ
ปัญหาท่ีเกิดขึ้น ผู้วิจัยจึงคิดหาเหตุผลและวิธีการแก้ไขปัญหาดังกล่าว โดยวิธีการหนึ่งท่ีจะช่วยแก้ปัญหา คือ การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม ซึ่งกระบวนการเรียนรู้เป็นปัจจัยส าคัญท่ีช่วยพัฒนาแบบจ าลองทางความคิด
ของนักเรียนให้มีความถูกต้องและสอดคล้องกับแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ โดยจากการศึกษางานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้องพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ( Model-based Learning) สามารถพัฒนา
แบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนได้ และช่วยท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการสร้างแบบจ าลอง โดย
เริ่มต้นจากการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนเพื่อสร้างแบบจ าลองทางความคิด ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ท่ี
นักเรียนสนใจศึกษา จากนั้นนักเรียนแสดงออกแบบจ าลอง ในลักษณะของค าพูด รูปภาพและสัญลักษณ์ ต่อมา
นักเรียนท าการทดสอบและประเมินแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นโดยการน าไปทดลองใช้และประเมินดูว่าแบบจ าลองท่ี
นักเรียนสร้างขึ้นมานั้นสามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาได้หรือไม่ ถ้าแบบจ าลองถูกปฏิเสธนักเรียยยนจะต้อง
น ากลับไปปรับปรุงหรือแก้ไขแบบจ าลอง พร้อมท้ังน าแบบจ าลองไปสร้างเพิ่มเติมหรือไปรวมกับแบบจ าลองอื่น
เพื่อขยายแนวคิดให้กว้างขึ้น (Buckley et al., 2004)  
 ดังนั้น ในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงได้น ากิจกรรมการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง เป็น
ฐานมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 1 (ว31121) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหา และมองรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ดีขึ้น 
 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 
   
 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 

1 ขอบเขตเนื้อหา 
 เนื้อหาวิชา เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) โดยมีเนื้อหาดังนี้ 
  1 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
2. ขอบเขตประชากร/กลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน        ภูกระดึง

วิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 อ าเภอภูกระดึง จังหวัดเลย 



 

 

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง 1    และห้อง 2 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนภูกระดึงวิทยาคม  อ าเภอภูกระดึง  จังหวัด เลย           จ านวน 47 
คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

3. ตัวแปร 
   ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์       4. 
ระยะเวลาในการด าเนินงาน คือ พฤษภาคม 2562 ถึง กันยายน 2562 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง กระบวนการจัดการเรียน รู้ท่ีครูจัดขึ้น เป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนท าความเข้าใจ คิดออกแบบแบบจ าลองเพื่อใช้อธิบายรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนต์ โดยน ามาบูรณาการกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1.1 ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ โดย
การน ารูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ในลักษณะต่างแสดงให้นักเรียนดู 

 1.2 ขั้นส ารวจและค้นหา ( exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามท่ี
สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว นักเรียนศึกษารูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ทุกรูปร่าง แล้วสร้างแบบจ าลองรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

 1.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ( explanation) นักเรียนน ารูปร่างโมเลกุลโคเวลนต์มา
ท านายรูปร่างของสารประกอบโคเวเลนต์ชนิดต่างๆ 

 1.4 ขั้นขยายความรู้ ( elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับความรู้
เดิมหรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์
อื่น  

 1.5 ขั้นประเมิน ( evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่า
นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด นักเรียนท าแบบทดสอบวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมี 1 เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจเรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้น จ านวน 10 ข้อ  
 
สมมติฐานของการวิจัย 
  นักเรียนท่ี ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 
ความส าคัญของการวิจัย 

 ท าให้ได้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 
 



 

 

บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  เพื่อน ามาเป็นกรอบแนวคิดใน
การวิจัย  เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานตามแนวคิด STEM Education เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง มนุษย์กับส่ิงแวดล้อม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนภูกระดึง
วิทยาคมโดยได้ศึกษาเอกสาร ต ารา รวมท้ังงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 
  1. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้เรื่อง มนุษย์กับส่ิงแวดล้อม 
   1.1 หลักสูตรแกนกลางศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551(ฉบับปรับปรุง         พ.ศ. 
2560) 
   1.2 ค าอธิบายรายวิชาและผลลการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับเรื่องรูปร่างโมเลกุล        โคเวเลนต์ 
  2. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
  2.1 ความหมายการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน      
 3. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 
   
1. เอกสารที่เกี่ยวข้องหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ เร่ือง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ ให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอนมีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสม
กับระดับช้ัน โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้ ดังนี้ 

1.1 หลักสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(1) ตัวชี้วัดและสาระเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ ได้ก าหนดหลักสูตรของวิทยาศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมท่ีนักเรียนทุกคนต้อง

เรียนรู้ ประกอบด้วยส่วนท่ีเป็นความรู้ เนื้อหา แนวความคิดหลักวิทยาศาสตร์และกระบวนการ สาระท่ีเป็นองค์
ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทาศาสตร์ประกอบด้วย 8 สาระย่อยและมาตรฐานการเรียนรู้ ดังนี้ 

สาระวิชาพื้นฐาน 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 มาตรฐาน ว 1.1   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตและ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การ
เปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ ทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์  



 

 

 มาตรฐาน ว 1.2    เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารผ่านเซลล์
ความสัมพันธ์ของ โครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่างๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐาน ว 1.3   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สาร
พันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์    
 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  มาตรฐาน ว 2.1   เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร 
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 มาตรฐาน ว 2.2   เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคล่ือนท่ีแบบ ต่างๆ ของวัตถุ รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐาน ว 2.3   เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน  
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืนปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์    
 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และ ระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต  มาตรฐาน ว 3.2 
เข้าใจองค์ประกอบ และความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียน แปลงภายในโลก และบนผิวโลก 
ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ังผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 4.1  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง
อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม   
 มาตรฐาน ว 4.2  เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม    
  
 
 
สาระวิชาเพิ่มเติม 
 สาระวิชาชีววิทยา  
  มาตรฐานท่ี 1  เข้าใจธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที่เป็น
องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์และการหายใจระดับเซลล์  
 มาตรฐานท่ี 2  เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและ
และแนวคิด เกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิด    สปีชีส์ใหม่ ความ



 

 

หลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมท้ังน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐานท่ี 3  เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน้ าของพืช การล าเลียงของ
พืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการ ตอบสนองของพืช รวมท้ัง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐานท่ี 4  เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ รวมท้ังการหายใจและการแลกเปล่ียนแก๊ส 
การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้  
และ การตอบสนอง การเคล่ือนท่ี การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และ
พฤติกรรมของสัตว์ รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐานท่ี 5  เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียน
สารในระบบ นิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากร 
และรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ปัญหา และผลกระทบท่ี เกิดจากการ
ใช้ประโยชน์ และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
  สาระวิชาเคมี  
  มาตรฐานท่ี1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและ
สมบัติ ของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมท้ัง
การนาความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐานท่ี 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์ เคมีไฟฟ้า 
รวมท้ังการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐานท่ี 3  เข้าใจหลักการทาปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย
การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้ และทักษะในการ
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

สาระวิชาฟิสิกส์ 
มาตรฐานท่ี 1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนวตรง แรงและกฎ

การเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนว
โค้ง รวมท้ังนาความรู้ไปใช้ประโยชน์  

มาตรฐานท่ี 2  เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียงและการได้ยิน
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสงรวมท้ังน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

มาตรฐานท่ี 3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า
และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า แม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการ
ส่ือสาร รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

มาตรฐานท่ี 4 เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพ
ยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรง
หนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานใน



 

 

ระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาคกัมมันตภาพรังสี แรง 
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวการศ 
มาตรฐานท่ี 1 เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัย และผลต่อส่ิงมีชีวิตและ 

ส่ิงแวดล้อม การศึกษาล าดับช้ันหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐานท่ี 2 เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ าใน

มหาสมุทรการเกิดเมฆ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม รวมท้ังการพยากรณ์
อากาศ   

มาตรฐานท่ี 3 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซีดาว
ฤกษ์และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษาต าแหน่งดาวบนทรงกลมฟ้า และ
ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมท้ังการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการด ารงชีวิต  
 1.2 ค าอธิบายรายวิชาและตัวชี้วัดที่เก่ียวข้องกับเร่ือง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาข้อปฏิบัติเบ้ืองต้นในการท าปฏิบัติการเคมี การเลือกใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการท า

ปฏิบัติการการระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร การเปล่ียนหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์
เปล่ียนหน่วย ศึกษาแบบจ าลองอะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ อนุภาคมูลฐานของอะตอม การจัดเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตามหมู่
และตามคาบ สมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน การเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
ศึกษาและอธิบายสมบัติและค านวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี ยกตัวอย่างการน าธาตุมาใช้ประโยชน์ 
รวมท้ังผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ศึกษาการเกิดพันธะไอออนิก สูตรและการเรียกชื่อสารประกอบ
ไอออนิก การเปล่ียนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบัติของสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออนิก ศึกษาการเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ การเขียนสูตรและเรียกช่ือสาร
โคเวเลนต์ ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ พลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสาร  โคเว
เลนต์ รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สมบัติ
ของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย ศึกษาการเกิดโลหะและสมบัติของโลหะ 
  โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ 
สามารถน าความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
สามารถจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหา มีจิต
วิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองท่ีเป็นประจักษ์พยานในการเสนอแบบจ าลองอะตอม
ของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจาลองอะตอม  
2. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมท้ังบอกความหมายของไอโซโทป  
3. อธิบายและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลขอะตอม
ของธาตุ  
4. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ และธาตุแทรนซิชันในตารางธาตุ  
5. วิเคราะห์และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ  



 

 

6. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  
7. อธิบายสมบัติและค านวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี  
8. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการน าธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมท้ังผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  
9. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส  
10. เขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบ ไอออนิก  
11. ค านวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์  
12. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก  
13. เขียนสมการไอออนิกและสมการ ไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  
14. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส  
15. เขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์  
16. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมท้ังค านวณพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ  
17. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์  และระบุสภาพ
ขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์  
18. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด และการ
ละลายน้ าของสารโคเวเลนต์  
19. สืบค้นข้อมูลและอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง  ๆ  
20. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ  
21. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้นข้อมูลและ
น าเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม  
รวม 21 ผลการเรียนรู้ 
2. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
 2.1 ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
  จากการศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ไว้ดังนี้ 
  การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ที่นักการศึกษาให้ไว้ว่าเป็น
การสร้างแบบจ าลองขึ้นในการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาความคิดของผู้เรียน (Vygotsky, 1987 อ้างอิงในChiu, 
Chou, and Liu, 2002) และเพื่อท าความเข้าใจและอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ โดยผ่านการสร้างและปรับปรุง
แบบจ าลองของปรากฏการณ์นั้นอย่างต่อเนื่อง (Gobert and Buckley, 2000) ซึ่งขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนั้นมีหลากหลาย อาทิ Gobert and Buckley (2000) ได้เสนอขั้นตอนไว้ 4 ขั้นตอน 
คือ ขั้นแรกนักเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีศึกษา ขั้นที่สองนักเรียนสร้าง
แบบจ าลอง ขั้นที่สาม น าแบบจ าลองไปทดลองและประเมิน ขั้นที่ส่ี ขยายแบบจ าลอง อย่างไรก็ตามได้มีการ
พัฒนาขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานโดยนักการศึกษาหลายท่านมาจนถึงปัจจุบัน  

 จากความหมายความหมายการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ครูจัดขึ้นเป็นกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนท าความเข้าใจ คิดออกแบบแบบจ าลองเพื่อใช้อธิบายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  
 3. เอกสารที่เกี่ยวข้องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 



 

 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่างๆ ซึ่งเกิดจากนักเรียนได้รับ
ประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูต้องศึกษาแนวทางในการวัดและประเมินผล การ
สร้างเครื่องมือวัดให้มีคุณภาพนั้น ได้มีผู้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
  ชวาล แพรัตกุล (2517: 56 อ้างถึงใน ชุตินันท์ พุ่มกล่ิน, 2546: 10) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึงความรู้ทักษะและสมรรถภาพทางสมองในด้านต่างๆ ท่ีนักเรียนได้รับจากการส่ังสอนของ
ครู ซึ่งสามารถตรวจสอบได้ โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  ไพศาล หวังพาณิช (2526: 89) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ ( Achievement) หรือผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (Academic Achievement) หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการ
เรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกิดจากการฝึกฝนอบรม หรือ
จากการสอน ซึ่งได้แก่ ความจ า ความเข้าใจ การวิเคราะห์ การน าไปใช้ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
  อรวรรณ เจือจันทร์ (2536: 6) ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ 
และความส าเร็จในการเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นด้วยคะแนนสอบ 
  รัตน์ ชูพินิจ ( 2540: 12) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความส าเร็จในการ
พยายามเข้าถึงความรู้ ซึ่งเกิดจากการท างานท่ีต้องอาศัยความพยายามอย่างมาก ท้ังองค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้อง
กับสติปัญญาและองค์ประกอบท่ีไม่ใช่สติปัญญา แสดงออกในรูปของคะแนน หรือเกรดเฉล่ียสะสม ซึ่งสามารถ
สังเกตได้จากการวัดหรือการทดสอบท่ัวไป 
  สมพร เช้ือพันธ์ (2547 , หน้า 53) สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถ ความส าเร็จและสมรรถภาพด้านต่างๆของผู้เรียนท่ีได้จากการเรียนรู้อันเป็นผลมาจากการเรียน
การสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบด้วยวิธีการต่างๆ  
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ และพเยาว์  ยินดีสุข (2548 , หน้า 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หมายถึงขนาดของความส าเร็จท่ีได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
  ปราณี กองจินดา (2549 ,หน้า 42) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือ
ผลส าเร็จท่ีได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้
ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตามลักษณะของ
วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกัน 
  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังกล่าว สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือผลท่ีเกิด
จากกระบวนการเรียนการสอนท่ีจะท าให้นักเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ซึ่งเป็นการวัดระดับความรู้
ความสามารถของนักเรียนว่ามีมากหรือน้อย พิจารณาจากผลคะแนนสอบแต่ละวิชา จากนั้นประเมินผลออกมา
ในรูปของเกรดเฉล่ีย  
  3.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  พิมพันธ์  เตชะคุปต์. (2548) กล่าวไว้ว่า การวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ว่า 
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เป็นการพิจารณาผลท่ีเกิดจากการวัด การเรียนรู้ใน
ภาพรวม การประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงประกอบด้วย การประเมินความเข้าใจ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ เจตคติวิทยาศาสตร์ ทักษะการใช้ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์และความ
รับผิดชอบในการปฏิบัติงานวิทยาศาสตร์ซึ่งความก้าวหน้าด้านต่างๆ ของผู้เรียนจะส่งผลต่อจุดประสงค์ของ
รายวิชา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และมาตรฐานการเรียนรู้ที่สถานศึกษาก าหนดไว้ การวัดและประเมินผล ตัว
ผู้เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงวัดและประเมิน 2 แนวทางคือการวัดและประเมินผลตามคู่มือ 



 

 

Taxonomy of educational objectives ของ Bloom และ การประเมินตามสภาพจริง ( Authentic 
assessment) พฤติกรรมท่ีต้องการท าการวัดประเมินผู้เรียนดังนี้  
  1. ด้านความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาแล้วเกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริง ศัพท์นิยาม มโนทัศน์ ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิควิธีการ หลักการ กฎ ทฤษฎี และแนวคิดท่ี
ส าคัญทางด้านวิทยาศาสตร์ นักเรียนท่ีมีความสามารถในด้านนี้ จะแสดงออกโดยสามารถให้ค าจ ากัดความหรือ
นิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบันทึก เรียกช่ือ อ่านสัญลักษณ์ และระลึกข้อสรุปได้ การวัดพฤติกรรมด้านความรู้
ความจ าลักษณะของข้อสอบจะถามเกี่ยวกับความรู้ความจ าไม่เกินร้อยละยี่สิบของข้อสอบท้ังหมด 
  2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การแปลความ การตีความสร้างข้อสรุป 
ขยายความ นักเรียนมีความสามารถในด้านนี้จะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบแสดงความสัมพันธ์ การ
อธิบายช้ีแนะ การจ าแนกเข้าหมวดหมู่ ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล จับใจความเขียนภาพประกอบ ตัดสินเลือก 
แสดงความเห็น อ่านกราฟแผนภูมิและแผนภาพได้  
   2.1 พฤติกรรมความเข้าใจ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ  
    2.1.1 ความสามารถอธิบายความเข้าใจต่างๆได้ด้วยตนเอง  
    2.1.2 ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรู้ได้เมื่อปรากฏในรูป สถานการณ์ใหม่  
    2.1.3 ความสามารถแปลความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปสู่อีกสัญลักษณ์หนึ่ง  
   2.2 การวัดพฤติกรรมความเข้าใจ ลักษณะของข้อสอบจะถามให้นักเรียนอธิบายหรือ
บรรยายความรู้ต่างๆ ด้วยค าพูดของตัวหรือให้ระบุข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
กับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ หรือให้แปลความหมายสถานการณ์ ท่ีก าหนดให้ซึ่งอาจอยู่ในรูปของข้อความ 
สัญลักษณ์ รูปภาพ หรือแผนภาพ เป็นต้น 
  3.  ด้านการน าไปใช้ เป็นการวัดความสามารถด้านการน าเอาความรู้ความเข้าใจ มาประยุกต์ใช้ หรือ
แก้ปัญหาในเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ใหม่ได้อย่างเหมาะสม การเขียนค าถามในระดับนี้อาจเขียนค าถาม
ความสอดคล้องระหว่างวิชาและการปฏิบัติ ถามให้อธิบาย หลักวิชา ถามให้แก้ปัญหา ถามเหตุผลของ
ภาคปฏิบัติ 
           4.  ด้านการวิเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะหรือแจกแจง รายละเอียดของ
เรื่องราว ความคิด การปฏิบัติออกเป็นระดับย่อยๆ โดยอาศัยหลักการหรือกฎเกณฑ์ต่างๆ เพื่อค้นพบ
ข้อเท็จจริงและคุณสมบัติบางประการ ค าถามระดับการวิเคราะห์ แบ่งออก 3 ประเภท คือ การวิเคราะห์
ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์หลักการ 
  5.  ด้านการสังเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการรวบรวมและผสมผสานในด้านรายละเอียด
หรือเรื่องราวปลีกย่อย ของข้อมูลสร้างเป็นส่ิงใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม ความสามารถดังกล่าวเป็นพื้นฐานของ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ค าถามระดับนี้แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ การสังเคราะห์ข้อความ การสังเคราะห์
แผนงาน การสังเคราะห์ความสัมพันธ์  
  6. ด้านการวัดและประเมินค่า เป็นการวัดความสามารถในด้านการสรุปค่าหรือตีราคา เกี่ยวกับ
เรื่องราว ความคิด พฤติกรรมว่าดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม เพื่อหาจุดประสงค์บางประการมาอ้างโดยใช้
เกณฑ์ภายในและการประเมินโดยใช้เกณฑ์ภายนอก 

ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ จะเป็นไปตามแนวคิดของ Bloom โดยเป็นการวัด
พฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด  6 ด้าน คือความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ 
ด้านการประเมินค่า  ซึ่งในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้แนวคิดของ Bloom ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน 



 

 

 
3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีผู้ให้นิยาม ดังนี้ 
พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545 : 96) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงแบบทดสอบท่ี

ใช้วัดความรู้ ทักษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีนักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์
ท่ีก าหนดไว้เพียงใด 

สิริพร ทิพย์คง (2545 : 193) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงชุดค าถามท่ี
มุ่งวัดพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนว่ามีความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้านสมองด้านต่างๆ ในเรื่องท่ีเรียนรู้
ไปแล้วมากน้อยเพียงใด 

สมพร เช้ือพันธ์ (2547 : 59) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงแบบทดสอบ
หรือชุดของข้อสอบท่ีใช้วัดความส าเร็จหรือความสามารถในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเป็นผลมา
จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอนว่าผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้ังไว้เพียงใด แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภทท่ีครูสร้างมีหลายแบบ แต่ท่ีนิยมใช้มี 6 แบบดังนี้ 

1. ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง ( Subjective or Essey test) เป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แล้วให้
นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และเขียนข้อคิดเห็นของแต่ละคน 

2.  ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด ( True-false test) คือข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือกแต่ตัวเลือก
ดังกล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกัน-ต่างกัน เป็น
ต้น 

3.  ข้อสอบแบบเติมค า (Completion test) เป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยประโยค หรือข้อความท่ียังไม่
สมบูรณ์แล้วให้ตอบเติมค าหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างท่ีเว้นไว้นั้นเพื่อให้มีใจความสมบูรณ์และ
ถูกต้อง 

4.  ข้อสอบแบบตอบส้ันๆ ( Short answer test) เป็นข้อสอบท่ีคล้ายกับข้อสอบ แบบเติมค า แต่
แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตอบส้ันๆเขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมค าเป็นประโยคหรือข้อความ
ท่ียังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเขียนตอบ ค าตอบท่ีต้องการจะส้ันและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการ
บรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมีค่าหรือข้อความแยก
ออกจากกันเป็น 2 ดอนแล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่งจะคู่กับค าหรือข้อความใดในอีกชุด
หนึ่งซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามท่ีผู้ออกข้อสอบก าหนดไว้ 

6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ ( Multiple choice test) ค าถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไปจะประกอบด้วย 
2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม ( Stem) กับตอนเลือก ( Choice) ในตอนเลือกนั้นจะประกอบด้วยตัวเลือกท่ี
เป็นค าตอบถูกและตัวเลือกลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดให้พิจารณา แล้วหาตัวเลือกท่ีถูกต้องมากท่ีสุดเพียง
ตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่นๆและค าถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกัน 

จากความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เป็นแบบทดสอบหรือชุดค าถามท่ีมุ่งในการวัดความรู้และทักษะ ของผู้เรียน 
หลังจากท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จากกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆท่ีครูจัดขึ้นแล้ว ซึ่งแบบทดสอบ สามารถแบ่งออกได้
เป็น ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียงข้อสอบแบบกาถูกกาผิด ข้อสอบแบบเติมค า ข้อสอบแบบตอบส้ันๆ ข้อสอบ
แบบจับคู่ และข้อสอบแบบเลือกตอบ 

3.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 



 

 

นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี   
สิริพร ทิพย์คง ( 2545 : 195) และพิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545 : 135  – 161) ได้กล่าวถึงของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ที่ดีไว้ว่า 
1. ความเท่ียงตรง เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถน าไปวัดในส่ิงท่ีเราต้องการวัดได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 

ตรงตามจุดประสงค์ท่ีต้องการวัด 
2. ความเช่ือมั่น แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมั่น คือ สามารถวัดได้คงท่ีไม่ว่าจะวัดกี่ครั้งก็ตาม เช่น ถ้าน า

แบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบท้ังสองครั้งควรมีความสัมพันธ์กันดี เมื่อสอบได้
คะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรได้คะแนนสูงในการสอบครั้งท่ีสอง 

3. ความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบท่ีมีค าถามชัดเจน เฉพาะเจาะจง ความถูกต้องตามหลักวิชา และ
เข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านค าถามจะเข้าใจตรงกัน ข้อค าถามต้องชัดเจนอ่านแล้วเข้าใจตรงกัน 

4. การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ า โดยถามตามต าราหรือถามตามท่ีครู
สอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกว่าขั้นความรู้ความจ าได้แก่ ความเข้าใจการน าไปใช้ การวิเคราะห์ การ
สังเคราะห์และการประเมินค่า 

5. ความยากง่ายพอเหมาะ หมายถึง ข้อสอบท่ีบอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนั้นมีคนตอบถูกมากหรือ
ตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบข้อนั้นก็ง่ายและถ้ามีคนตอบถูกน้อยข้อสอบข้อนั้นก็ยาก ข้อสอบท่ียาก
เกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้นั้นก็ไม่มีความหมาย เพราะไม่สามารถจ าแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่ง
ใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไปนักเรียนตอบได้หมด ก็ไม่สามารถจ าแนกได้เช่นกัน ฉะนั้น
ข้อสอบท่ีดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยากเกินไปไม่ง่ายเกินไป 

6. อ านาจจ าแนก หมายถึง แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อนโดยสามารถ
จ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียดต่ังแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 

7. ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบต้องไม่มีช่องทางช้ีแนะให้นักเรียนท่ีฉลาดใช้ไหวพริบในการ
เดาได้ถูกต้องและไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนท่ีเกียจคร้านซึ่งดูต าราอย่างคร่าวๆตอบได้ และต้องเป็นแบบทดสอบ
ท่ีไม่ล าเอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 

ดังนั้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี ต้องเป็นแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรง ความเช่ือมั่น 
ความเป็นปรนัย ถามลึก มีความยากง่ายพอเหมาะ มีค่าอ านาจจ าแนก และมีความยุติธรรม 
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วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
2. การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    
 ในงานวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลอง เป็นฐาน เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน        ภูกระดึงวทิยาคม  
ซึ่งเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Research) มีรายละเอียดของวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้  

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน ภูกระดึงวิทยาคม  
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19  

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง 1 และห้อง 2   ภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนภูกระดึงวิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 จ านวน 47 
คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  

 ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 ตัวแปรตาม คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย    
1. แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

แบบแผนการทดลอง 
 งานวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Research) ท่ีมีแบบแผนของการ
วิจัยเป็นแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน (One Groups Pretest Posttest Design) โดยมีลักษณะการทดลอง
หนึ่งกลุ่ม โดยทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แสดงดังสัญลักษณ์ดังนี้ 
 

    E                   O1                       X                       O2 

 
โดยท่ี E หมายถึง  กลุ่มทดลอง  
 O1 หมายถึง  ทดสอบหรือสอบวัดก่อนการจัดการเรียนรู้  
  
 X หมายถึง  การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
 O2 หมายถึง  ทดสอบหรือสอบวัดหลังการจัดการเรียนรู้  
 



 

 

การสร้างและพัฒนาเคร่ืองมือ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวคิด STEM Education เรื่อง มนุษย์กับส่ิงแวดล้อม 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3   
       1.1 ศึกษาและท าความเข้าใจการจัดการเรียนรู้ มาตรฐาน ผลการเรียนรู้  สาระเรียนรู้แกนกลาง 
สาระส าคัญ ค าอธิบายรายวิชา เกี่ยวกับเรื่อง  รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  สาระ วิชาเคมี        ท่ีก าหนดไว้ใน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับบปรับปรุง พ .ศ.2560) และหลักสูตร
สถานศึกษา 
       1.2 ศึกษาหลักการและท าความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง 

     1.3 ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์      ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  จ านวน 1 แผน ซึ่งแผนจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 1) ส่วนหัวของแผนจัดการ
เรียนรู้ 2) มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 3) ผลการเรียนรู้ 4) สาระการเรียนรู้ 5) กิจกรรมการเรียนรู้ 6) ส่ือ
และแหล่งเรียนรู้ 7) การวัดและประเมินผล  8) บันทึกผลหลังจัดการเรียนรู้ 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากเอกสารเกี่ยวกับการวัด 
การประเมินผล และการสร้างข้อสอบวิทยาศาสตร์ 
    2.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560) คู่มือการจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ต าราและลายละเอียดเนื้อหาจากหนังสือเรียน 
และมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด ท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์          เพื่อรวบรวมเนื้อหาท่ี
นักเรียนต้องศึกษาในบทเรียน  
    2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  แบบ
เลือกตอบ (Multiple Choices) ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
 
การเก็บรวมรวมข้อมูล    
  การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนท่ี  1       ปี
การศึกษา 2562 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง 1 และห้อง 2 โดยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
  1. เลือกแบบเจาะจงนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ห้อง 1 และห้อง 2 โรงเรียนภูกระดึง
วิทยาคมจังหวัดเลย 
  2. ผู้วิจัยท าการทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  นักเรียนท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ จ านวน  10 ข้อ ระยะเวลา
ท าแบบทดสอบ 30 นาที 
    
  3. ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
  4. เมื่อเสร็จส้ินการจัดการเรียนรู้แล้ว  ผู้วิจัยท าการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเว
เลนต์ จ านวน 10 ข้อ ระยะเวลาท าแบบทดสอบ 30 นาที 
  5. ผู้วิจัยน าข้อมูลท่ีได้คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน วิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ  



 

 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล    

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 1.1 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง  รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์   ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 การให้คะแนน ค าตอบท่ีถูกต้องให้ 1 คะแนน ค าตอบท่ีไม่ถูกหรือไม่ตอบให้ 0 
คะแนน 

  1.2 น าคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมาหาค่าเฉล่ีย  ( X  ) และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

  1.3 ท าการทดสอบความแตกต่างด้วยสถิติ t-test dependent 
  1.4 แปลความหมายของผลการทดสอบความแตกต่างของคะแนนตามข้อ 3 

 
สถิติที่ใช้ทดสอบ  
  ในงานวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุล ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน    ภูกระดึง
วิทยาคม ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิจัยดังนี้ 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1) ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( Mean) โดยค านวณจากสูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 
73)  

                        X  =  
 X

N
 

     เมื่อ  X  หมายถึง คะแนนเฉล่ีย 
       X  หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
      N  หมายถึง จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
    
   
 
 
 
  2) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยค านวณจากสูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 
2538 : 79) 

       S. D. =   
N  X2 ( X)2  

N(N −1)
   

   เมื่อ S. D. หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                   X2 หมายถึง ผลรวมท้ังหมดของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
                 ( X)2  หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกก าลังสอง 
      N หมายถึง จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
   



 

 

 3) ร้อยละ หรือ คะแนนเปอร์เซ็นต์ (สมนึก ภัททิยธนี, 2553, หน้า 260) 

       P =  
f 

N
 × 100  

    เมื่อ P  คือ ร้อยละ 
      f คือ คะแนนท่ีต้องการแปลงเป็นร้อยละ 
      N  คือ คะแนนเต็ม 
 2. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
    1)เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน (Project-Based Learning) ตามแนวคิดSTEM  Education เรื่อง มนุษย์
กับส่ิงแวดล้อม ใช้สถิติ T-test Dependent Samples (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 109) ดังนี้ 

                                       t     =       

1

)( 22



 



n

Dn

D

D
 

  เมื่อ          t  = ค่าสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพ่ือทราบความมี 
    นัยส าคัญ  

                 D = ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน  

                 n   = จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอยู่ 

 

 

  



 

 

บทท่ี  4 
 

ผลการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งนี้ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุล       โคเวเลนต์  ซึ่ง
ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิจัยตามล าดับดังต่อไปนี้ 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
   
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 
 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4จ านวน 47 
คน ศึกษาได้จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

ตาราง 1  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสถิติทดสอบที และระดับนัยส าคัญทางสถิติของการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
การทดสอบ N X  S.D. T Sig. 

ทดสอบก่อนเรียน 47 5.04 1.38 
5.08* .000 

ทดสอบหลังเรียน 47 6.11 1.46 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

จากตาราง 1 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน        (X  = 
6.11) สูงกว่าก่อนเรียน  (X  = 5.04) ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน     และเมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่าคะแนนสอบของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน (t = 5.08) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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บทสรุป 
 

การวิจัย เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีรายละเอียดเกี่ยวกับจุดประสงค์ของการวิจัย สมมติฐานการวิจัย ขอบเขต
การวิจัย สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ ดังต่อไปนี้ 

จุดประสงค์ของการวิจัย 
            เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 นักเรียนท่ี ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

ขอบเขตการวิจัย 
 1. ตัวแปร 

  ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  
2. ขอบเขตประชากร/กลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน        ภูกระดึง

วิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 อ าเภอภูกระดึง จังหวัดเลย 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง 1    และห้อง 2 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนภูกระดึงวิทยาคม  อ าเภอภูกระดึง  จังหวัด เลย           จ านวน 47 
คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

3. ระยะเวลาในการด าเนินงาน คือ พฤษภาคม 2562 ถึง กันยายน 2562 
4. ขอบเขตเนื้อหา 
เนื้อหาวิชา เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) โดยมีเนื้อหาดังนี้ 
  1 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า คะแนนสอบก่อนเรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  มีคะแนนเฉล่ีย 5.04 คะแนน ส่วน คะแนนสอบหลังเรียนโดยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  มีคะแนนเฉล่ีย  6.11 คะแนน และเมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่าคะแนนสอบของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน (t = 5.08) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05ท้ังนี้เป็นเพราะ การให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับแบบจ าลองท่ีส าคัญในวิทยาศาสตร์และเข้าใจ
ลักษณะของปรากฏการณ์ท่ีศึกษา ท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์และสะท้อนความคิดและใช้
แบบจ าลองในการให้เหตุผล ( Schwarz et al., 2009:634-635) นอกจากนั้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานในรายวิชาเคมี 1     (ว31221) เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ยังท าให้นักเรียนสามารถ
มองรูปร่างสามมิติของสารประกอบโคเวเลนต์ได้เป็นรูปธรรมมากขึ้น ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์    ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สูงขึ้น 

ข้อเสนอแนะ 
 1. จากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ต้องใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเพิ่มมาก
ขึ้น เนื่องจากนักเรียนต้องใช้ระยะเวลาในการพับแบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก  ก  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง รูปร่างโมเลกุล        
โคเวเลนต์  

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 :  พันธะเคมี 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15            เร่ือง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์                                วิชา เคมี 1   
รหัสวิชา ว31221                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                                                                                             
ผู้สอน  นายเฉลิมพล บุตรมูล       ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2562                          เวลา 2 ชั่วโมง                                                 
********************************************************************************** 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระเคมี 
มาตรฐาน 1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและ สมบัติของ
สาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมท้ังการน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 
ผลการเรียนรู้ 
 1. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ และระบุ
สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านพุทธิพิสัย 
1.  นักเรียนอธิบายโครงสร้างของสารโคเวเลนต์ท่ีมีโคงสร้างเรโซแนนซ์ พร้อมท้ังยกตัวอย่างประกอบได้ 
ด้านทักษะพิสัย 

  2. นักเรียนท ากิจกรรมท านายรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
3. นักเรียนท านายรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์เมื่อทราบจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอน

คู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางได้ 
 ด้านจิตพิสัย  
  4. นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

3. สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด 
 รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ อาจพิจารณาโดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
(VSEPR) ซึ่งขึ้นอยู่กับจ านวนพันธะและจ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางโมเลกุลโคเวเลนต์มีท้ัง
โมเลกุลมีข้ัวและไม่มีข้ัว สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์เป็นผลรวมปริมาณเวกเตอร์สภาพขั้วของแต่ละพันธะ
ตามรูปร่างโมเลกุล 
 
 
 
 



 

 

4. สาระการเรียนรู้ 
 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 การจัดเรียงอะตอมต่าง ๆ ในโมเลกุลโคเวเลนต์มีต าแหน่งและทิศทางท่ีแน่นอนจึงท าให้โมเลกุลโคเว
เลนต์ของสารต่าง ๆ มีรูปร่างแตกต่างกัน  ส่ิงท่ีใช้บอกรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  
จะเป็นอย่างไรนั้น  คือ การจัดเวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางของธาตุในโมเลกุลโคเวเลนต์  นอกจากนั้น
ความยาวพันธะและมุมระหว่างพันธะยังสามารถใช้บอกรูปร่างโมเลกุลได้ด้วย 
 ความยาวพันธะ (Bond  length)  คือ ระยะทางระหว่างนิวเคลียสของอะตอมคู่หนึ่งท่ีมีพันธะต่อกัน 
 มุมระหว่างพันธะ (Bond  angle)  คือ  มุมท่ีเกิดจากอะตอมสองอะตอมท ากับอะตอมกลางหรือมุม
ท่ีเกิดระหว่างพันธะสองพันธะ  เช่น 

 
 มุม     เป็นมุมระหว่างพันธะในโมเลกุล  yx2   และมุมระหว่างพันธะจะกว้างหรือแคบข้ึนอยู่กับแรง
ผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวและอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะรอบ ๆ  อะตอมกลาง โดยถือหลักว่าโมเลกุลท่ี
เสถียรจะต้องมีพลังงานต่ า  นั่นคือ อะตอมในโมเลกุลต้องจัดเรียงตัวกันเพื่อให้แรงผลักของคู่อิเล็กตรอนให้น้อย 

 การท านายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 โมเลกุลโคเวเลนต์จะมีรูปร่างเป็นอย่างไร  พิจารณาจาก 
 1.  จ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะรอบอะตอมกลาง (bonding electron) 
 2.  จ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลาง (non bonding electron) 
 ดังนั้นการท านายรูปร่างโมเลกุลให้เลือกอะตอมกลาง  ซึ่งเป็นอะตอมท่ีสร้างพันธะได้มากท่ีสุดก่อน  
และนับจ านวนพันธะท่ีอะตอมกลางสร้างได้  และจ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางนั้น  แรงผลัก
ท้ังหมดของคู่อิเล็กตรอนท่ีเกิดจากการสร้างพันธะ  และไม่ได้สร้างพันธะจะท าให้เกิดรูปร่างโมเลกุลท่ีแตกต่าง
กันดังนี ้
 1. รูปร่างเส้นตรง (Linear) โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนต์ใด ๆ  ถ้าอะตอมกลางมี  2  พันธะ  จะ
เป็นพันธะชนิดใดก็ได้  และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  โมเลกุลหรือไอออนนั้นจะมีรูปร่างเป็น  เส้นตรง 
 2. รูปร่างสามเหลี่ยมแบนราบ (Trigonal  planar) โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนต์ใด ๆ ถ้าอะตอม
กลางมี  3  พันธะ  (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ)  และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  โมเลกุลหรือไอออนนั้นจะมี
รูปร่างเป็น  สามเหล่ียมแบนราบ 
 3.  รูปร่างทรงสี่หน้า (Tetarhedral) โมเลกุล หรือไอออนโคเวเลนต์ใด ๆ  ถ้าอะตอมกลางมี  4  
พันธะ  (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ) และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวโมเลกุลหรือไอออนนั้นจะมีรูปร่างเป็นทรงส่ี
หน้า 
 4. รูปร่างพีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม (Trigonal bipyramiddal) โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนต์ใด    
ถ้าอะตอมกลางมี  5  พันธะ (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ)  และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรูปร่างโมเลกุลหรือ
ไอออนจะเป็นแบบ  พีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม 
 5. รูปร่างทรงแปดหน้า (Octahedral) โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนต์ใด ๆ ถ้าอะตอมกลางมี  6  
พันธะ  (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ) และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  รูปร่างโมเลกุลหรือไอออนเป็นแบบ  ทรง
แปดหน้า  

y

x x





 

 

 อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวกับรูปร่างโมเลกุล 
 โมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีมีสูตรคล้ายกัน  (คือ มีจ านวนอะตอมเป็นอัตราส่วนเท่ากัน)  บางสารก็มีรูปร่าง
แตกต่างกัน  เช่น  BeF2    และ  BeCl2  มีรูปร่างโมเลกุลแตกต่างกับ  H2O  และ  H2S  จากการพิจารณา
พบว่าส่ิงท่ีท าให้รูปร่างโมเลกุลของสารเหล่านี้ต่างกันก็คือ  จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางใน
โมเลกุลว่ามีจ านวนอิเล็กตรอน คู่ร่วมพันธะ และจ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว แตกต่างกันอย่างไร 
 อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ (Bond pair electrons) คือ อิเล็กตรอนคู่ท่ีใช้ร่วมกันเพื่อเกิดพันธะขึ้น 
 อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว (Lone pair electrons) คือ อิเล็กตรอนท่ีไม่ได้ใช้เกิดพันธะ 
 ตามปกติอิเล็กตรอนแต่ละคู่จะออกแรงผลักกัน  แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนแต่ละคู่มากน้อยไม่
เท่ากัน  ซึ่งสามารถเขียนแรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่ต่าง ๆ  จากมากไปหาน้อยได้ดังนี้ 
 

e คู่โดดเด่ียว กับ e คู่โดดเด่ียว > e คู่โดดเด่ียว กับ e คู่ร่วมพันธะ > e คู่ร่วมพันธะกับ e คู่ร่วมพันธะ 
 
 การพิจารณารูปร่างโมเลกุลท่ีอะตอมกลางมีจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว
แตกต่างกันดังนี ้
 1.  รูปร่างพีระมิดฐานสามเหลี่ยม (Trigonal pyramidal) โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนต์ใด ๆ  ถ้า
อะตอมกลางมี  3  พันธะ (ไม่ค านึงถึงชนิดพันธะ)  และมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวเหลือ  1  คู่  รูปร่างโมเลกุล
หรือไอออนเป็นพีระมิดฐานสามเหล่ียม (pyramidal) 
 2.  รูปร่างโมเลกุลแบบมุมงอหรือตัววี โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนต์ใด ๆ ถ้าอะตอมกลางมี  2  
พันธะ (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ)  และมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวเหลือ  2  คู่  รูปร่างโมเลกุลหรือไอออนเป็นมุม
งอหรือตัววี  ( Bent  or  V - shaped) 

 หลักการท านายรูปร่างโมเลกุลและไอออนโคเวเลนต์ 
 1.  ต้องทราบเวเลนซ์อิเล็กตรอนแต่ละอะตอม  หรือทราบเลขอะตอมของธาตุ แล้วจัดเรียงอิเล็กตรอน
ในระดับพลังงานต่าง ๆ ท าให้ทราบเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
 2.  ต้องทราบสูตรเคมี ของสารที่จะท านายรูปร่างโมเลกุล 
 3.  น าข้อมูลข้อ 1. และข้อ 2. มาเขียนสูตรโครงสร้างแบบจุด หรือสูตรโครงสร้างแบบลิวอิส  ตาม
โมเลกุลหรือไอออนของสารนั้น 
 4.  พิจารณาดูท่ีอะตอมกลางของธาตุของสูตรโครงสร้างท่ีเขียนขึ้น ว่ามีการจัดเรียงอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว ตลอดจนจ านวนพันธะว่าเป็นอย่างไร เข้าข่ายลักษณะรูปร่างแบบไหนก็
ท านายเป็นรูปร่างโมเลกุลหรือไอออนแบบนั้น 
ข้อสังเกต  การท านายรูปร่างของสารโคเวเลนต์ไม่ควร เขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้น เพราะอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียวจะไม่ปรากฏ ซึ่งจะท าให้ท านายรูปร่างของสารโคเวเลนต์ผิดได้ 

5. ค่านิยม 12 ประการ 
 

ค่านิยม 12 ประการ พฤติกรรมที่พึงปฏิบัติ 
ตรงกับข้อที่ 4 ใฝ่หาความรู้ หมั่นศึกษาเล่าเรียนท้ัง
ทางตรง และทางอ้อม 

นักเรียนใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการท างานตามท่ีได้รับ
มอบหมาย 



 

 

6. หลักฐานการเรียนรู้หรือภาระงานหรือชิ้นงาน 
ภาระงานท่ี 1 ใบกิจกรรม เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโตเวเลนซ์ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
  รูปแบบการเรียนการสอน : การสอนแบบกระบวนการสืบเสาะและแสวงหาความรู้  5 ขั้นตอน  

 ข้ันที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ ( Engagement Phase) 
1. ครูน าเข้าสู่การเรียนการสอนโดยกล่าวค าทักทายนักเรียน และทบทวนความรู้เดิมเรื่องการอ่านชื่อ
สารประกอบโคเวเลนต์ และความยาวพันธะ พลังงานพันธะ 
2. ให้นักเรียนสังเกตโมเดลจ าลองโครงสร้างสารโคเวเลนต์ (CH4 ,CO2 ,H2O ) ท่ีครูน ามาวางท่ีหน้าห้องเรียน 
3. ครูกระตุ้นความสนใจนักเรียนโดยการถามค าถามนักเรียนเรื่องมุมพันธะของ CH4 ,CO2 ,H2O สารโคเวเลนต์
ท่ีก าหนดให้สารใดท่ีมีมุมพันธะมากท่ีสุดซึ่งมีรูปร่างโมเลกุลต่างกัน 
 ( แนวการตอบ CO2  CH4  H2O) 
4. นักเรียนร่วมกันต้ังค าถามเกี่ยวกับขอบเขตเป้าหมาย และประเด็นท่ีนักเรียนต้องการรู้ จากเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่องรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 ( 1) ส่ิงใดบ้างท่ีท าให้โมเลกุลโคเวเลนต์แต่ละชนิดมีรูปร่างโมเลกุลต่างกัน  
 ( 2) รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์แต่ละแบบมีลักษณะอย่างไร 
 ( 3) มุมระหว่างพันธะของรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์แต่ละแบบกางกี่องศา  

 ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase) 
1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน คละกัน 
2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบค้นและท ากิจกรรมเกี่ยวกับรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ดังนี้ 
 (1) ตัดรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ออกจากแผ่นกระดาษท่ีแจกให้  
 ( 2) พับกระดาษตามรูปร่างท่ีก าหนดให้ โดยท่ี 
  - - - ให้พับกระดาษเข้าหาตัวเอง 
  ----- ให้พับกระดาษออกจาตัวเอง 
  พื้นท่ีสีด าทับ ให้พับกระดาษซ้อนทับกัน 
 ( 3) น ารอยพับท่ีเกิดขึ้น มาประกบกันเป็นรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 ( 4) วาดรูปร่างโมเลกุลโคเวนต์ลงในใบกิจกรรม 

 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) 
1. จากผลการท ากิจกรรมครูน าอภิปรายเพื่อให้นักเรียนทราบว่า รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ พิจารณาโดยใช้
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ (VSEPR) ซึ่งขึ้นอยู่กับจ านวนพันธะและจ านวนอิเล็กตรอนคู่
โดดเด่ียวรอบอะตอมกลาง 
2. ครูยกตัวอย่างโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีมีรูปร่างเช่นเดียวกับรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีนักเรียนพับข้ึนมา   
3. ครูและนักเรียนร่วมกันอธิบายลงข้อสรุปจากผลการสืบค้นและท ากิจกรรมเกี่ยวกับแนวคิดรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนต์ และสรุปเป็นองค์ความรู้ร่วมกัน ดังนี้ 
 
 
 



 

 

 
สูตรทั่วไป รูปร่างโมเลกุล มุมพันธะ (องศา) 

AX2 เส้นตรง 180 
AX3 สามเหล่ียมแบนราบ 120 
AX4 ทรางส่ีหน้า 109.5 
AX5 พีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม มุมท่ีฐาน 120 

มุมระหว่างยอดกับฐาน 90 
AX6 ทรงแปดหน้า 90 

 
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวทางในการใช้หลัก VSEPR ดังนี้ 
 ( 1) เขียนโครงสร้างลิวอิสของโมเลกุลโดยพิจารณาเฉพาะคู่อิเล็กตรอนรอบๆอะตอมกลาง 
 ( 2) นับจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 
 ( 3) ท านายโครงสร้างโคเวเลนต์ และบอกมุมพันธะได้ 

 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Expansion Phase) 
1. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนช่วยกันระดมความคิดภายในกลุ่มว่ารูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีอะตอมกลางไม่มี
อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวกับรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีอะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว จะมีรูปร่างโมเลกุล
แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
 ( แนวค าตอบ มี เพราะผลจากแรงผลักของอิเล็กตรอนครูโดดเดียวจะท าให้รูปร่างโมเลกุลเปล่ียนแปลง
ไป ซึ่งแรงผลักของอิล็กตรอนสามารถเรียงล าดับได้ดังนี้ e คู่โดดเด่ียว กับ e คู่โดดเด่ียว > e คู่โดดเด่ียว กับ    
e คู่ร่วมพันธะ > e คู่ร่วมพันธะกับ e คู่ร่วมพันธะ) 
2. ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 1 เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  

  

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
1. ครูตรวจกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
2. ครูตรวจใบงานท่ี 1 เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
3. ครูประเมินพฤติกรรมในช้ันเรียน ด้านจิตวิทยาศาสตร์ กระบวนการกลุ่ม  
 

8. สื่อการเรียนการสอน 
  1) ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 2) ใบงานท่ี 1 เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

4) Power Point เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 5) หนังสือเรียนวิชา เคมี 1 ของ สสวท. 
 
 
 
 



 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

ด้านพุทธิพิสัย 
1.  นักเรียนอธิบาย
โครงสร้างของสารโค  
เวเลนต์ พร้อมท้ัง
ยกตัวอย่างประกอบได้ 

 
ท าใบงาน 1 เรื่อง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
ใบงาน 1 เรื่อง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
โดยภาพรวมผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะพิสัย 
2. นักเรียนท ากิจกรรม
ท านายรูปร่างของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
3. นักเรียนท านายรูปร่าง
ของโมเลกุลโคเวเลนต์
เมื่อทราบจ านวน
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ
และอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียวรอบอะตอมกลางได้ 

 
ท ากิจกรรมท่ี 1 เรื่อง 
รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 
ท าใบงาน 1 เรื่อง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง 
รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 
ใบงาน 1 เรื่อง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
โดยภาพรวมผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 
 
โดยภาพรวมผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 

ด้านจิตพิสัย 
4. นักเรียนมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
-ประเมินพฤติกรรมของ
นักเรียนระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ 

 
แบบประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
ผ่านเกณฑ์ท่ีระดับดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
จุดประสงค์กิจกรรม 

1. อธิบายและเขียนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์จากโครงสร้างกระดาษท่ีพับได้ 
2. บอกช่ือสารประกอบโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้างเหมือนกับโครงสร้างกระดาษท่ีพับได้ 

วัสดุและอุปกรณ์ 
     1.   กระดาษรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  2.   กรรไกร  3.   กาว 
วิธีท ากิจกรรม 

1. ตัดรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ออกจากแผ่นกระดาษท่ีแจกให้ 
2. พับกระดาษตามรูปร่างท่ีก าหนดให้ โดยท่ี 

 - - - ให้พับกระดาษเข้าหาตัวเอง 
 ----- ให้พับกระดาษออกจาตัวเอง 
 พื้นท่ีสีด าทับ ให้พับกระดาษซ้อนทับกัน  

3. น ารอยพับท่ีเกิดขึ้น มาประกบกันเป็นรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
4. วาดรูปร่างโมเลกุลโคเวนต์ลงในใบกิจกรรม 

แบบบันทึกกิกรรม 
 

ชื่อรูปร่างโมเลกุล สูตรทั่วไป 
รูปร่างโมเลกุล  

(วาดและระบุมุมพันธะ) 
ตัวอย่างสารประกอบ

โคเวเลนต์ 
    

 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 

 

กิจกรรม 1 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 



 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 
 

 

ค าช้ีแจง จงระบุจ านวนพันธะล้อมรอบอะตอมกลาง จ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวของอะตอมกลาง 
และรูปร่างโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนต์ท่ีก าหนดให้ 

สารประกอบ
โคเวเลนต์ 

จ านวนพันธะ
ล้อมรอบอะตอม

กลาง 

จ านวนอิเล็กตรอนคู่
โดดเด่ียวของอะตอม

กลาง 

รูปร่างโมเลกุล  
โคเวเลนต์ 

มุมพันธะ 

CO2 

 
 
 

  
 

 

SO2 

 
 
 

  
 

 

CH4 

 
 
 

  
 

 

NH3 

 
 
 

  
 

 

PCl5 

 
 
 

  
 

 

SF4 

 
 
 

  
 

 

ClF3 

 
 
 

  
 

 

XeF4 

 
 
 

  
 

 

 
 

ใบงาน 1 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 



 

 

แบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ค าช้ีแจง : ให้ ผู้สอน ประเมินการน าเสนอผลงานของนักเรียนตามรายการท่ีก าหนด  แล้วขีด  ลง
ในช่องท่ีตรงกับระดับคะแนน 

  

                                                                   ลงช่ือ...............................................ผู้ประเมิน                    
                                                                        ................ /......... ....... /............ 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
  ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 4 คะแนน  
  ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง         ให้ 3 คะแนน 
  ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง         ให้  2คะแนน 
  ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยคร้ัง         ให้ 1คะแนน 
 
 

 
 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์

ด้าน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1. ซื่อสัตย์ สุจริต 1.1 บันทึกการสืบค้นตามผลการสืบค้นจริงจริง     

1.2 นักเรียนส่งใบกิจกรรม และใบงาน ตรงเวลาท่ีครูก าหนด     

1.3 นักเรียนท าแบบฝึกหัดหรือค าถามท้ายการทดลองด้วย
ตนเอง  

    

2. มีวินัย 
รับผิดชอบ 

2.1 เข้าห้องเรียน/ห้องปฏิบัติการทดลองตรงเวลา     

3. ใฝ่เรียนรู้ 3.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่างๆ     

3.2 มีการจดบันทึกความรู้จากการเรียน/การทดลองอย่าง
เป็นระบบ 

    

3.3 นักเรียนตอบค าถามอย่างมีเหตุผล     
4. มุ่งมั่นในการ 
 ท างาน 

4.1 มีความต้ังใจและพยายามในการท าการทดลองและการ
เรียน 

    

4.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ     

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

27 - 36  ดีมาก 
18-26 ดี 
10-17 พอใช้ 

ต่ ากว่า 9 ปรับปรุง 



 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบชุดนี้มี 1 ตอน ดังนี้ 
   ตอนท่ี 1 แบบปรนัยเลือก 4 ตัวเลือก 10 ข้อ (10 คะแนน) 
2. ให้ผู้เรียนกาเครื่องหมาย  ลงในกระดาษค าตอบโดยเลือกข้อท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
4. คิดให้รอบคอบก่อนตอบ ถ้ามีปัญหาให้ถามครูหรืออาจารย์ผู้คุมสอบ  
5. เมื่อหมดเวลาให้นักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
 
 
1. โมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีมีรูปร่างเป็นรูปสามเหล่ียม แบนราบ (Trigonal planar) คือข้อใด 
 ก. BeF2    
 ข . PH3     
 ค . BCl3     
 ง. CH4 

2. โมเลกุลข้อใดมีรูปร่างต่างไปจากโมเลกุลอื่น 
 ก. BCl3     
 ข. NCl3     
 ค . HCHO     
 ง. SO3 

3. มุมระหว่างพันธะในโมเลกุลใดมีค่ามากท่ีสุด 
 ก . H2S     
 ข. NH3     
 ค . CH4     
 ง . BF3 

4. สารใดมีรูปร่างโมเลกุล ไม่ เหมือนกัน 
      ก. HO2 และ SBr2      
 ข. NOCl และ COS       
 ค. HCl และ CS2       
 ง.  CCl4และ POCl3 

 

 



 

 

5. สารใดต่อไปนี้มีรูปร่างโมเลกุลเหมือนรูปร่างโมเลกุลของ H2O  
 ก. CO2  

 ข. SO2  

 ค. BeCl2  

 ง. C2H2  

6. อะตอมกลางของสารใดต่อไปนี้มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวมากท่ีสุด และมีรูปร่าง  
โมเลกุลเป็นอย่างไร  
 ก. ClF3 มีรูปร่างเป็น T-shaped  
 ข. SCl2 มีรูปร่างเป็นV-shaped  
 ค. XeF2 มีรูปร่างเป็น V-shaped  
 ง. XeF2 มีรูปร่างเป็นเส้นตรง  

7. ข้อใดต่อไปนี้มีมุมระหว่างพันธะ ไม่เท่ากัน  
 ก. BeCl2 HCN CO2  

 ข. CCl4 SiCl4 CH4  

 ค. BF3 SO3 CH2O  
 ง. H2O CO2 SO3  

8. ข้อใดต่อไปนี้มีมุมระหว่างพันธะเป็น 109.5 องศา  

 ก. SF4  

 ข. CCl4  

 ค. SeF4  

 ง. KrF4  

9. BCl3 มีมุมระหว่างพันธะเป็นท่าใด  
 ก. 109.5 องศา 

 ข. 90 องศา 

 ค. 120 องศา 

 ง. 180 องศา 

10. ข้อใดต่อไปนี้มีมุมระหว่างพันธะน้อยท่ีสุด  
 ก. XeF4  

 ข. SO3  

 ค. SH2  

 ง. CH4  

  
 



 

 

ภาคผนวก  ค  ค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบ 

1. ผลคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน     
47 คน ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเรื่องรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

2. ผลการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test dependent 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ผลคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 47 คน   
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเร่ืองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 



 

 

 

 
 
 
 



 

 

 



 

 

ผลการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test dependent 

 



 

 

ภาคผนวก  ง  ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 

 
 
 

 
 

     ภาพถ่ายบรรยากาศการเรียนการสอน 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

     ภาพถ่ายบรรยากาศการเรียนการสอน 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

     ภาพถ่ายบรรยากาศการเรียนการสอน 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

     ภาพถ่ายบรรยากาศการเรียนการสอน 



 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

     ภาพถ่ายบรรยากาศการเรียนการสอน 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 



 

 

 
 
 

 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 



 

 

 
 
   

 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 



 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ – ช่ือสกุล เฉลิมพล   บุตรมูล 
วัน  เดือน  ปี เกิด 17  ธันวาคม  2536 
ที่อยู่ปัจจุบัน 141 หมู่ท่ี 1 ต าบลปงต า อ าเภอไชยปราการ  

จังหวัดเชียงใหม่ 50320 
ที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนภูกระดึงวิทยาคม 55 หมู่ 12 ต าบลผานกเค้า 

อ าเภอภูกระดึง จังหวัดเลย 
ต าแหน่งหน้าที่ปัจจุบัน ครู 
ประวัติการศึกษา  

 พ.ศ. 2560 กศ.บ. (เคมี)  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


