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1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

2) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไวร้้อยละ 70 จ านวน 23 คน            
คิดเป็นร้อยละ 76.67 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 ศตวรรษท่ี 21 คือ ประเด็นหลกัของการจดัการศึกษาในปัจจุบนั เน่ืองจากคนในสังคมคาดหวงั
และมุ่งพฒันาบุตรหลานใหเ้ป็นผูมี้ความสามารถรอบดา้น ดว้ยการเรียนรู้ในรายวชิาหลกั (Core subject) 
อนัประกอบดว้ย 1) ภาษาองักฤษ การอ่าน การเขียนและศิลปะทางภาษา 2) ภาษาโลก (ภาษาท่ีสองหรือ
ภาษาท่ีสาม) 3) คณิตศาสตร์  4) วิทยาศาสตร์ 5) ศิลปะ 6) สังคมศาสตร์และภูมิศาสตร์ 7) การปกครอง
และพลเมือง และ 8) ประวติัศาสตร์ โดยการสอดแทรกรูปแบบตามแนวทางในศตวรรษท่ี 21 เช่น 
ความรู้ดา้นการเงิน ความรู้ดา้นสุขภาพ และความรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม  เพื่อส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนให้มี
ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 อนัประกอบไปดว้ย ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม ทกัษะชีวติและการท างาน 
และทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลยี (Trilling and Fadel, 2009 : 45 - 48) นัน่แสดงให้เห็นว่า
การเรียนรู้สมยัใหม่ผูเ้รียนจกัตอ้งลงมือคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติั ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 (พ.ศ. 2560 – 2564) (ส านกันายกรัฐมนตรี, 2559 : 
64 - 71) ท่ีมุ่งเนน้การพฒันาทกัษะความรู้ความสามารถของคน มุ่งเนน้การพฒันาทกัษะท่ีเหมาะสมใน
แต่ละช่วงวยัเพื่อวางรากฐานให้เป็นคนมีคุณภาพในอนาคต การพฒันาทักษะสอดคล้องกับความ
ตอ้งการในตลาดแรงงานและทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 เพื่อให้เกิดการพฒันา
ทกัษะการวิเคราะห์อยา่งเป็นระบบ มีความคิดสร้างสรรค์รวมทั้งการให้ความส าคญักบัการพฒันาให้มี
ความพร้อมในการต่อยอดพฒันาทกัษะในทุกดา้น มีทกัษะการท างานและการใชชี้วิตท่ีพร้อมเขา้สู่ตลาด
งานวยัแรงงานเนน้การสร้างความรู้และทกัษะในการประกอบอาชีพท่ีสอดคลอ้งกบัตลาดงานทั้งทกัษะ
ขั้นพื้นฐาน ทกัษะเฉพาะในวิชาชีพ ทกัษะการเป็นผูป้ระกอบการรายใหม่ ทกัษะการประกอบอาชีพ
อิสระวยัสูงอายเุนน้พฒันาทกัษะท่ีเอ้ือต่อการประกอบอาชีพท่ีเหมาะสมกบัวยัและประสบการณ์และเพื่อ
เป็นการพฒันาผูเ้รียนให้มีความพร้อมประเทศไทยไดเ้ล็งเห็นความส าคญัดงัจะเห็นไดจ้ากแนวทางการ
จดัการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (2542 :7 - 9)  หมวด 4 แนวการจดั
การศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ส่งเสริมความสามารถในเรียนรู้ พฒันาตนเองตามธรรมชาติอยา่งเต็ม
ก าลงัความสามารถ มุ่งเนน้พฒันาทั้งความรู้คู่คุณธรรม ปลูกฝังค่านิยมท่ีดีงามและเสริมสร้างคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคมี์การบูรณาการการเรียนรู้ในดา้นประวติัศาสตร์ สังคมและระบบการเมืองการปกครอง
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ในระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดา้น
ศาสนา ศิลปะ วฒันธรรม การกีฬา ภูมิปัญญาไทย ดา้นการจดัการ การบ ารุงรักษาและการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งสมดุลย ัง่ยนื ดา้นคณิตศาสตร์ ดา้นภาษา และดา้นทกัษะใน
การประกอบอาชีพ โดยสถานศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งด าเนินการตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานและให้จดัท าสาระของหลกัสูตรตามสภาพปัญหาในชุมชนและสังคมท่ีมีความ
หลากหลายทั้งทางดา้นวิชาการและดา้นวิชาชีพจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและ
ความถนัดของผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลเพื่อฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การ
จดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง อีกทั้งยงัตอ้งให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการปฏิบติั เพื่อให้คิดเป็นและท าเป็น 
มีนิสัยรักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ืองส่งเสริมสนบัสนุนในการจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม 
ส่ือการเรียน และส่ิงอ านวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ มีการใช้การวิจยัเพื่อพฒันาการ
เรียนการสอนและแกปั้ญหาในชั้นเรียนมีการประเมินผูเ้รียนตามสภาพจริง 
 การจัดการเรียน รู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี  21 จ าเป็นต้องให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ                     
คิด วิเคราะห์ดว้ยตนเอง ยิ่งในรายวิชาเคมี ซ่ึงมีเน้ือหาบางส่วนอยูใ่นรูปนามธรรม ไม่สามารถมองเห็น
ไดส่้งผลให้นกัเรียนมีความยุง่ยากในการท าความเขา้ใจ ซ่ึงรายวิชาเคมีมีการเรียนทั้งค  าศพัท ์โครงสร้าง
และการค านวณท่ีต่างกัน (Jassem G. Mahdi, 2014:351) โดยนักเคมีมักจะอธิบายการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมของสาร 3 ระดบั (Johnstone, 1993 อา้งถึงใน ณัชธกฤต เก้ือทาน และคณะ, 2554 : 299-314)
กล่าวคือ ระดบัมหภาค (Macroscopic level) เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงและสังเกตเห็นได ้เช่น การ
น าไฟฟ้าของลวดทองแดง ระดบัจุลภาค (Sub-microscopic level) เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงแต่ไม่
สามารถมองเห็นได ้เน่ืองจากกล่าวถึงอิเล็กตรอน โมเลกุลและอะตอม เช่น การอธิบายวา่การน าไฟฟ้า
ของลวดทองแดงเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน และระดบัสัญลกัษณ์ (Symbolic level) เป็นส่ิงท่ี
ใชแ้ทนปรากฏการณ์ทางเคมี เพื่อเช่ือมโยงระหวา่งระดบัมหภาคกบัระดบัจุลภาค รายวิชาเคมีในส่วนท่ี
เนน้การค านวณนั้นเป็นเร่ืองค่อนขา้งเขา้ใจไดย้ากและซบัซอ้นนกัเรียนจึงตอ้งอาศยัความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาท่ีมีขั้นตอนอยา่งเป็นระบบจึงจะสามารถแกโ้จทยปั์ญหานั้น ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จึงส่งผล
ให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนได ้กอปรกบัสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 
2019 หรือโรคโควิด 19 (Coronavirus Disease 2019, COVID-19) ท่ีแพร่ระบาดในช่วงปลายปี ค.ศ. 
2019 มีรายงานผูป่้วยโรคโควิด 19 ในประเทศท่ีมีการระบาดทั้งประเทศจีน ประเทศในทวีปยุโรป 
ประเทศสหรัฐอเมริกา รวมถึงประเทศไทย ทั้งน้ีโรคโควิด 19 เป็นโรคระบบทางเดินหายใจ มีไข ้มี
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น ้ ามูก เจ็บคอ ในกรณีท่ีมีอาการรุนแรงมาก อาจท าให้เกิดภาวะแทรกซ้อน เช่น ปอดบวม ปอดอกัเสบ 
ไตวาย หรืออาจเสียชีวิตได ้สถานศึกษาเป็นสถานท่ีท่ีมีนกัเรียนอยูร่วมกนัจ านวนมาก มีโอกาสเส่ียงสูงท่ี
จะเกิดการแพร่ระบาดไดง่้าย (กรมอนามยั, 2563 : 1 – 3) 

ห้องเรียนกลบัดา้น (Flipped classroom) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้อีกรูปแบบหน่ึงท่ีครูตอ้ง
เปล่ียนแปลงบริบทของครูผูส้อนจากการสอน เป็นการจดัเตรียมแหล่งการเรียนรู้และกิจกรรมท่ีเอ้ือต่อ 
การเรียนรู้ของผูเ้รียน เพราะการเรียนรู้ จากรูปแบบห้องเรียนกลบัดา้น จะเนน้กิจกรรมท่ีผูเ้รียนจะตอ้งท า
ความเขา้ใจ จากเน้ือหาท่ีครูจดัเตรียมให้นอกห้องเรียน หรือ จากแหล่งการเรียนรู้สารสนเทศอ่ืนๆ เพื่อน า
ความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาสรุปเป็นองค์ความรู้ดว้ยตวัเอง กลบัมาท ากิจกรรมในห้องเรียนร่วมกบัเพื่อน
และครูผูส้อน ในลกัษณะท่ีว่า “เรียนท่ีบ้าน ท าการบ้านท่ีโรงเรียน” (วสันต์ ศรีหิรัญ, 2560 : 20-21)            
โดยห้องเรียนกลบัดา้นเกิดข้ึนจากจิตวญิญาณความเป็นครูในสหรัฐอเมริกา คือ Jonathan Bergman และ 
Aaron Sams ท่ีตอ้งการช่วยนกัเรียนท่ีมีปัญหาตามชั้นเรียนไม่ทนั เพราะ ตอ้งขาดเรียนไปเล่นกีฬาหรือ
ไปท ากิจกรรม หรือเพราะเขาเรียนรู้ได้ช้า (วิจารณ์ พานิช, 2556 : 20) ทั้งน้ีตามงานวิจยัของอาลาวีย๊ะ 
สะอะ (2559: 64) พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทาง มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนชีววิทยา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
ยภุาพร ดว้งโตด้ (2561: 78) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
หอ้งเรียนกลบัดา้นหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 จากแนวคิดดงักล่าวผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นความส าคญัของการพฒันาคุณภาพการศึกษา จึงสนใจใช้
รูปแบบจดัการเรียนการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้น (flipped classroom)  ในรายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊ส
และสมบติัของแก๊ส เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนการสอน ยกระดบัผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเ้รียนให้สูงข้ึน และเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจส าหรับใช้เป็นพื้นฐานการศึกษาในระดบัชั้นท่ีสูง
ต่อไป 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 
1.2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้รูปแบบการสอน                 

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส  
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1.2.2 เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน
กลบัด้าน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 70            
ข้ึนไป 
 
1.3 สมมติฐำนของกำรวจัิย 
 

การวิจัย เร่ือง การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน               
กลบัดา้น รายวชิาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดต้ั้งสมมติฐาน  ดงัน้ี 

1.3.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ
หอ้งเรียนกลบัดา้น หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

1.3.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน หลงัเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน
กลบัด้าน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส มีนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน            
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจัิย 

 
1.4.1 ไดก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊สและสมบติั

ของแก๊ส 
1.4.2 นกัเรียนท่ีผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊ส

และสมบติัของแก๊ส ไดรั้บการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
1.5 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 

1.5.1 ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

  1.5.1.1 ประชากร 
   ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 โรงเรียนนาวงัศึกษาวิช 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 19 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 95 คน จาก
จ านวน 3 หอ้งเรียน  
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  1.5.1.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
   กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาวงัศึกษาวิช 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 19 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน ไดม้า
โดยวธีิการสุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling) ดว้ยวธีิการจบัสลาก 
 

1.5.2 ขอบเขตด้ำนตัวแปร 

  1.5.2.1 ตวัแปรตน้ 
    การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊ส
และสมบติัของแก๊ส 
  1.5.2.2 ตวัแปรตาม   
    ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
    
1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

ในการวจิยัในชั้นเรียนคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดก้  าหนดนิยามศพัทเ์ฉพาะไวด้งัน้ี 
 1.6.1 รูปแบบกำรสอนแบบห้องเรียนกลับด้ำน (Flipped classroom) หมายถึง กระบวนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีใช้ในการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทบทวนความรู้ ครูผูส้อนทบทวนเน้ือหาความรู้กบัผูเ้รียนท่ีไดไ้ป
ศึกษาจากคลิปวดีีโอมาล่วงหนา้ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นฝึกปฏิบติั ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ขั้นท่ี 3 ขั้นประเมินผล ครูผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัตรวจสอบ ประเมินผลการ

ท ากิจกรรม 
ขั้นท่ี 4 ขั้นมอบหมายงาน ครูผูส้อนมอบหมายงานให้ผูเ้รียนไปศึกษาความรู้

ในเร่ืองถดัไปมาล่วงหนา้จากคลิปวดีิโอท่ีครูผูส้อนเตรียมไวห้รือจากแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ 
 1.6.2 ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนท่ีนกัเรียนไดรั้บการประเมินผลการท าแบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงเป็นแบบท่ีให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามรู้ในเน้ือหาท่ีไดเ้รียนรู้ในการตอบเพื่อแกปั้ญหาต่างๆ ท่ี
ระบุไว ้ 



บทที ่2 
 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  
 
 ในการวิจยั เร่ือง “การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน               

กลับด้าน รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5” ผูว้ิจยัได้ศึกษาทฤษฏี 

หลกัการ แนวคิด และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง มีรายละเอียดดงัน้ี 

 2.1 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 2.1.1 ความหมายของวทิยาศาสตร์ 
 2.1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

2.2 รูปแบบการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 
2.2.1 ความหมายของรูปแบบการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 
2.2.2 ขั้นตอนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 
2.2.3 ประโยชน์ของการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 

 2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.3.2 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.4.1 งานวจิยัภายในประเทศ 
2.4.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

  2.5 กรอบแนวคิดการวจิยั 
 
2.1 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 
 2.1.1 ความหมายของวทิยาศาสตร์ 
  ค าว่าวิทยาศาสตร์ตรงกบัค าภาษาองักฤษว่า "Science" ซ่ึงมาจากศพัท์ภาษาลาตินว่า 
"Scientia" แปลวา่ความรู้ (Knowledge) ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลาย ดงัน้ี  
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ช านาญ เชาวกีรติพงศ์ (2534 : 5) ไดใ้ห้ความหมายของวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ท่ีแสดง
หรือพิสูจน์ไดว้่าถูกตอ้งเป็นความจริงจดัไวเ้ป็นหมวดหมู่มีระเบียบและขั้นตอนสรุปได้เป็นกฎเกณฑ์
สากลเป็นความรู้ท่ีไดม้าโดยวิธีการท่ีเร่ิมตน้ดว้ยการสังเกตและ/หรือการจดัท่ีเป็นระเบียบมีขั้นตอนและ
ปราศจากอคติซ่ึงสอดคลอ้งกบัการให้ความหมายของ The Columbia Encyclopedia (อา้งถึงในสมจิตร 
สวธนไพบูลย์. 2535 : 93) ซ่ึงอธิบายว่าวิทยาศาสตร์เป็นการรวบรวมความรู้อย่างมีระบบความรู้ท่ีได้
รวบรวมไวน้ี้เป็นความรู้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนนั้น
มิไดห้มายถึงเฉพาะการรวบรวมขอ้เท็จจริงเพียงสภาพพลวตัหรือมีการเปล่ียนแปลงตามกาลเวลาและ
ตามสภาพการกระตุน้จากภายในหรือจากสภาพภายนอกความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการสังเกต
ธรรมชาติและการวิเคราะห์วิจยัวิทยาศาสตร์จึงเป็นสากลเพราะเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆท่ี
เกิดข้ึนดว้ยหลกัการเดียวกนัวทิยาศาสตร์จึงไม่ถูกจ ากดัดว้ยเวลาสถานท่ีและวฒันธรรม 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2540 : 2) ไดส้รุปความหมายของวิทยาศาสตร์ว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีสืบ
ค้นหาความจริงเก่ียวกับธรรมชาติโดยใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้มาซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับ
โดยทัว่ไป 

สุนนัท ์บุราณรมยแ์ละคณะ (2542 : 2 - 3) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ วทิยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้
ท่ีแสดงหรือพิสูจน์ได้ว่าถูกต้องเป็นความจริงซ่ึงความรู้ดังกล่าวได้มาจากการศึกษาปรากฏการณ์
ธรรมชาติหรือจากการทดลองโดยเร่ิมตน้จากการสังเกตการตั้งสมมติฐานการทดลองอย่างมีแบบแผน
แลว้จึงสรุปเป็นทฤษฎีหรือกฎข้ึนแลว้น าทฤษฎีหรือกฎท่ีไดไ้ปใชศึ้กษาหาความรู้ต่อไปเร่ือยๆ 

จากการศึกษาแนวคิดข้างต้น สามารถสรุปความหมายของวิทยาศาสตร์ ได้ว่า วิทยาศาสตร์
หมายถึง ความรู้ท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติและปรากฏการณ์ต่างๆท่ีอยูร่อบตวัเราโดยใชก้ระบวนการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปเป็นความรู้ท่ีบ่งบอกถึงโครงสร้างลกัษณะและอิทธิพลของส่ิง
เหล่านั้นท่ีมีต่อตวัมนุษยห์รือมีความสัมพนัธ์กบัการด ารงชีวิตลกัษณะความรู้ดงักล่าวน้ีได้มาจากการ
สังเกตคน้ควา้ทดลองแลว้รวบรวมขอ้มูลมาสรุปเพื่อตั้งข้ึนเป็นความจริงกฎและทฤษฎีต่อไป 

 
 2.1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

กระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้
ด าเนินการจดัท ามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.
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2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้
ออกเป็น 4 สาระ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560: 4-5, 127-131) ดงัน้ี 

สาระที ่1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ  
มาตรฐาน ว1.1   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

ส่ิงไม่มีชีวิต กบัส่ิงมีชีวิต และความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ การ
ถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของ ประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

มาตรฐาน ว 1.2  เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวติ หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ การล าเลียงสาร
เขา้ และออกจากเซลล์ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของสัตวแ์ละมนุษยท่ี์
ท างานสัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ี ของอวยัวะต่างๆ ของพืชท่ีท างานสัมพนัธ์
กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

มาตรฐาน ว 1.3  เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลาย ทาง
ชีวภาพและววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระที ่2 วทิยาศาสตร์กายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.1  เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

สมบัติของ สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ  ของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด ปฏิกิริยาเคมี  

มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั ผลของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุ 
ลกัษณะ การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุรวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

มาตรฐาน ว 2.3  เข้าใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของ คล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

สาระที ่3 วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และววิฒันาการของเอก

ภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ ท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และ
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ  
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มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจองค์ประกอบและความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลง ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้า  อากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

สาระที ่4 เทคโนโลย ี 
มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลง อยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ ศาสตร์อ่ืนๆ เพื่อ
แกปั้ญหาหรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรค์ ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยอียา่งเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม  

มาตรฐาน ว 4.2  เขา้ใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง
อยา่งเป็น ขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การท างาน และ
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 

สาระวทิยาศาสตร์เพิม่เติม 
สาระชีววทิยา  
1. เขา้ใจธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารท่ี

เป็นองค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและ
หนา้ท่ีของเซลล ์การล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล ์และการหายใจระดบัเซลล์  

2. เขา้ใจการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบติั
และหน้าท่ีของสารพนัธุกรรม  การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานขอ้มูลและแนวคิด
เก่ียวกบัววิฒันาการของส่ิงมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ก าเนิดของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์  

3. เขา้ใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน ้ าของพืช การล าเลียงของ
พืช การสังเคราะห์ดว้ยแสง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 
รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

4. เขา้ใจการยอ่ยอาหารของสัตวแ์ละมนุษย ์รวมทั้งการหายใจและการแลกเปล่ียนแก๊ส 
การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุม้กนัของร่างกาย การขบัถ่าย การรับรู้และการตอบสนอง 
การเคล่ือนท่ี การสืบพนัธ์ุและการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกบัการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว ์
รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  



10 
 

5. เขา้ใจแนวคิดเก่ียวกบัระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลงังานและการหมุนเวียน
สารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ปัญหา และ
ผลกระทบท่ีเกิดจากการใชป้ระโยชน์ และแนวทางการแกไ้ขปัญหา 

สาระเคมี  
1. เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พนัธะเคมีและ

สมบติัของสาร แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์ และพอลิเมอร์ 
รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

2. เขา้ใจการเขียนและการดุลสมการเคมี  ปริมาณสัมพนัธ์ในปฏิกิริยาเคมี อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบติัและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

3. เขา้ใจหลกัการท าปฏิบติัการเคมี การวดัปริมาณสาร หน่วยวดัและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเขม้ขน้ของสารละลายรวมทั้งการบูรณาการความรู้และทกัษะในการ
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวติประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี  

สาระฟิสิกส์  
1. เขา้ใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวดั การเคล่ือนท่ีแนวตรง แรง

และกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั กฎความโนม้ถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวตัถุ งานและกฎการ
อนุรักษ์พลงังานกล โมเมนตมัและกฎการอนุรักษโ์มเมนตมั การเคล่ือนท่ีแนวโคง้ รวมทั้งน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน ์ 

2. เขา้ใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์อยา่งง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียงและการไดย้ิน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแสง รวมทั้งน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์  

3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้า  ศักย์ไฟฟ้า  ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลงังานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า  สนามแม่เหล็ก  แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า และกฎของฟาราเดย  ์ไฟฟ้ากระแสสลบั คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
และการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
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4. เข้าใจความสัมพนัธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร 
สภาพยดืหยุน่ของวสัดุ และมอดุลสัของยงั ความดนัในของไหล แรงพยุง และหลกัของอาร์คิมีดีส ความ
ตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊สอุดมคติและพลงังานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของ
คล่ืนและอนุภาค กมัมนัตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลงังานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค 
รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
1. เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก  ธรณีพิบติัภยัและผลต่อส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม การศึกษาล าดบัชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใชป้ระโยชน์  
2. เขา้ใจสมดุลพลงังานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของ

น ้ าในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ  

3. เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพนัธ์ของดาราศาสตร์กบัมนุษยจ์ากการศึกษาต าแหน่งดาวบนทรง
กลมฟ้าและปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ.2560) โรงเรียนนาวงัศึกษาวิช ไดจ้ดัท าค าอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู้  รายวิชาเคมี 3 รหสัวิชา 
ว31224 ดงัน้ี 

ค าอธิบายรายวชิา 
รหัสวชิา ว 31224          รายวชิา เคมี 3 
รายวชิาเพิม่เติม          กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5             เวลา 60 ช่ัวโมง   จ านวน 1.5 หน่วยกติ 
 

ศึกษาสมบติับางประการของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความสัมพนัธ์ของความดนัอุณหภูมิและ
ปริมาตรของแก๊ส และค านวณหาปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิของแก๊สโดยใช้กฎของบอยล์ กฎของ
ชาร์ล กฎรวมแก๊ส ความดนั ปริมาตร จ านวนโมล มวลและอุณหภูมิของแก๊สตามกฎแก๊สสมบูรณ์ การ
แพร่และอตัราการแพร่ของแก๊ส การค านวณเก่ียวกบักฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม การประยกุตใ์ชค้วามรู้
เก่ียวกบัสมบติัและกฎต่าง ๆ ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและในอุตสาหกรรม
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ศึกษาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาของสารจากกราฟ แนวคิดเก่ียวกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชท้ฤษฎีจลน์และการชนกนัของอนุภาค การเกิดสารเชิงซ้อนกมัมนัต ์พลงังานกบั
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี ผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิตวัเร่งปฏิกิริยาและตวัหน่วง
ปฏิกิริยาต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยาและการใช้ทฤษฎีจลน์อธิบายผลของ
ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนอย่างสมบูรณ์ การเกิดปฏิกิริยา
ไปข้างหน้า ปฏิกิริยายอ้นกลับและปฏิกิริยาท่ีผนักลับได้ การเปล่ียนแปลงท่ีท าให้เกิดภาวะสมดุล
ระหวา่งสถานะ สมดุลในสารละลายอ่ิมตวั สมดุลไดนามิก วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้
ของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล ค่าคงท่ีสมดุลกบัสมการเคมีและความเขม้ขน้ของสารในปฏิกิริยา ณ ภาวะ
สมดุล ทดลองเพื่อศึกษาผลของความเข้มขน้ ความดนั อุณหภูมิต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุล หลกั
ของเลอชาเตอลิเอและการน าหลกัของเลอชาเตอลิเอไปใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรม กระบวนการ
ต่างๆ ของส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การทดลอง การส ารวจตรวจสอบ
การสืบคน้ขอ้มูลและการอภิปราย การบูรณาการสอดแทรกหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ ความสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตดัสินใจ น าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั มีจิตวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถ
ในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีได้อย่างสร้างสรรค์ มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ซ่ือสัตยสุ์จริต มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่าง
พอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน รักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะ มีค่านิยมท่ีเหมาะสม และด าเนินชีวติตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เช่ือมโยงไปสู่สมดุล 4 มิติ พร้อมรองรับการเปล่ียนแปลง 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายความสัมพนัธ์และค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย–์ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
3. ค านวณปริมาตร ความดนั อุณหภูมิจ านวนโมล หรือมวลของแก๊สจากความสัมพนัธ์ตามกฎของ

อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
4. ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของ             

ดอลตนั 
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5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใชท้ฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค านวณและเปรียบเทียบอตัราการแพร่ของ
แก๊ส โดยใชก้ฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม 

6. สืบคน้ขอ้มูล น าเสนอตวัอยา่ง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกบัสมบติัและกฎต่าง ๆ 
ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัและในอุตสาหกรรม 

7. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของสารท่ีท าการวดัในปฏิกิริยา 
8. ค านวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มข้ึนของสารท่ีไม่ไดว้ดัใน

ปฏิกิริยา 
9. เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
10. ทดลองและอธิบายผลของความเขม้ขน้พื้นท่ีผิวของสารตั้นตน้ อุณหภูมิ และตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี

มีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
11. เปรียบเทียบอตัราการเกิดปฏิกิริยาเม่ือมีการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ พื้นท่ีผิวของสารตั้งตน้ 

อุณหภูมิ และตวัเร่งปฏิกิริยา 
12. ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนัหรือ

อุตสาหกรรม 
13. ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัไดแ้ละภาวะสมดุล 
14. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ และอตัราการ

เกิดปฏิกิริยายอ้นกลบั เม่ือเร่ิมปฏิกิริยาจนกระทัง่ระบบอยูใ่นภาวะสมดุล 
15. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาและความเขม้ขน้ของสารท่ีภาวะสมดุล 
16. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเขม้ขน้ของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
17. ระบุปัจจยัท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเนการเปล่ียนแปลง

ท่ีเกิดข้ึนเม่ือภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวนโดยใชห้ลกัของเลอชาเตอลิเอ 
18. ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในส่ิงมีชีวิตปรากฏการณ์ใน

ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 
รวม 18 ผลการเรียนรู้ 
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2.2 รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน 
 
 2.2.1 ความหมายของรูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน 

การจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน มีนกัวิชาการได้ให้ความหมายของ
การจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นไวด้งัน้ี 

Bergmann and Sams (2012: 13-14 อ้างถึงใน อาลาวีย๊ะ สะอะ, 2559 : 8) กล่าวถึง 
หอ้งเรียนกลบัทาง (Flipped Classroom) วา่เป็นการเรียนการสอนจากท่ีเรียนเน้ือหาในหอ้งเรียน เป็นการ
เรียนเน้ือหาท่ีบา้น และมีการจดบนัทึกแบบคอร์เนลล์พร้อมค าถาม และมาท ากิจกรรมแลกเปล่ียนเรียนรู้
ในห้องเรียน บทบาทของครูเปล่ียนไปจากเดิมอยา่งส้ินเชิง คือไม่ใช่ผูถ่้ายทอดความรู้ ครูเปรียบเสมือน
โคช้ ติวเตอร์ หรือเป็นผูจุ้ดประกายทางความคิด โดยการตั้งค  าถามเพื่อให้เด็กคิด สร้างความสนุกสนาน
ในการเรียน และเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน 

Siti Hajar Halili and Zamzami Zainuddin (2015: 15) ไดใ้ห้ความหมาย ห้องเรียนกลบั
ดา้น (flipped classroom) คือ การเรียนรู้อบบผสมสานและผลิกโฉมการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบเดิม ๆ 
โดยบทบาทของผูเ้รียนเปล่ียนแปลงจากการท่ีฟังบรรยายในห้องเรียน เป็นการศึกษาห้องเรียนผ่าน
ห้องเรียนออนไลน์ ครูมีหน้าท่ีจดัเตรียมเน้ือหาและวีดีโอการสอน เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้จากนอก
หอ้งเรียนเพื่อกลบัมาท ากิจกรรมการเรียนรู้ภายในหอ้งเรียนโดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  

ณัฐวรรธน์ สถิราวิวฒัน์ และคณะ (2561: 81) สรุปวา่ การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลบัดา้น เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ท่ีท าการเปล่ียนกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องแบบเดิมท่ีนกัเรียน
เคยท าในหอ้งเรียนคือการฟังบรรยายเน้ือหาจากครูเป็นหลกั  เปล่ียนเป็นการเรียนรู้เน้ือหาดว้ยตนเองโดย
ใชเ้ทคโนโลยีการส่ือสารเขา้มาช่วยในการเรียนรู้เน้ือหาท่ีครูสอนนอกห้องเรียนหรือท่ีบา้น  และเม่ือถึง
ชัว่โมงเรียนจะเป็นช่วงเวลาท่ีนกัเรียนใชใ้นท าการบา้น ลงมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  อภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นร่วมกันระหว่างนักเรียนด้วยกันรวมทั้ งครู ในประเด็นต่าง ๆ ท่ีนักเรียนมีความสนใจ               
โดยครูจะท าหน้าท่ีเป็นผูค้อยช่วยเหลือ อ านวยความสะดวกนักเรียน เพื่อให้นักเรียนทุกคนเกิดการ
พฒันาทางดา้นความรู้ ทกัษะ กระบวนการคิด กระบวนการท างานไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ และตอบสนอง
ความตอ้งการของนกัเรียนแต่ละคนท่ีมีความแตกต่างกนัไดเ้ป็นอยา่งดี 
  ชนิสรา เมธภทัรหิรัญ (2560: 20) การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน (Flipped 
Classroom) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัเร่ืองน้ี โดยเปล่ียนการสอนแบบเดิมจากครู
เป็นผูถ่้ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียนหน้าชั้ นเรียนมาเป็นนักเรียนจะต้องศึกษาหาความรู้จากนอก
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หอ้งเรียนดว้ยตนเอง โดยผา่นส่ือเทคโนโลยท่ีีครูเป็นผูจ้ดัท าข้ึน จากนั้นครูจะน าาส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้
มาใช้ท าากิจกรรมในชั้นเรียน โดยครูมีหน้าท่ีคอยให้ค  าาแนะน าและตั้งค  าาถามให้นักเรียนไดร่้วมกนั
แก้ปัญหา แลกเปล่ียนความคิดเห็น ท าให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนักเรียน จึงสามารถช่วยให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดเพิ่มมากข้ึน 
  พราวเพญ็ธรรม เรืองศรี (2560: 29) ห้องเรียนกลบัดา้น หมายถึง การเรียนเน้ือหาวิชาท่ี
บา้นและท ากิจกรรม ท่ีโรงเรียนโดยผูเ้รียนเป็นผูศึ้กษาเน้ือหาบทเรียนด้วยตนเองผ่าน “ส่ือออนไลน์” 
รูปแบบการเรียนรู้แบบพลิกกลบั (Flipped Mastery Approach) รูปแบบน้ีนักเรียนจะเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
การเรียนรู้ของแนวคิด ก่อนจะยา้ยไปหัวข้ออ่ืน ๆ นักเรียนสามารถท างานได้อย่างอิสระการศึกษา 
ติดตามความคืบหนา้ของนกัเรียน และส่งเสริมให้นกัเรียนศึกษาเพื่อจะเพิ่มศกัยภาพของพวกเขา ท่ีครูจดั
ให้ก่อนเขา้ชั้นเรียนและมาท ากิจกรรมมีครูคอยแนะน าเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง 

จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสรุปไดว้า่การสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น หมายถึง รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศุนยก์ลาง โดยผูส้อนมอบหมายให้ผูเ้รียนไปศึกษาเน้ือหาจากส่ือต่าง ๆ 
เช่น ส่ืออนไลน์ หนงัสือ วารสาร มาก่อนล่วงหน้า เน้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ภายในห้องเรียนผูส้อนมี
การทบทวนเน้ือหาบทเรียนท่ีไดเ้รียนรู้มาล่วงหน้าก่อนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด เรียนท่ี
บา้น ท าการบา้นท่ีโรงเรียน  

 
 2.2.2 ขั้นตอนการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน 

การสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น เป็นการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ตามแนวคิด
เรียนท่ีบา้น ท าการบา้นท่ีโรงเรียน นกัวิชาการไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น
ไวด้งัน้ี 

วิจารณ์ พานิช (2556: 56-61 อ้างถึงใน อาลาวีย๊ะ สะอะ, 2559 : 12-13 ) ได้อธิบาย
วธีิการด าเนินการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทาง มีดงัน้ี 

1. ครูอธิบายประโยชน์ของการเรียนแบบใหม่ และให้เด็กดูวีดิทศัน์อธิบายวธีิการเรียน
แนะน ากิจกรรมการเรียนรู้ พร้อมบอกประโยชน์ท่ีนกัเรียนจะไดรั้บ 

2. เม่ือตดัสินใจท่ีจะท าวีดิทศัน์ในการเรียนท่ีบา้นของนกัเรียน ควรศึกษาวิธีการสร้าง
วดิีทศัน์หากคิดจะท าข้ึนใชเ้อง หรือใชข้องคนอ่ืนท่ีมีอยูแ่ลว้น ามาใช ้
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3. วางแผนบทเรียน แล้วจึงถ่ายท าตามด้วยการตกแต่งแก้ไข แล้วจึงน าวีดิทศัน์ออก
เผยแพร่ให้นักเรียนเขา้ดูได้ โดยอาจเอาข้ึนเวบ็ YouTube หรือ burn DVD แจกนักเรียนท่ีบ้านเขา้เน็ต
ไม่ได ้วดิีทศัน์ควรยาวประมาณ 10-15 นาที 

4. ฝึกทกัษะการดูวีดิทศัน์ ครูตอ้งแนะน าวิธีท่ีถูกตอ้งแก่ศิษย ์ให้ดูแบบตั้งใจดูจริง ๆ
โดยไม่มีส่ิงรบกวนสมาธิ เช่น ไม่มีหูฟังเสียบหู ไม่เปิด Facebook ไปพร้อม ๆ กนั ฝึกใชปุ่้มหยุดวีดิทศัน์
และช้ีประเด็นส าคญัของเร่ือง แลว้ร่วมกนัอภิปราย 

5. สอนวิ ธี ก ารจดบัน ทึ กแบบคอ ร์ เนลล์  Cornell Note-Taking System ค รูแจก
แบบฟอร์ม Template ส าหรับใหน้กัเรียนฝึกจดบนัทึก การจดบนัทึกแบบคอร์เนลลช่์วยการฝึกตั้งค  าถาม 
และการจบัประเด็นส าคญั 

6. ก าหนดให้นกัเรียนตั้งค  าถามท่ีน่าสนใจ เพื่อให้แน่ใจวา่นกัเรียนไดดู้ วีดิทศัน์มาก่อน 
โดยต้องเป็นค าถามท่ีเก่ียวข้องกับในวีดิทศัน์ และนักเรียนเองไม่รู้ค  าตอบ นักเรียนแต่ละคนต้องตั้ง
ค  าถามมาคนละ 1 ค าถามต่อวดิีทศัน์ 1 ตอน 

7. เม่ือเขา้มาในชั้นเรียน ครูเปิดประเด็นเก่ียวกบัวดิีทศัน์วา่ในวดิีทศัน์พูดเร่ืองอะไร  
8. ในชั้นเรียนจะมีช่วงเวลา “ค าถามและค าตอบ” ท่ีสนุกสนานและมีคุณค่าต่อการ

เรียนรู้อยา่งยิ่ง อาจเรียนคนเดียว หรือเรียนเป็นกลุ่ม และเป็นการท างานร่วมกบัครู ตอ้งมีส่วนตั้งค าถาม
และช่วยกนัหาค าตอบและมีการจดักลุ่มเรียน 

9. วธีิก าหนดใหดู้วดิีทศัน์แลว้ตั้งค  าถาม 1 ค าถาม เอามาร่วมกนัเรียนรู้วธีิตั้งค  าถาม และ
เรียนรู้วิธีหาค าตอบร่วมกันท่ีโรงเรียนน้ี คือวิธีเรียนท่ีประเสริฐท่ีสุด ช่วยให้ได้หลายด้านของ 21st 
Century Skills ท่ีส าคญัคือ Learning Skills, Inquiry Skills, Collaboration Skills, และอ่ืน ๆ 

10. ส่งเสริมให้เด็กช่วยเหลือกนัเอง เป็นการเรียนรู้ร่วมกนั เป็นการฝึกทกัษะการท างาน
เป็นทีม 

11. มีการประเมินเพื่อปรับปรุง ดว้ยการตั้งค  าถามแก่นักเรียนตามความสามารถของ
นกัเรียนแต่ละคน และรีบแกค้วามเขา้ใจผดิใหน้กัเรียน 

12. ครูมอบงานหรือกิจกรรมใหน้กัเรียนท าในห้องเรียน ครูก็จะช่วยเหลือใหค้  าแนะน า
แก่นกัเรียน 

Smith & Sams (2014 อา้งถึงใน ณัฐปคลัภภ์ กิตติสุนทรพิศาล, 2561: 10-11) กล่าวว่า 
การจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) เป็นนวตักรรมการเรียนการสอน
รูปแบบใหม่ ในการส ร้างผู ้เรียนให้ เกิดการเรียน รู้แบบรอบด้านห รือ  Mastery Learning นั้ น                             
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มีองค์ประกอบส าคัญท่ีเกิดข้ึน 4 องค์ประกอบท่ีเป็นวฏัจกัร (Cycle) หมุนเวียนกันอย่างเป็นระบบ
ประกอบดว้ย 

1. การก าหนดยทุธวิธีเพิ่มพูนประสบการณ์ (Experiential Engagement) โดยมีครูผูส้อน
เป็นผูช้ี้แนะวธีิการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเพื่อเรียนเน้ือหาโดยอาศยัวธีิการท่ีหลากหลายทั้งการใช ้กิจกรรมท่ี
ก าหนดข้ึนเอง เกม สถานการณ์จ าลอง ส่ือปฏิสัมพนัธ์ การทดลอง หรืองานดา้น ศิลปะแขนงต่าง ๆ  

2. การสืบคน้เพื่อให้เกิดมโนทศัน์รวบยอด (Concept Exploration) โดยครูผูส้อนเป็น            
ผูค้อยช้ีแนะให้กบัผูเ้รียนจากส่ือหรือกิจกรรมหลายประเภท เช่น ส่ือประเภทวิดีโอบนัทึกการบรรยาย 
การใชส่ื้อบนัทึกเสียงประเภท Podcasts การใชส่ื้อ Websites หรือส่ือออนไลน์ Chats 

3. การส ร้างองค์ความ รู้อย่างมีความหมาย  (MeaningMaking) โดยผู ้เรียน เป็น                         
ผูบู้รณาการ สร้างทกัษะองคค์วามรู้จากส่ือท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างกระดานความรู้ 
อิเล็กทรอนิกส์  (Blogs) การใช้แบบทดสอบ  (Tests) การใช้ส่ือสังคมออนไลน์และกระดานส าหรับ
อภิปรายแบบออนไลน์ (SocialNetworking & Discussion Boards) 

4. การสาธิตและประยุกตใ์ช้ (Demonstration& Application) เป็นการสร้างองค์ความรู้
โดยผูเ้รียนเองในเชิงสร้างสรรค์ โดยการจดัท าเป็นโครงงาน (Project) และผ่านกระบวนการน าเสนอ
ผลงาน  (Presentations) ท่ี เกิดจากการรังสรรค์งานเหล่านั้ น Model หรือตัวแบบของการจัดกิกรรม                 
การเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (The Flipped Classroom) 

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎี เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุป รูปแบบการจดัการเรียน
การสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น (Flipped classroom) เพื่อใชเ้ป็นกระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีใช้
ในการเรียนรู้รายวชิาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทบทวนความรู้ ครูผูส้อนทบทวนเน้ือหาความรู้กบัผูเ้รียนท่ีไดไ้ป
ศึกษาจากคลิปวดีีโอมาล่วงหนา้ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นฝึกปฏิบติั ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ขั้นท่ี 3 ขั้นประเมินผล ครูผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัตรวจสอบ ประเมินผลการ

ท ากิจกรรม 
ขั้นท่ี 4 ขั้นมอบหมายงาน ครูผูส้อนมอบหมายงานให้ผูเ้รียนไปศึกษาความรู้

ในเร่ืองถดัไปมาล่วงหนา้จากคลิปวดีิโอท่ีครูผูส้อนเตรียมไวห้รือจากแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ 
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 2.2.3 ประโยชน์ของการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน 
   ชนิสรา เมธภัทรหิ รัญ  (2560 : 21) ก ล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนการสอน                         
แบบห้องเรียนกลบัด้านจะช่วยให้นักเรียนท่ีไม่ไดเ้ขา้ชั้นเรียนหรือนักเรียนท่ีตอ้งการท าาความเขา้ใจ
เน้ือหาหลงัการเรียนในชั้นเรียนสามารถหวนกลบัมาศึกษาไดอี้ก  ท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดทุ้กท่ี  
ทุกเวลา เม่ือนักเรียนไม่เขา้ใจเน้ือหาส่วนใด นักเรียนสามารถดูซ ้ าหรือหยุดวีดิทัศน์ แล้วหาความรู้
เพิ่มเติม หรือจดส่ิงท่ีไม่เขา้ใจมาถามครูหรือเพื่อนในชั้นเรียน ท าให้เกิดความสัมพนัธ์ระหว่างครูกบั
นกัเรียน และนกัเรียนดว้ยกนัมากข้ึน อีกทั้งการท ากิจกรรมในชั้นเรียนท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดง
ความคิดเห็น โดยมีครูคอยตั้งค  าถามกระตุ้น ท าให้นักเรียนได้ฝึกคิดในระดับท่ีสูงข้ึน ซ่ึงจะช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหานั้นไดดี้ข้ึน 
  Bergmann และ Sams กล่าวไวใ้นหนังสือของเขาท่ีช่ือ Flip Your Classroom : Reach 
Every Student in Every Class Every Day (2004 อา้งถึงใน ณัฐปคลัภภ ์กิตติสุนทรพิศาล, 2561: 13 - 14) 
สรุปไดด้งัน้ี 

1. เพื่อเปล่ียนวิธีการสอนของครู จากการบรรยายหนา้ชั้นเรียนหรือจากครูสอนไปเป็น
ครูฝึก ฝึกการท าแบบฝึกหดัหรือท ากิจกรรมอ่ืนในชั้นเรียนให้แก่ศิษยเ์ป็นรายบุคคลหรืออาจเรียกวา่เป็น 
ครูติวเตอร์  

2. เพื่อใชเ้ทคโนโลยกีารเรียนท่ีเด็กสมยัใหม่ชอบ โดยใชส่ื้อ ICT ซ่ึงกล่าวไดว้า่เป็นการ
น าโลกของโรงเรียนเขา้สู่โลกของนกัเรียนซ่ึงเป็นโลกยคุดิจิทลั  

3. ช่วยเหลือเด็กท่ีมีงานยุ่ง เด็กสมยัน้ีมีกิจกรรมมาก ดงันั้นจึงตอ้งเขา้ไปช่วยเหลือใน
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บทสอนท่ีสอนด้วยวีดิทัศน์อยู่บนอินเทอร์เน็ต (Internet) ช่วยให้เด็กเรียน          
ไวล่้วงหนา้หรือเรียนตามชั้นเรียนไดง่้ายข้ึน รวมทั้งเป็นการฝึกเด็กใหรู้้จดัการจดัเวลาของตนเอง  

4. ช่วยเหลือเด็กเรียนอ่อนให้ขวนขวายหาความรู้ ในชั้นเรียนปกติเด็กเหล่าน้ีจะถูก
ทอดทิ้งแต่ใน หอ้งเรียนกลบัดา้นเด็กจะไดรั้บการเอาใจใส่จากครูมากท่ีสุดโดยอตัโนมติั  

5. ช่วยเหลือเด็กท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัให้กา้วหนา้ในการเรียนตามความสามารถ
ของตนเอง เพราะเด็กสามารถฟัง ดูวีดิทศัน์ไดเ้องจะหยุดตรงไหนก็ได ้กรอกลบั (Review) ก็ได ้ตามท่ี
ตนเองพึงพอใจท่ีจะเรียน  

6. ช่วยให้เด็กสามารถหยุดและกรอกลบัครูของตนเองได ้ท าให้เด็กจดัเวลาเรียนตามท่ี
ตนพอใจ เบ่ือก็หยดุพกัได ้สามารถแบ่งเวลาในการดูเป็นช่วงได ้ 
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7. ช่วยให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ระหว่างเด็กกับครูเพิ่มข้ึน ตรงกันข้ามกับการท่ีเรียนแบบ
ออนไลน์ การเรียนแบบห้องเรียนกลับด้านยงัเป็นรูปแบบการเรียนท่ีนักเรียนยงัคงมาโรงเรียนและ
นักเรียน พบปะกับครู ห้องเรียนกลับด้าน เป็นการประสานการใช้ประโยชน์ระหว่างการเรียนแบบ 
ออนไลน์ และการเรียนระบบพบหน้า ช่วยเปล่ียนและเพิ่มบทบาทของครูให้เป็นทั้งพี่เล้ียง (Mentor) 
เพื่อน เพื่อนบา้น (Neighbor) และผูเ้ช่ียวชาญ (Expert)  

8. ช่วยให้ครูรู้จกันักเรียนดีข้ึน หน้าท่ีของครูไม่ใช่เพียงช่วยให้ศิษย์ได้ความรู้หรือ
เน้ือหา แต่ตอ้งกระตุน้ให้เกิดแรงบนัดาลใจ (Inspire) ให้ก าลงัใจ รับฟังและช่วยเหลือ ส่งเสริมผูเ้รียนซ่ึง
เป็นมิติส าคญัท่ีจะช่วยเสริมพฒันาการทางการเรียนของเด็ก  

9. ช่วยเพิ่มปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเพื่อนนกัเรียนดว้ยกนัเอง จากกิจกรรมทางการเรียนท่ีครู
จดัประสบการณ์ข้ึนมานั้น ผูเ้รียนสามารถท่ีจะช่วยเหลือเก้ือกูลซ่ึงกนัและกนัไดดี้ เป็นการปรับเปล่ียน
กระบวนทัศน์ของนักเรียนท่ีเคยเรียนตามค าสั่งครูหรือท างานให้เสร็จตามก าหนด เป็นการเรียนเพื่อ
ตนเองไม่ใช่คนอ่ืน ส่งผลต่อเด็กท่ีเอาใจใส่การเรียน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง นกัเรียนดว้ยกนัจะเพิ่มข้ึนโดย
อตัโนมติั  

10. ช่วยให้เห็นคุณค่าของความแตกต่าง ตามปกติแลว้ในชั้นเรียนเดียวกนัจะมีเด็กท่ีมี
ความแตกต่างกนัมาก มีความถนัดและความชอบท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นการจดักิจกรรมการสอนแบบ 
หอ้งเรียนกลบัดา้นจะช่วยให้ครูเห็นจุดอ่อนจุดแขง็ของผูเ้รียนแต่ละคน เพื่อดว้ยกนัก็เห็น และช่วยเหลือ
กนัดว้ยจุดแขง็ของแต่ละคน  

11. เป็นการปรับเปล่ียนรูปแบบการจดัการห้องเรียน ช่วยเปิดช่องให้ครูสามารถจดัการ
ชั้นเรียนได ้ตามความตอ้งการท่ีจะท า ครูสามารถท าหน้าท่ีของการสอนท่ีส าคญัในเชิงสร้างสรรค์ เพื่อ
สร้างคุณภาพแก่ชั้นเรียน ช่วยใหเ้ด็กรู้อนาคตของชีวติไดดี้ท่ีสุด  

12. เปล่ียนค าสนทนากับพ่อแม่ ประสานความสัมพันธ์ท่ีดีระหว่างโรงเรียนกับ
ผูป้กครอง ซ่ึงการรับทราบและแลกเปล่ียนความรู้ร่วมกนัจะท าใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้ท่ีดีได ้  

13. ช่วยให้เกิดความโปร่งใสในการจดัการศึกษา การใชห้้องเรียนแบบกลบัดา้นโดยน า
สาระค าสอนไปไวใ้นวีดิทศัน์น าไปเผยแพร่ทางอินเทอร์เน็ต เป็นการเปิดเผยเน้ือหาสาระทางการเรียน 
ใหส้าธารณชนไดท้ราบ สร้างความเช่ือมัน่ในคุณภาพการเรียนการสอนใหผู้ป้กครองทราบ 
   จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎี เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งแสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนการ
สอนแบบห้องเรียนกลบัด้านสามารถช่วยกระตุน้และพฒันานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ ขวนขวายหา
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ความรู้ด้วยตนเองก่อนการลงมือปฏิบติัจริง และขจดัปัญหาความแตกต่างของนักเรียน ท าให้ภายใน
หอ้งเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน 
 

2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การวัดและประเมินผลเพื่อติดตามความก้าวหน้าของผู ้เรียน และเพื่อประเมิน

ประสิทธิภาพการสอนของครู นกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2540 : 20) กล่าวว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง

ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเป็นผลมาจากการเรียนการสอนวดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทัว่ไป 
บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 150) กล่าววา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึงผลการเรียนท่ี

ไดจ้ากการทดสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
ภพ เลาหไพบูลย์ (2542 : 295) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิทางการเรียนว่าคือ

พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดไดจ้ากท่ีไม่เคยกระท าไดห้รือกระท า
ไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้

ศุภพงค ์คลา้ยคลึง (2548 : 27) ไดก้ล่าวไวว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึงผลส าเร็จ
ท่ีเกิดจากพฤติกรรมการกระท ากิจกรรมของแต่ละบุคคลท่ีต้องอาศัยความพยายามอย่างมากทั้ ง
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญาและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิดา้นต่างๆ 

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎี เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครู เพื่อพัฒนานักเรียนด้วยการฝึกฝนหรือจัด
ประสบการณ์ให้แก่นกัเรียน ว่ามีความรู้ความสามารถและทกัษะท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ดว้ยตนเองหรือ
การเรียนรู้ในชั้นเรียน โดยวดัออกมาในรูปแบบของคะแนนท่ีนกัเรียนไดรั้บการประเมินผลการท าแบบ
วดัผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงเป็นแบบท่ีให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามรู้ในเน้ือหาท่ีไดเ้รียนรู้ในการตอบเพื่อแกปั้ญหาต่างๆ 
ท่ีระบุไว ้

 
2.3.2 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

การประเมินผลด้วยแบบทดสอบเป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในการวดัผล
สัมฤทธ์ิในการเรียนโดยเฉพาะด้านความรู้และความสามารถทางสติปัญญา ครูควรมีความเข้าใจใน



21 
 

ลกัษณะของแบบทดสอบรวมทั้งขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบทดสอบรูปแบบต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ในการ
สร้างหรือเลือกใช้แบบทดสอบให้เหมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั โดยลกัษณะของแบบทดสอบ รวมทั้ง
ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบทดสอบรูปแบบต่าง ๆ เป็นดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2563: 203-207) 

1) แบบทดสอบแบบท่ีมีตวัเลือก 
แบบทดสอบแบบท่ีมีตวัเลือก ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบถูก

หรือผดิ และแบบทดสอบแบบจบัคู่ รายละเอียดของแบบทดสอบแต่ละแบบเป็นดงัน้ี 
1.1) แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีมีการก าหนดตวัเลือกให้

หลายตวัเลือก โดยมีตวัเลือกท่ีถูกเพียงหน่ึงตวัเลือก องคป์ระกอบหลกัของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
มี 2 ส่วน คือ ค าถามและตวัเลือก แต่บางกรณีอาจมีส่วนของสถานการณ์เพิ่มข้ึนมาดว้ย แบบทดสอบ
แบบเลือกตอบมีหลายรูปแบบ เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบค าถามเด่ียว แบบทดสอบแบบเลือกตอบ
ค าถามชุด แบบทดสอบแบบเลือกตอบค าถาม 2 ชั้น 

1.2) แบบทดสอบแบบถูกหรือผิด เป็นแบบทดสอบท่ีมีตวัเลือกถูกและผิด
เท่านั้น มีองคป์ระกอบ 2 ส่วน คือ ค าสั่งและขอ้ความใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ถูกหรือผดิ 

1.3) แบบทดสอบแบบจบัคู่ ประกอบดว้ย ส่วนท่ีเป็นค าสั่ง และขอ้ความ 2 ชุด 
ท่ีให้จบัคู่กนั โดยขอ้ความชุดท่ี 1 อาจเป็นค าถาม และขอ้ความชุดท่ี 2 อาจเป็นค าตอบหรือตวัเลือก โดย
จ านวนขอ้ความในชุดท่ี 2 อาจมีมากกวา่ในชุดท่ี 1 

2) แบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
เป็นแบบทดสอบท่ีให้นกัเรียนคิดค าตอบเอง จึงมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นและ

สะทอ้นความคิดออกมาโดยการเขียนให้ผูอ่้านเขา้ใจ โดยทัว่ไปการเขียนตอบมี 2 แบบ คือ การเขียน
ตอบแบบเติมค าหรือการเขียนตอบอยา่งสั้น และการเขียนตอบแบบอธิบาย รายละเอียดของแบบทดสอบ
ท่ีมีการตอบแต่ละแบบเป็น ดงัน้ี 

2.1) แบบทดสอบเขียนตอบแบบเติมค าหรือตอบอยา่งสั้ นประกอบดว้ยค าสั่ง 
และขอ้ความท่ีไม่สมบูรณ์ซ่ึงจะมีส่วนท่ีเวน้ไวเ้พื่อให้เติมค าตอบหรือขอ้ความสั้น ๆ ท่ีท าให้ขอ้ความ
ขา้งตน้ถูกตอ้งหรือสมบูรณ์ นอกจากน้ีแบบทดสอบยงัอาจประกอบด้วยสถานการณ์และค าถามท่ีให้
นกัเรียนตอบโดยการเขียนอยา่งอิสระ แต่สถานการณ์และค าถามจะเป็นส่ิงท่ีก าหนดค าตอบให้มีความ
ถูกตอ้งและเหมาะสมแบบทดสอบรูปแบบน้ีสร้างไดง่้าย มีโอกาสเดาไดย้าก และสามารถวินิจฉยัค าตอบ
ท่ีนกัเรียนตอบผิดเพื่อให้ทราบถึงขอ้บกพร่องทางการเรียนรู้หรือความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนได ้แต่การ
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จ ากดัค าตอบให้นกัเรียนตอบเป็นค า วลี หรือประโยคไดย้าก ตรวจให้คะแนนไดย้ากเน่ืองจากบางคร้ังมี
ค าตอบถูกตอ้งหรือยอมรับไดห้ลายค าตอบ 

2.2) แบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายเป็นแบบทดสอบท่ีต้องการให้
นกัเรียนสร้างค าตอบอย่างอิสระ ประกอบดว้ยสถานการณ์และค าถามท่ีสอดคลอ้งกนั โดยค าถามเป็น
ค าถามแบบปลายเปิดแบบทดสอบรูปแบบน้ีให้อิสระแก่นกัเรียนในการตอบจึงสามารถใช้วดัความคิด
ระดบัสูงได ้แต่เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งใชเ้วลาในการคิดและเขียนค าตอบมาก ท าให้ถามไดน้อ้ยขอ้ จึงอาจ
ท าให้วดัไดไ้ม่ครอบคลุมเน้ือหาทั้งหมด รวมทั้งตรวจให้คะแนนยาก และการตรวจให้คะแนนอาจไม่
ตรงกนั 
 
2.4 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.4.1 งานวจัิยภายในประเทศ 
อาลาวยีะ๊ สะอะ (2559: 12-13) ไดท้  าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ทาง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทกัษะการคิดวิเคราะห์ และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของ
นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  5 พบว่า นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  5/2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้  
แบบห้องเรียนกลับทาง มีคะแนนผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบ 
ห้องเรียนกลบัทาง เท่ากบั 10.37 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ 
เรียนชีววิทยาหลังการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับทาง เท่ากับ 19.52 คะแนน จากคะแนนเต็ม  
30 คะแนนนกัเรียนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ณัฐปคลัภภ์ กิตติสุนทรพิศาล (2561: 44) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การออกแบบการสอน
หอ้งเรียนกลบัดา้นโดยเนน้ทีมเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความสามารถดา้นความคิดสร้างสรรคข์องนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรี พบว่า ผลการเรียนรู้เฉล่ียของห้องเรียนกลบัด้านโดยเน้นทีมเป็นฐานมีคะแนนเฉล่ีย
ก่อนการทดลองท่ี 10.27 หลงัเรียนมีผลการเรียนเฉล่ียท่ี 12.45 และมีค่าความแตกต่างเฉล่ียก่อนเรียนและ
หลงัเรียนท่ี -2.18 จากทั้งหมด 15 คะแนน นกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนดว้ยห้องเรียนกลบัดา้นโดยเนน้ทีม
เป็นฐานมีความสามารถดา้นความคิดสร้างสรรค์เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัก่อนเรียนอย่างมีค่านยัส าคญัทาง
สถิติท่ี .05 

ศิริพล  แสนบุญส่ง (2560: 133-141) ได้ท าการศึกษาการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านโดยใช้เทคโนโลยีคลาวด์  ท่ี มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา
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คอมพิวเตอร์ส าหรับครูของนกัศึกษาปริญญาตรี ผลการวจิยัพบวา่ ผลคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบก่อน
เรียนเท่ากบั 15.66 ส่วนคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 25.79 ผูเ้รียนท่ีเรียนด้วย
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

ธนภรณ์ กาญจนพนัธ์ (2559: 99) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทาง
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา การก ากบัตนเอง และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทาง 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา หลงัการจดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และมีคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ียอยูใ่นระดบักลาง 

วรรณธิดา ยลวิลาศ (2563: 115 – 122) ได้ท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของ
นกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ในรายวชิาคณิตวิเคราะห์ ผลการศึกษาพบวา่ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ในรายวิชาคณิตวิเคราะห์ก่อนและหลังเรียนด้วย                  
การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน มีผลคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบก่อนเรียน 
49.51 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 15.26 ส่วนคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียนมีค่า
เท่ากบั 83.75 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 15.74 และเม่ือน ามาตรวจสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ดว้ยสถิติ
ทดสอบ ที  (Dependent Sample) ได้ค่ า  t = 9.552, df = 35, sig =.000 จึ งส รุปได้ว่ าหลัง เรียนด้วย                      
การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นท่ีสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
2.4.2 งานวจัิยต่างประเทศ 

แดงเกอร์ (Danker, 2015: 172 อา้งถึงใน อาลาวียะ๊ สะอะ, 2559: 40) ศึกษาผลของการ
ใช้ห้องเรียนกลบัทางในการส ารวจระบบการเรียนรู้เชิงลึกในห้องเรียนขนาดใหญ่ระหวา่งการสอนใน
โปรแกรมภาพยนตร์ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรศิลปะ ใชห้้องเรียนกลบัทางแบบผสมผสานโดยให้
กลบัไปเรียนท่ีบา้นและมาท าการบา้นในชั้นเรียน หรือใชว้ธีิแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชห้อ้งเรียนกลบั
ทางในตอนเร่ิมตน้ ระหว่างการเลคเชอร์มีการช่วยเหลือผูเ้รียน และเพื่อนช่วยเพื่อน ส่วนในชั้นเรียนมี
กิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ การเรียนรู้เชิงรุกและการเรียนรู้จากเพื่อน โดยมีการเก็บข้อมูลจาก
แบบสอบถามและการสัมภาษณ์สั้น ๆ และจากบนัทึกการสะทอ้นคิด ผลการวิจยัพบว่า ห้องเรียนกลบั
ทางสามารถท่ีจะสร้างชั้นเรียนบรรยายขนาดใหญ่เป็นการเรียนรู้เชิงรุกได้ และส่งผลต่อการเรียนรู้
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รายบุคคลให้สูงข้ึน และกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนมีการออกแบบให้มีการสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธี
ท่ีประสบความส าเร็จให้มีส่วนร่วมในระดบัลึกและเพิ่มความอยากรู้ของนักศึกษา และมีส่วนร่วมให้
พวกเขาพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูงอีกดว้ย 

ลอยด์ และอีเบนเนอร์ (Lloyd & Ebener, 2014 อา้งถึงในธนภรณ์ กาญจนพนัธ์, 2559: 
54) ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัทางโดยใชช่ื้อการจดัการเรียนรู้วา่ the inverted model วชิา
ชีววิทยาของนกัศึกษาท่ีเรียนมาจากต่างสาขา โดยให้นกัศึกษาใชก้ารจดบรรยายจากวีดีโอการสอนและ
แหล่งทรัพยากรออนไลน์ท่ีมีให้ จากนั้นเม่ือเขา้ชั้นเรียนอาจารยจ์ะท าหนา้ท่ีเป็นผูอ้  านวย (facilitate) ให้
นกัศึกษาถามตอบและเรียนรู้เชิงลึก การวจิยัคร้ังน้ีออกแบบการวจิยัแบบก่ึงทดลอง (quasi-experimental 
design) มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลบัทางและการจดัการเรียนรู้แบบบรรยาย โดยใช้เคร่ืองมือวดัเป็นแบบทดสอบปลายภาคการศึกษา 
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้สถิติ t-test independent  ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทางสูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบบรรยายเท่ากบั 74.49  และ 
70.32) ตามล าดบั  

เวสเทอร์มาน (Westermann, Edward  B., 2014:43 อ้างถึงในณัฐปคลัภภ์ กิตติสุนทร
พิศาล (2561: 34 ) ศึกษาเร่ือง A  half-flipped  classroom  or  a alternative approach?: Primary sources 
and blended learning. พบว่า การใช้บทเรียนออนไลน์  ให้นักเรียนกลับไปเรียนเองท่ีบ้านเป็นการ
ส่งเสริมให้นกัเรียนรับผิดชอบและการท าอภิปรายในห้องเรียนยงัท าให้เป็นการเรียนโดยยึดผูเ้รียนเป็น
ส าคญัอยา่งแทจ้ริง 

 
2.5 กรอบแนวคิดการวจัิย 

 

รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน             ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นทบทวนความรู้   

ขั้นท่ี 2 ขั้นฝึกปฏิบติั         รายวชิาเคมี 3 
ขั้นท่ี 3 ขั้นประเมินผล                     เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
ขั้นท่ี 4 ขั้นมอบหมายงาน 
 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดการวจิยั 



 
 

บทที ่3 
 วธีิด ำเนินกำรวจัิย  
 
 การวิจัย เร่ือง การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน                
กลับด้าน รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจ ัยได้ด าเนินการ
ตามล าดบัขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 3.1 ขั้นตอนในการด าเนินการวจิยั 
 3.2 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.3 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.4 การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.5 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.6 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3.7 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.1 ขั้นตอนในกำรด ำเนินกำรวจัิย 
 
 การวจิยัในชั้นเรียนคร้ังน้ีมีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ศึกษา วิเคราะห์ สังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี 
เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น ส าหรับการจดัการเรียนรู้ เร่ือง 
แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
 ขั้นตอนที่ 2 ด าเนินการวิจัยโดยใช้รูปแบบการวิจัยเป็นกลุ่มตัวอย่างเดียว มีการทดสอบ           
ก่อนเรียนและหลงัเรียน (one-group pretest and posttest design) ซ่ึงมีรูปแบบดงัน้ี 
  

   O1 ------------------- X ------------------- O2 
  
โดย O1 คือ การทดสอบก่อนเรียน (pretest) 
  O2 คือ การทดสอบหลงัเรียน (posttest) 
  X  คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยรูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น 
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3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 3.2.1 ประชำกร 
  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาวงัศึกษาวิช ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 95 คน จากจ านวน 3 
หอ้งเรียน 
 3.2.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาวงัศึกษาวิช ส านักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 19 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน ไดม้าโดยวิธีการ
สุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling) ดว้ยวธีิการจบัสลาก 
   
3.3 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีมีดงัน้ี 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped classroom) รายวิชาเคมี 3 

เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จ านวน 10 แผน รวม 18 ชัว่โมง 
2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส แบบ

ปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
3. ส่ือประกอบการสอน วีดีทศัน์เก่ียวกับเร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จ านวน 11 วีดีทศัน์ 

เผยแพร่ผา่นช่องทางออนไลน์ยทููป ในช่อง Adic class 
 
3.4  กำรสร้ำงเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 3.4.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  ผูว้ิจ ัยได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเน้ือหาเก่ียวกับการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบ
หอ้งเรียนกลบัดา้น ดงัน้ี 

1. ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560)
ตวัช้ีวดัและสาระเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และหลกัสูตรสถานศึกษา 
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2. วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาและตัวช้ีวดัรายปีวิชาเคมี ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ตาม
หลักสูตรสถานศึกษาซ่ึงจัดท าข้ึนโดยยึดตามตัวช้ีวดัสาระเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) 
ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดใ้ช้เน้ือหาจากเร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส น ามาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อใช้เป็น
เคร่ืองมือในการวจิยั 

3. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและหลกัการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 
4. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบแบบห้องเรียนกลบัดา้นโดยให้สัมพนัธ์กบัเน้ือหา

และสาระ จ านวน 10 แผน รวม 18 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 1 
 

ตำรำงที ่1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
แผนที่ เร่ือง ช่ัวโมง 
1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและความดนัของแก๊ส 2 
2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและอุณหภูมิของแก๊ส 2 
3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนัและอุณหภูมิของแก๊ส 2 
4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตร ความดนัและอุณหภูมิของแก๊ส 2 
5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและจ านวนโมลของแก๊ส 2 
6 กฎแก๊สอุดมคติ 2 
7 ความดนัยอ่ยของแก๊ส 2 
8 ทฤษีจลน์ของแก๊ส 1 
9 การแพร่ของแก๊ส 2 
10 การประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัสมบติัของแก๊ส 1 

รวม 18 
 
5. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณา

ความเท่ียงตรงของเน้ือหา ภาษาท่ีใช ้ 
6. พิจารณาความสอดคล้องระหว่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้กับสาระการเรียนรู้                  

ความเหมาะสมด้านเน้ือหาภาษาและขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อวิเคราะห์หาค่าดชันีความ
สอดคล้อง (IOC) จากนั้ นน าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงและแก้ไขกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
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ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญให้มีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00 

  
3.4.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 

  ผูว้ิจยัได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเน้ือหาเก่ียวกับการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ดงัน้ี 

1. ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊ส
และสมบติัของแก๊ส จากทฤษฎี ต าราและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

2. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองแก๊สและสมบติัของแก๊ส 
จ านวน 40 ข้อ (ศรีลักษณ์ ผลวฒันะ และเจียมจิต กุลมาลา, ม.ป.ป.: ออนไลน์) โดยน าไปเสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อใหต้รวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหา ตลอดจนตรวจทานการใชภ้าษา 
การเขียน แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป 
มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัต่อไปน้ี 

 +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค ์
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค ์

-1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค ์
2. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของ

แก๊ส ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
3. วเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความ

ยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.30 - 0.71 และมีค่าอ านาจ
จ าแนกระหวา่ง 0.30 - 0.71 

4. วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยค านวณจากสูตร KR – 20 ของ               
คูเคอร์-ริชาร์ดสัน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส มีค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.89 

5. น าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งเพื่อวจิยัต่อไป 
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3.4.3 ส่ือประกอบกำรสอน วดีีทศัน์ เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดทฤษฎีเน้ือหาเก่ียวกบัการสร้างส่ือประกอบการสอน เร่ือง แก๊ส

และสมบติัของแก๊ส ดงัน้ี  
1. ศึกษาเน้ือหาและวิธีการสร้างเพื่อสร้างวีดีทศัน์เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จาก

ทฤษฎี ต าราและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. สร้างส่ือประกอบการสอน วีดีทศัน์เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จ านวน 11 วีดี

ทศัน์ และน าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษาท่ีใช้ แล้วน ามาปรับปรุงและ
แกไ้ขวดีีทศัน์อีกคร้ัง 

3. น าวีดีทศัน์ไปเผยแพร่ผ่านช่องทางออนไลน์ยูทูป ในช่อง Adic class เพื่อน าไปใช้
ส าหรับการจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 

 

3.5 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดร้วบรวมขอ้มูล โดยด าเนินการ ดงัน้ี 

1. เตรียมความพร้อมของสถานท่ีและความพร้อมของบทเรียน 
2. น าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส ไป

ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งแลว้บนัทึกคะแนนเพื่อใชเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
3. จดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ดา้นกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
4. เม่ือจดักิจกรรมการเรียนการสอนครบทุกหน่วยให้นักเรียนท าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนก่อนเรียนวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส โดยเป็นแบบทดสอบท่ีมีขอ้ค าถามเดียวกนักบั
แบบทดสอบก่อนเรียนแต่มีการสลับข้อสลับตวัเลือกเสร็จแล้วบนัทึกคะแนนไวเ้พื่อใช้เป็นคะแนน
ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 
 
3.6  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
 3.6.1 วิเคราะห์หาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ด้วยการหาดชันีความสอดคล้อง (Item 
Objective Congruence : IOC) 
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 3.6.2 วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐานการวจิยั ดงัน้ี 
  3.6.2.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบ
การสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส โดยใช้สถิติค่าทีแบบกลุ่มตวัอย่าง                
ไม่อิสระต่อกนั (t – test dependent samples) 

  3.6.2.2 การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ
ห้องเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส นกัเรียนไม่น้อยกวา่ร้อยละ 70  มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนร้อยละ 70 ข้ึนไปวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ีย ส่วนเบียงเบนมาตรฐานและร้อยละ 
 
3.7 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 3.7.1 สถิติทีใ่ช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือ 
  3.7.1.1 การหาดัชนีความสอดคล้อง (Item Objective Congruence : IOC) โดยใช้สูตร
ของโรวเินลลีและแฮมเบิลตนั (1977 อา้งถึงใน  ภทัราพร  เกษสังข,์  2549  :  129 - 130) 

N

R
IOC


  

  เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าระหวา่ง -1ถึง +1 

  R  แทน คะแนนรวมของความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
  N       แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  3.7.1.2 หาค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

N

R
p   

เม่ือ 
 p  แทน ค่าความยากของแต่ละขอ้ 
R  แทน จ านวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 

   N   แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
  3.7.1.3 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

2

N

RR
r LU 
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เม่ือ 
r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ 
RU แทน จ านวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มเก่ง 
RL แทน จ านวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มอ่อน 

   N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
  3.7.1.4 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยใช้สูตร      
KR-20 (Kuder-Richardson-20) ดงัน้ี 
 


















2

tS

pq
1

1K

K
rtt

 

  เม่ือ  
rtt  แทน ความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ 
K  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
p  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 
q  แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิ 

2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 3.7.2 สถิติพืน้ฐำนส ำหรับกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  3.7.2.1 คะแนนเฉล่ีย (Mean)(Mcmillan and Shumacher, 1997 : 620 – 622 อ้างถึงใน  
ภทัราพร  เกษสังข,์  2549  :  152)  

N

x
X


  

 เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ีย 
   X   แทน ผลรวมของคะแนน 
   N    แทน  จ านวนประชากร 
 3 .7 .2 .2  ส่ วน เบ่ี ย ง เบนม าตรฐาน  (Standard deviation) (Glass and Hopkins, 1995  
อา้งถึงใน ภทัราพร เกษสังข,์ 2549 : 163) 

 
   

 
 1nn

XXn
S.D.

22






  

 เม่ือ S.D.    แทน       ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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  X   แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
   2X   แทน ผลรวมของขอ้มูลแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
   

2  แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดยกก าลงัสอง 
  n           แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 3.7.3 สถิติทีใ่ช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 
  3.7.3.1 ค านวณหาค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระต่อกนั (t – test dependent samples) 

 
  

 
1;

1

DDN

D
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Ndf
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  เม่ือD  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการทดสอบหลงั 
การใชรู้ปแบบการสอนกบัก่อนการใชรู้ปแบบการสอน 

2
D  แทน ผลรวมของก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการ 

ทดสอบหลงัการใชรู้ปแบบการสอนกบัก่อนการใชรู้ปแบบ 
การสอน 

  N   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง   
3.7.3.2  ร้อยละ (Percentage)  ใชสู้ตรดงัน้ี  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545 : 104) 

                 P  =   
Ν

100f  

   เม่ือ     P    แทน     ร้อยละ 
              f     แทน     ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 

 N     แทน     จ านวนความถ่ีทั้งหมด 



 
 

บทที ่4 
 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 
 การวิจัย เร่ือง การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน                
กลบัด้าน รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยผูว้ิจยัได้ด าเนินการ
ตามล าดบัขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 4.1 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 4.2 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
    
4.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 เพื่อให้เกิดความเขา้ใจตรงกนัในการน าเนอและแปลความหมายผลการวิเคราะห์ขอ้มูลผูว้ิจยัได้
ก าหนดสัญลกัษณ์และอกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 
  X  แทน ค่าเฉล่ีย (Mean) 
  SD แทน     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
  t  แทน สถิติทดสอบความแตกต่างคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 4.2.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนแบบ
หอ้งเรียนกลบัดา้น รายวชิาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียน 
โดยการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและน ามาทดสอบนยัส าคญัโดยอาศยัการแจก
แจงของค่าที (t-test) ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางที ่2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
ผลสัมฤทธ์ิ N ค่าเฉลีย่ SD t df p 
ก่อนเรียน 30 13.27 3.55 

11.33* 58 < .01 
หลงัเรียน 30 21.63 1.94 

* p < .01 
 

จากตารางท่ี 2 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส  
โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น ดว้ยการทดสอบค่าทีแบบตวัอยา่งไม่อิสระต่อกนั พบวา่ 
นกัเรียนมีคะแนนหลงัเรียน ( X = 21.63, SD = 1.94) สูงกวา่ก่อนเรียน( X =  13.27, SD = 3.55)  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 8.36 คะแนน 

  
 4.2.2 การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 
  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของ
แก๊ส โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เตม็ดงัแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางที ่3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 
 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

ต ่ากวา่ร้อยละ 70 7 23.33 
ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 23 76.67 

รวม 30 100 
 
 จากตารางท่ี 3 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส  
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
พบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนต ่ากวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ จ  านวน 7 คน 
จากนกัเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 23.33 และนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนตั้งแต่
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เกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็มข้ึนไป จ านวน 23 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 
แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 70 ข้ึนไป 



 
 

บทที ่5 
 สรุปผลการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  
 
 การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการพฒันาผลสัมฤทธ์ิการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน                
กลับด้าน รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีวตัถุประสงค์ คือ                        
1)  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการสอน                 
แบบห้องเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส และ 2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ไม่น้อยกว่า            
ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 70 ข้ึนไป โดยมีสมมติฐานการวิจยั คือ 1) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น หลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน และ 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน หลงัเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ
ห้องเรียนกลับด้าน  เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส มีนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิ              
ทางการเรียน ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาวงัศึกษาวิช ภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2563 จ  านวน 95 คน จากจ านวน 3 หอ้งเรียน กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 โรงเรียนนาวงัศึกษาวชิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่าย 
(Simple random sampling) ดว้ยวธีิการจบัสลาก 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบห้องเรียนกลบั
ดา้น (Flipped classroom) รายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จ านวน 10 แผน รวม 18 ชัว่โมง
2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส แบบปรนัย 4 
ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ และ 3) ส่ือประกอบการสอน วีดีทศัน์ เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จ านวน 11 
คลิปวดีีโอ  
 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป โดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน เร่ือง แก๊สและ
สมบติัของแก๊ส โดยใชส้ถิติค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระต่อกนั (t – test dependent samples) และการ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊ส
และสมบติัของแก๊ส นกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 70 ข้ึนไป วิเคราะห์
ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและร้อยละ 
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5.1 สรุปผลการวจัิย 
 
 ผลการวิจัย เร่ือง การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียน                
กลบัดา้น รายวชิาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สรุปไดด้งัน้ี 
 
 5.1.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบห้องเรียนกลบัด้าน เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบห้องเรียน                
กลับด้าน เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส ด้วยการทดสอบค่าทีแบบตัวอย่างไม่อิสระต่อกัน พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของนกัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 
 5.1.2 การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้รูปแบบการสอนแบบแบบ

ห้องเรียนกลบัด้าน เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊สไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 
70 ขึน้ไป 
 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบห้องเรียน                
กลบัด้าน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส หลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม พบว่า
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 
76.67 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 70 ข้ึนไป 
 
5.2 อภิปรายผลการวจัิย 
 
 การพฒันาผลสัมฤทธ์ิการเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น รายวิชาเคมี 3 
เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นไปตามสมมติฐาน สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
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 5.2.1  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชรู้ปแบบการสอน
แบบห้องเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส พบว่า ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของผูเ้รียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้น
สามารถพฒันาผูเ้รียนให้บรรลุวตัถุประสงคไ์ด ้เน่ืองจากผูเ้รียนไดท้  าการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ก่อนท่ี
จะเขา้มาเรียนในห้องเรียน ซ่ึงเม่ือเขา้มาในห้องเรียนครูผูส้อนจะมีการทบทวนความรู้โดยใชค้  าถาม เพื่อ
สอบถามถึงเน้ือหาท่ีไดไ้ปศึกษามาล่วงหน้า หากนกัเรียนมีขอ้สงสัยหรือขอ้ซักถามเพิ่มเติม ครูผูส้อน
สามารถเติมเต็มความรู้ให้นกัเรียนไดท้ั้งก่อนการท ากิจกรรมหรือท าแบบฝึกหดัภายในชั้นเรียน อีกทั้งยงั
ช่วยให้ครูสามารถจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็วข้ึนอีกดว้ย สอดคลอ้งกบัอาลาวียะ๊ สะอะ (2559: 
64 - 65) พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เพราะการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลบัทางเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางส่งเสริมให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นการ
เรียนท่ีบ้านและท าการบ้านหรือท ากิจกรรมท่ีโรงเรียนท าให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้เน้ือหาต่าง ๆ ก่อนเข้า             
ชั้นเรียนพร้อมจดบนัทึกหากยงัไม่เขา้ใจเน้ือหาในวีดิทศัน์ สามารถดูซ ้ าหลายรอบไดจ้นกว่าจะเขา้ใจ 
และสามารถสืบคน้ความรู้จากส่ือหรือแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติม จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
ดงันั้นในการเขียนบนัทึกนั้นผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้และมีความเขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ ก่อน เป็นการเพิ่ม
ทกัษะการฟังและการอ่าน ฝึกความรับผิดชอบในตวัผูเ้รียนแต่ละคน เป็นการเตรียมความพร้อมก่อนเขา้
ชั้นเรียน ผูเ้รียนบางคนไดบ้อกวา่ การเรียนรู้ล่วงหนา้จากท่ีบา้นท าให้เรียนรู้เร็วข้ึน เขา้ใจง่ายข้ึนเม่ือมา
พูดคุยในห้องเรียน มีเวลาท ากิจกรรมในชั้นเรียนมากข้ึน เรียนสนุก ส่งเสริมให้รู้จกัท่ีจะเรียนรู้คน้ควา้
ดว้ยตนเอง สามารถแลกเปล่ียนความรู้ท่ีไดก้บัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียนพร้อมสามารถซักถามในส่ิงท่ีตน
สงสัยหรือไม่เขา้ใจเม่ือเขา้มาในชั้นเรียนไดท้นัที และใชเ้วลาในการท ากิจกรรมในชั้นเรียนไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
การจดบนัทึกยงัเป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มความทรงจ า ความเขา้ใจ และเก็บรวบรวมในส่ิงท่ีได้
เรียนมา อีกทั้งมีส่ือการเรียนรู้และกิจกรรมท่ีหลากหลายท าให้ผูเ้รียนมีความสุขในการเรียนรู้ มีความ
เขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน โดยท่ีไม่ตอ้งมานัง่การบรรยายของผูส้อนหนา้ชั้นเรียน แต่ไดท้บทวนความรู้ใน
รูปแบบท่ีมีความสนุกสนานมากข้ึน อีกทั้งยุภาพร ดว้งโต๊ด (2561: 77) พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน เน่ืองจากนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นจะสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองตามทักษะ ความรู้ความสามารถและสติปัญญาของแต่ละคน ตามความสามารถ
ทางการเรียนของแต่ละคน จากกิจกรรมท่ีครูจดัใหผ้า่นส่ือเทคโนโลยีเพราะการเรียนท่ีเด็กสมยัใหม่ชอบ 
คือ ไอซีที หรืออาจเรียกว่าเป็นการน าโลกของโรงเรียนเข้าสู่โลกของนักเรียน คือ โลกดิจิตลั และ
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สอดคลอ้งกบัธนภรณ์ กาญจนพนัธ์ (2559: 100) พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลบัทาง มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.01 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทางนกัเรียนจะตอ้งศึกษาเน้ือหาเบ้ืองตน้มา
ล่วงหน้าก่อนการเขา้ชั้นเรียน จากส่ือการเรียนรู้ท่ีครูแนะน าหรือจดัเตรียมไวใ้ห้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
หนงัสือเรียน หนงัสือคู่มือ วีดีโอการสอน วีดีโออ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เวบ็ไซตต่์าง ๆ เม่ือถึงเวลาในชั้นเรียน
นกัเรียนจะน าผลการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาล่วงหน้ามาท ากิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมายเป็นรายบุคคล
และกลุ่ม ซ่ึงเป็นการอธิบาย อภิปราย ไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองและสามารถสอนผูอ่ื้นหรือช่วยเหลือ
เพื่อนไดเ้ป็นการใชท้กัษะการเรียนรู้ขั้นสูงตามพีระมิดการเรียนรู้โดยระหวา่งการท ากิจกรรมจะมีครูคอย
ให้ค  าแนะน าช่วยเหลือและตอบขอ้สงสัยท าให้บรรยากาศการเรียนสอนด าเนินไปโดยเน้นผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลางการเรียนรู้ 
 
 5.2.2 การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 การพฒันาผลสัมฤทธ์ิการเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น เร่ือง แก๊ส
และสมบติัของแก๊ส เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของนกัเรียน 
23 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม แสดงให้
เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน สามารถพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนให้สูงข้ึน ซ่ึงเกิดจากการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาล่วงหนา้ ส่งผลใหเ้วลาท่ีผูเ้รียนลงมือ
ปฏิบติัจริง ท าให้สามารถเช่ือมโยงความรู้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ได้ อีกทั้งยงัสามารถแก้โจทยปั์ญหา
อย่างเป็นขั้นตอนส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึนสอดคล้องกบังานวิจยัของธนภรณ์ 
กาญจนพนัธ์ (2559: 102)  พบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัทางเป็นวธีิการสอนท่ีสามารถช่วย
ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และส่งเสริมให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน โดยการจดัการเรียนรู้
แบบหอ้งเรียนกลบัทาง ท่ีท าใหส้ภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้เป็นหอ้งเรียนท่ีเปิดกวา้งในการท ากิจกรรม
ในหอ้งเรียนท่ีมีเวลาเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีวรรณธิดา ยลวิลาศ (2563: 120 – 121) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลบัดา้นมุ่งเน้นการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองผูเ้รียนตามทกัษะ ความรู้ความสามารถ
ของผูเ้รียนแต่ละบุคคล (Individualized Competency) ผูเ้รียนจะไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้
ลงมือปฏิบัติสืบค้นท าการศึกษา จนเกิดองค์ความรู้ด้วยตนเอง และสอดคล้องแนวคิดของชนิสรา           
เมธภทัรหิรัญ (2560: 21) ท่ีกล่าววา่การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้นจะช่วยให้นกัเรียนท่ีไม่ได้
เขา้ชั้นเรียนหรือนกัเรียนท่ีตอ้งการท าความเขา้ใจเน้ือหาหลงัการเรียนในชั้นเรียนสามารถหวนกลบัมา
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ศึกษาได้อีก   ท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกท่ี   ทุกเวลา  เม่ือนักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหาส่วนใด 
นกัเรียนสามารถดูซ ้ าหรือหยุดวีดิทศัน์ แลว้หาความรู้เพิ่มเติม หรือจดส่ิงท่ีไม่เขา้ใจมาถามครูหรือเพื่อน
ในชั้นเรียน  ท าให้เกิดความสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรียน และนกัเรียนด้วยกนัมากข้ึน อีกทั้งการท า
กิจกรรมในชั้นเรียนท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น โดยมีครูคอยตั้งค  าถามกระตุน้ ท าให้
นกัเรียนไดฝึ้กคิดในระดบัท่ีสูงข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหานั้นไดดี้ข้ึน 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัขอเสนอแนะแนวคิดเก่ียวกบัการน าผลการวิจยัไปใชใ้น และแนวคิดใน
การวจิยัคร้ังต่อไป  ดงัน้ี 
 
 5.3.1  การน าผลการวจัิยไปใช้ 
  5.3.1.1  ครูผูส้อนควรเตรียมส่ือการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับผูเ้รียน ให้ผูเ้รียนสามารถ
ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง ท าความเขา้ใจในเน้ือหาก่อนล่วงหนา้ จะช่วยให้การจดัการเรียนการ
สอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
  5.3.1.2 การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านท่ีมีการให้ผูเ้รียนศึกษาคน้ควา้จาก        
อินเทอร์เนต มีความเหมาะสมส าหรับผูเ้รียนท่ีมีความพร้อมด้านเทคโนโลยีเท่านั้น หากผูเ้รียนท่ีไม่มี
ความพร้อมด้านเทคโนโลยี ครูผูส้อนควรเพิ่มช่องทางหรือรูปแบบการศึกษาค้นควา้ด้วยตนเองใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย 
    
 5.3.2  แนวความคิดในการด าเนินการวจัิยคร้ังต่อไป  
  5.3.2.1 ควรมีการจดัการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับรูปแบบการเรียนรู้และ
เทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย ให้มีความเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีเรียน เพื่อให้เกิดการพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
  5.3.2.2 ควรมีส่ือการเรียนรู้ท่ีหลากหลายประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ห้องเรียนกลบัดา้น อาทิ ห้องเรียนออนไลน์ แบบทดสอบความรู้ออนไลน์ เพื่อให้ผูเ้รียนไดต้รวจสอบ
ความรู้เบ้ืองตนของตนเองหลงัจากท่ีไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง 



 

บรรณานุกรม 
 
กรมวิชาการ. (2544). การวิเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ. 

กรุงเทพฯ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ : โรงพิมพคุ์รุ

สภาลาดพร้าว. 
คณาพร คมสัน. (2540). การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ด้วยการน าตนเองในการอ่านภาษาอังกฤษเพ่ือ

ความเข้าใจส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย.วิทยานิพนธ์ค.ม. (หลกัสูตรและการ
สอน). กรุงเทพฯ : บณัฑิตวทิยาลยัจุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั. 

ชนิสรา เมธภทัรหิรัญ.  (2560).  หอ้งเรียนกลบัดา้นกบัการสอนคณิตศาสตร์.  สสวท.  46(209); 20 – 22. 
ช านาญ เชาวกีรติพงศ์. (2534). แนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของไทย . ในเอกสาร

ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส อ น วิ ช า วิ ท ย า ศ าส ต ร์ แ ล ะ เท ค โ น โ ล ยี ข อ ง ไ ท ย . น น ท บุ รี  :
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

ณัฐปคลัภภ์ กิตติสุนทรพิศาล.  (2561).  การออกแบบการสอนห้องเรียนกลับด้านโดยเน้นทีมเป็นฐาน  
เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาระดับอุดมศึกษา.  มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลรัตนโกสินทร์. 

ณฐัวรรธน์ สถิราววิฒัน์ และคณะ.  (2561).  แนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นส าหรับวชิา
พลศึกษา.  วารสารศิลปศาสตร์ มหาวทิยาลยัแม่โจ้.  6(1); 79 – 92. 

ทิศนา แขมมณี. (2545). ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ.
พิมพค์ร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ : ด่านสุทธาการพิมพ.์ 

________. (2550). ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพ่ือการกระบวนการเรียนรู้ทีม่ีประสิทธิภาพ.พิมพค์ร้ัง
ท่ี 5. กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

________. (2553). ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพ่ือการกระบวนการเรียนรู้ทีม่ีประสิทธิภาพ.พิมพค์ร้ัง
ท่ี 13. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.บุญชมศรีสะอาด. (2541). การ
พฒันาการสอน.พิมพค์ร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ : โรงพิมพเ์วลิดมี์เดีย. 

 



42 

 

ธนภรณ์ กาญจนพนัธ์.  (2559).  ผลการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับทางที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาชีววิทยา การก ากับตนเอง และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่  5.  วิทยานิพนธ์    ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอน
วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์. 

นิตยา แกว้กนัยา และสิทธิพล อาจอินทร์.  (2555).  “การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคข์องนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 รายวิชาคอมพิวเตอร์พื้นฐานโดยใชรู้ปแบบ
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es),”  วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลัยขอนแก่น. 35(3) : 
31 – 39. 

บุญสวน ศรีเชียงสา. (2552). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการสร้างผังมโน
ทัศน์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองพลังงานความร้อนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนมัญจาศึกษาจังหวัดขอนแก่น .การศึกษาค้นคว้าอิสระศษ .ม . 
(หลกัสูตรและการสอน). นนทบุรี : บณัฑิตวทิยาลยัมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

“พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542.”  (2542, 19 สิงหาคม).  ราชกิจจานุเบกษา.  (2542).               
เล่ม116 ตอนท่ี 74 ก. 

พิชานัน รักทรัพย์.  (2555).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิค KWDL และ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL.  วิทยานิพนธ์ การศึกษา
มหาบณัฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัทกัษิณ. 

พิมพนัธ์ เดชะคุปต์. (2544). การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ : แนวคิดวิธีและเทคนิคการสอน 
1. กรุงเทพฯ : เดอะมาสเตอร์กรุ๊ปแมเนจเมน้ท.์ 

ภพเลาหไพบูลย.์ (2534). การสอนวทิยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา.กรุงเทพฯ :ไทยวฒันาพานิช 
ภทัราพร  เกษสังข.์  (2549).  การวจัิยทางการศึกษา.  คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎัเลย. 
พราวเพญ็ธรรม เรืองศรี.  (2560).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านผ่านส่ือ

ออนไลน์ที่ส่งผลต่อการน าตนเองของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย วิชาการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี.  วิทยานิพนธ์ ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา บัณฑิต
วทิยาลยั มหาวทิยาลยัศิลปากร. 



43 

 

มานะ กลางชมพู. (2546). ความเข้าใจในการสืบเสาะของครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
สังกัดกรมสามัญศึกษาและสังกัดส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ. วิทยานิพนธ์กศ.ม. (วิทยาศาสตร์ศึกษา). มหาสารคาม :บณัฑิตวิทยาลยั
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 

ยุภาพร ด้วงโต๊ด.  (2561).  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ห้องเรียนกลับด้านเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน รายวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 .  วิทยานิพนธ์ ปริญญาศึกษา
ศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวจิยัและพฒันาหลกัสูตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 

ระเบียบ อนันตพงศ์. (2550). ผลการใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ืองสนามของแรงและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้ นผสมของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัยสมบูรณ์กุลกันยา จังหวัดสงขลา.วิทยานิพนธ์กศ.
ม. (หลกัสูตรและการสอน). สงขลา : มหาวทิยาลยัทกัษิณ. 

รัตนา ภูกาบเพชร. (2542). ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับ
มั ธ ยม ศึ กษ าต อนปลาย ใน โรง เรียน มั ธ ยม ศึ กษ าสั งกั ด ก รมส ามั ญ ศึ กษ าในภ าค
ตะวันออกเฉียงเหนือ. วิทยานิพนธ์กศ.ม. (วิทยาศาสตร์การศึกษา). มหาสารคาม :บัณฑิต
วทิยาลยัมหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 

ฤทยัรัตน์ ละอองรัตน์.  (2556).  การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และปฏิสัมพันธ์
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E). วิทยานิพนธ์ ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฎั
สงขลา. 

ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ. (2540). สถิติวทิยาทางการศึกษา.กรุงเทพฯ : สุวริียาสาส์น. 
ลดัดาวลัย ์บูรณะและจรรยา ดาสา.  (2560).  แนวคิดวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารละลาย ของนกัเรียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาตอนปลาย.  32(2).  9 – 17. 
วราภรณ์ ถิรสิริ.  (2532).  การศึกษามโนทัศน์ทีค่ลาดเคล่ือนวิชา เคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4.  

วทิยานิพนธ์ ครุศาสตรมหาบณัฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
 
 



44 

 

วรรณิศา จินนะ และถาวร สุภาพรม.  (2558).  การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เร่ือง การแลกเปลี่ยนแก๊สและระบบไหลเวียนเลือด โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้
แบบสืบเสาะ 5 ขั้น.  การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม คร้ังท่ี 10 ประจ าปี 
2558, 22 ธนัวาคม 2558 มหาวทิยาลยัศรีปทุม. 

วรรณธิดา ยลวิลาศ.  (2563).  ผลการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ในรายวิชาคณิต
วเิคราะห์.  วารสารวชิาการหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลยัราชภัฏสกลนคร.  12(33); 115 – 
122. 

วฒันาพร ระงบัทุกข.์ (2543). แผนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง.พิมพค์ร้ังท่ี 3. กรุงเทพฯ :วฒันา
พานิช. 

วารินทร์ รัศมีพรหม. (2541). การออกแบบและพัฒนาระบบการสอน.กรุงเทพฯ :ภาควิชาเทคโนโลยีทาง
การศึกษาคณะศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

ศศิธร  แก้วมี.  (2555).  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้
เทคนิค KWDL ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3.  วิทยานิพนธ์ การศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวชิาการวจิยัและประเมิน มหาวทิยาลยัทกัษิณ. 

ศิริพล  แสนบุญส่ง.  (2560).  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ห้องเรียนกลบัดา้นโดยใชเ้ทคโนโลยี
คลาวด์ ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาคอมพิวเตอร์ส าหรับครูของนกัศึกษาปริญญา
ตรี.  วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์.  11(
พิเศษ); 133-146 

ศรีลกัษณ์ ผลวฒันะ และเจียมจิต กุลมาลา.  (ม.ป.ป.).  แบบทดสอบตามผลการเรียนรู้เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิ 
รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เล่ม 1 สืบคน้เม่ือ 20 พฤษภาคม 2563 จาก 
https://www.maceducation.com/download-ส่ือประกอบการสอน /?fbclid=IwAR1CzX5JEsD 
bxHzePYPJ7wny_XDkjA3BcBrlZbxkTCYiXtvq_x2yD_71COk 

ศุภพงศ ์คลา้ยคลึง. (2548). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และทกัษะการทดลองโดย
ใช้ชุดปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์.ปริญญานิพนธ์กศ.ม. (การมธัยมศึกษา).กรุงเทพฯ : บณัฑิต
วทิยาลยัมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546). การจัดการการเรียนรู้กลุ่มวิทยาศาสตร์
หลกัสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน. กรุงเทพฯ : สถาบนัฯ. 



45 

 

สมจิต สวธนไพบูลย .์ (2535). ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ : ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2551). ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์. กรุงเทพฯ : โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทยจ ากดั. 

ส านักนายกรัฐมนตรี.  (2559).  แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่สิบสอง พ.ศ. 2560 – 
2564). สืบคน้เม่ือ 17 พฤษภาคม 2563 จาก http://www.nesdb.go.th/ewt_dl_link.php?nid=6422 

สุนนัท ์บุราณรมยแ์ละคณะ. (2542). วทิยาศาสตร์เพ่ือคุณภาพชีวติ. กรุงเทพฯ : เธร์ดเวฟเอด็ดูเคชนั. 
สุวฒัน์ นิยมคา้. (2531). ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เล่ม1 - 2. 

กรุงเทพฯ : เจเนอรัลบุค๊ส์เซนเตอร์. 
สุวิมล เข้ียวแก้ว. (2540). การสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา. ปัตตานี : ภาควิชาการศึกษาคณะ

ศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์วทิยาเขตปัตตานี. 
สุพชัยา ปาทา.  (2554).การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
TGT และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้. วิทยานิพนธ์ การศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวชิาการมธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนคริทรวโิรฒ. 

สุภาพร ป่ินทอง.  (2554).  การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ 
และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ที่ได้รับการสอนโดย
ใช้รูปแบบ SSCS และการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL.  ปริญญานิพนธ์  การศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการมธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

สุภาพร แหลมแกว้,  เนติ เฉลยวาเรศ และศรินทิพย ์ภู่ส าลี.  (2557).  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติในการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้เทคนิคการสอนแบบท านาย สังเกต อธิบาย กบัวิธีสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E”.  วารสารศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยนเรศวร.  16(3) : 190 – 
199. 

ไสวฟักขาว. (2544). หลกัการสอนส าหรับการเป็นครูมืออาชีพ.กรุงเทพฯ : เอมพนัธ์. 
 

http://www.nesdb.go.th/ewt_dl_link.php?nid=6422


46 

 

หทัยา โรจน์วิรัตน์.  (2559).  ผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) ร่วมกับเทคนิค 
STAD ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่  4.  วิทยานิพนธ์ การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยับูรพา. 

Halili, S. H., & Zainuddin, Z.  (2015).  Flipping the classroom: what we know and what we do not. 
The Online Journal of Distance Education and e-Learning (TOJDEL), 3(1), 28-35. 

Trilling, B. and Fadel, C.  (2009).  21ST Century Skills : Learning for life in our times.  United 
State of America : Jossey-Bass. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



48 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 

 
ค าช้ีแจง  1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ ำนวน 30 ขอ้ เวลำ 60 นำที 
  2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง 1 ขอ้ 
--------------------------------------------------------O---O------------------------------------------------------- 
 
1. เหตุใดกำรท ำใหแ้ก๊สมีสถำนะเป็นของเหลวจึงตอ้งลดอุณหภูมิ 
 ก. ลดพลงังำนจลน์ 
 ข. ท ำใหโ้มเลกุลของแก๊สใกลก้นั 
 ค. ท ำใหแ้รงยดึเหน่ียวระหวำ่งโมเลกุลเพิ่มข้ึน 
 ง. ท ำใหโ้มเลกุลของแก๊สชนกนับ่อยคร้ังข้ึน 
2. เม่ือผำ่นแก๊สแอมโมเนียเขำ้ไปในหลอดแกว้ตรง ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
 ก. โมเลกุลของแก๊สแอมโมเนียชนกนัเอง แลว้เปล่ียนทิศทำง 
 ข. โมเลกุลของแก๊สแอมโมเนียชนผนงัภำชนะ มีกำรถ่ำยโอนพลงังำนท ำให้อตัรำเร็วในกำร
เคล่ือนท่ีชำ้ลง 
 ค. อตัรำเร็วในกำรเคล่ือนท่ีของแก๊สแอมโมเนียมีค่ำมำกกวำ่อตัรำกำรแพร่ของแก๊ส 
 ง. ถำ้เพิ่มควำมดนัไม่มีผลท ำใหอ้ตัรำเร็วของแก๊สแอมโมเนียเปล่ียน 
3. แก๊สคำร์บอนมอนอกไซด์ (CO) จ  ำนวนหน่ึงท่ีอุณหภูมิ 273 เคลวิน ควำมดนั 0.5 บรรยำกำศ 
ควบคุม อุณหภูมิใหค้งท่ี และเพิ่มควำมดนัเป็น 0.9 บรรยำกำศ ปริมำตรจะเป็นก่ีเท่ำของปริมำตรเดิม 
 ก. 0.45 เท่ำ  
 ข. 0.56 เท่ำ 
 ค. 0.64 เท่ำ  
 ง. 0.88 เท่ำ 
4. ถำ้ตอ้งกำรเพิ่มปริมำตรของแก๊สเป็น 4 เท่ำของปริมำตรเดิมตอ้งท ำอยำ่งไร 
 ก. เพิ่มอุณหภูมิเป็น 4 เท่ำ โดยใหค้วำมดนัของระบบคงท่ี 
 ข. ลดอุณหภูมิลง 2 เท่ำ และเพิ่มควำมดนั 2 เท่ำของควำมดนัเดิม 
 ค. ลดควำมดนัของระบบใหเ้หลือ   ของควำมดนัเดิมโดยใหอุ้ณหภูมิคงท่ี 
 ง. เพิ่มควำมดนัของระบบเป็น 4 เท่ำของควำมดนัเดิมโดยใหอุ้ณหภูมิคงท่ี 
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5. แก๊สไนโตรเจนปริมำตร 1 ลิตร ควำมดนั 1,140 มิลลิเมตรปรอท จะมีปริมำตรเท่ำไร เม่ือเปล่ียน
ควำมดนัเป็น 2 บรรยำกำศ โดยอุณหภูมิคงท่ี 
 ก. 0.5 L  
 ข. 0.75 L 
 ค. 2 L  
 ง. 3 L 
6. ก ำหนดขอ้มูลใหด้งัน้ี 
 1. เม่ืออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี เม่ือกดกำ้นกระบอกฉีดยำ ปริมำตรแก๊สลดลง ควำมดนั

เพิ่มข้ึน 
 2. เม่ือควำมดนัและมวลของแก๊สคงท่ี เม่ือจุ่มกระบอกฉีดยำในน ้ำเยน็ ปริมำตรแก๊สจะเพิ่มข้ึน 
 3. เม่ืออุณหภูมิและมวลคงท่ี ปริมำตรของแก๊สจะแปรผกผนักบัควำมดนั 
 ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 ก. ขอ้ 1 และ 2  
 ข. ขอ้ 2 และ 3 
 ค. ขอ้ 1 และ 3  
 ง. ถูกตอ้งทุกขอ้ 
7. แก๊สคำร์บอนมอนอกไซด์ปริมำตร 3 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 87 องศำเซลเซียส ถ้ำตอ้งกำรท ำให้มี
ปริมำตร 2 ลิตร ตอ้งท ำใหอุ้ณหภูมิของระบบเป็นเท่ำไรเม่ือควำมดนัคงท่ี 
 ก. –73°C  
 ข. –33°C 
 ค. 58°C  
 ง. 240°C 
8. แก๊ส X ปริมำตร 60 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27 องศำเซลเซียส ถำ้เพิ่มอุณหภูมิเป็น 47 
องศำเซลเซียส จะมีปริมำตรเท่ำไร 
 ก. 64 cm3  
 ข. 84 cm3 
 ค. 90.44 cm3  
 ง. 144.44 cm3 
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9 จำกกรำฟ 
 
 
 
 
 กำรแปลควำมหมำยจำกกรำฟ ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
 ก. ถำ้ควำมดนัคงท่ี T2 จะมีปริมำตรมำกกวำ่ T1 
 ข. ปริมำตรของแก๊สแปรผกผนักบัอุณหภูมิและควำมดนั 
 ค. ท่ี T1 และ T2 เม่ือควำมดนัลดลง ปริมำตรแก๊สจะเพิ่มข้ึน 
 ง. ปริมำตรแก๊สแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิ แต่แปรผกผนักบัควำมดนั 
10. แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 22.4 ลูกบำศก์เดซิเมตร ท่ี 600 มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ 273 
เคลวนิ มีมวลเท่ำไร 
 ก. 17.3 g  
 ข. 22.1 g 
 ค. 34.7 g  
 ง. 44.0 g 
11. แก๊ส A 10 กรัม มีปริมำตร 500 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท่ี 27 องศำเซลเซียส ควำมดัน 760 
มิลลิเมตรปรอถำ้มีแก๊ส A 4 กรัม จะมีปริมำตรเท่ำไร ท่ี 50 องศำเซลเซียส ควำมดนั 380 มิลลิเมตร
ปรอท 
 ก. 350 cm3  
 ข. 430 cm3 
 ค. 520 cm3  
 ง. 642 cm3 

12. แก๊สไฮโดรเจนในภำชนะท่ีมีปริมำตร 2.5 ลิตร ควำมดัน 2.5 บรรยำกำศ อุณหภูมิ 28 องศำ
เซลเซียสมีจ ำนวนโมลเท่ำไร 

 ก. 0.05 mol  
 ข. 0.11 mol 
 ค. 0.15 mol  
 ง. 0.25 mol 

   ปริมาตร
ปริมาตร 

ความดัน T1 
T2 
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13. แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุในขวดท่ีทนควำมกดดันได้ 2 บรรยำกำศ ขณะท่ีมีควำมดันแก๊ส 0.8 
บรรยำกำศ และอุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส จะสำมำรถเก็บขวดแก๊สไวท่ี้อุณหภูมิสูงสุดเท่ำไรโดยไม่
ท ำใหข้วดระเบิด 
 ก. 145°C  
 ข. 325°C 
 ค. 472°C  
 ง. 745°C 
14. แก๊ส X จ ำนวน 3.55 กรัม บรรจุในภำชนะ 5 ลูกบำศก์เดซิเมตร ท่ีควำมดัน 1 บรรยำกำศ 
อุณหภูมิหอ้งขณะนั้น 35 องศำเซลเซียส แก๊ส X ควรเป็นสำรใด 
 ก. H2O  
 ข. N2 
 ค. NH3  
 ง. CH4 
15. แก๊ส X2 1 โมล มีมวล 70 กรัม ท่ี STP แก๊ส X2 ปริมำตร 300 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27 
องศำเซลเซียส ควำมดนั 1 บรรยำกำศ มีมวลเท่ำไร 
 ก. 0.85 g  
 ข. 0.94 g 
 ค. 1.03 g  
 ง. 2.33 g 
16. แก๊ส A ท่ี 27 องศำเซลเซียส 500 มิลลิเมตรปรอท มีควำมหนำแน่น 1.02 กรัมต่อลูกบำศก์
เดซิเมตร ถำ้แก๊ส A ท่ี STP จะมีควำมหนำแน่นเท่ำไร 
 ก. 0.75 g/dm3  
 ข. 1.25 g/dm3 
 ค. 1.70 g/dm3  
 ง. 2.08 g/dm3 
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17. แก๊สชนิดหน่ึงหนกั 3.20 กรัม มีปริมำตร 2.00 ลูกบำศก์เดซิเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27 องศำเซลเซียส 
ควำมดนั 0.5 บรรยำกำศ แก๊สน้ีมีมวลโมเลกุลเท่ำไร 
 ก. 22.4  
 ข. 39.4 
 ค. 78.8  
 ง. 157.6 
18. ภำชนะปริมำตร 15 ลิตร บรรจุแก๊ส A 1 โมล แก๊ส B 2 โมล และแก๊ส C 1.5 โมล ท่ีอุณหภูมิ 27 
องศำเซลเซียส ควำมดนัยอ่ยของแก๊ส A และควำมดนัรวมเป็นเท่ำไร ตำมล ำดบั 
 ก. 3.28 และ 7.39 atm  
 ข. 2.46 และ 3.28 atm 
 ค. 1.64 และ 7.39 atm  
 ง. 1.64 และ 3.28 atm 
19. แก๊สผสมในอำกำศท่ีอุณหภูมิห้องประกอบดว้ยแก๊สออกซิเจน 2.35 โมล แก๊สไนโตรเจน 7.40 
โมล ไอน ้ำ  0.25 โมล ในปริมำตร 250 ลูกบำศกเ์ดซิเมตร หำควำมดนัรวมของแก๊สในระบบ 
 ก. 0.23 atm  
 ข. 0.72 atm 
 ค. 0.98 atm  
 ง. 1.25 atm 
20. ภำชนะขนำด 4 ลิตร บรรจุแก๊สฮีเลียม 0.2 โมล ท่ีอุณหภูมิหอ้ง ควำมดนัของแก๊สเป็นเท่ำไร 
 ก. 1.22 atm  
 ข. 1.56 atm 
 ค. 1.64 atm  
 ง. 1.82 atm 
21. แก๊สไฮโดรเจน 50 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท่ีควำมดนั 0.987 atm อุณหภูมิ 24 องศำเซลเซียส หำ
จ ำนวนโมลของแก๊สไฮโดรเจน 
 ก. 1.02×10–2 mol  
 ข. 2.02×10–2 mol 
 ค. 2.02×10–3 mol  
 ง. 2.48×10–3 mol 
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22. แก๊สชนิดหน่ึงมีปริมำตร 125 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท่ีควำมดนั 0.99 บรรยำกำศ อุณหภูมิ 100 
องศำเซลเซียส มีมวล 0.32 กรัม มวลโมเลกุลของแก๊สน้ีเป็นเท่ำไร 
 ก. 68  
 ข. 72 
 ค. 76  
 ง. 79 
23. แก๊สชนิดหน่ึง 50 ลูกบำศก์เซนติเมตร รวมกับออกซิเจน 100 ลูกบำศก์เซนติเมตร ได้
คำร์บอนไดออกไซด์อยำ่งเดียว มีปริมำตร 150 ลูกบำศก์เซนติเมตร แก๊สน้ีมีมวลโมเลกุลเป็นเท่ำไร 
(C = 12, O = 16) 
 ก. 28  
 ข. 44 
 ค. 68  
 ง. 72 
24. เม่ือแก๊ส A 20 ลูกบำศก์เซนติเมตร และแก๊ส B 40 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท ำปฏิกิริยำกนัจะได้
แก๊ส C เป็นผลิตภัณฑ์เพียงชนิดเดียว ปริมำตร 40 ลูกบำศก์เซนติเมตร ดังนั้ นถ้ำให้แก๊ส A 20 
ลูกบำศก์เซนติเมตร ท ำปฏิกิริยำกับแก๊ส B 60 ลูกบำศก์เซนติเมตร จะได้แก๊ส C ก่ี ลูกบำศก์
เซนติเมตร ณ อุณหภูมิและควำมดันเดียวกัน (สูตรโมเลกุลของแก๊ส A และ B คือ A2 และ B2 
ตำมล ำดบั) 
 ก. 40  
 ข. 60 
 ค. 100  
 ง. ขอ้มูลยงัไม่พอท่ีจะตอบได ้
25. X และ Y เป็นธำตุท่ีมีจ  ำนวนอะตอม 2 และ 3 อะตอมใน 1 โมเลกุลตำมล ำดับ แก๊ส X 30 
ลูกบำศก์เซนติเมตร ท ำปฏิกิริยำพอดีกบัแก๊ส Y 10 ลูกบำศก์เซนติเมตร ได้แก๊ส Z อย่ำงเดียว 30 
ลูกบำศกเ์ซนติเมตร สูตรโมเลกุลของ Z เป็นอยำ่งไร 
 ก. XY  
 ข. XY3 
 ค. X2Y  
 ง. X2Y3 
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26. เม่ือให้ควำมร้อนกับแก๊สซ่ึงเป็นไฮไดรด์ของธำตุ X ซ่ึงมีปริมำตร 60 ลูกบำศก์เซนติเมตร 
ปรำกฏว่ำได้ไอของธำตุ X มีปริมำตร 15 ลูกบำศก์เซนติเมตร และแก๊สไฮโดรเจนปริมำตร 90 
ลูกบำศกเ์ซนติเมตร สูตรของไฮไดรดข์อง X คืออะไร (H = 1) 
 ก. XH  
 ข. XH2 
 ค. XH3  
 ง. XH4 
27. แก๊ส X มีมวลโมเลกุล 64 เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง 20 เซนติเมตร ในเวลำ 2 วินำที แก๊ส Y มีมวล
โมเลกุล 16 จะเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำงเท่ำไร ในเวลำ 4 วนิำที 
 ก. 20 cm/s  
 ข. 32 cm/s 
 ค. 64 cm/s  
 ง. 80 cm/s 
28. ถำ้แก๊ส N2O แพร่ผ่ำนอำกำศภำยในห้องกวำ้ง 6 เมตร ใช้เวลำ 10 วินำที แก๊ส H2S จะใช้เวลำ
เท่ำไร 
 ก. 11.4 s  
 ข. 8.8 s 
 ค. 6.5 s  
 ง. 5.1 s 
29.   ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของก๊ำซ? 

ก. กำรน ำก๊ำซใส่ในภำชนะ ก๊ำซจะแพร่จนเตม็ภำชนะ และมีรูปร่ำงเดียวกนักบัภำชนะนั้น 
ข. ควำมดนัของก๊ำซ คือ แรงกระท ำต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีท่ีตั้งฉำกกนั ในกรณีท่ีก๊ำซบรรจุอยูใ่น

ภำชนะ 
ค. มีโมเลกุลท่ีหลุดออกจำกผวิหนำ้ของของเหลวกลำยเป็นไอได้ 
ง. สำมำรถเปล่ียนรูปไดต้ำมท่ีตอ้งกำร  

30. แก๊สจริงอำจมสมบติัใกลเ้คียงกบัแก๊สสัมบูรณ์ไดเ้ม่ืออยูใ่นสภำพใด 
ก. อุณหภูมิคงท่ี 
ข. อุณหภูมิต ่ำ  ควำมดนัสูง 
ค. อุณหภูมิสูง  ควำมดนัต ่ำ 
ง. อตัรำเร็วเฉล่ียของกำรเคล่ือนท่ีของโมเลกุลคงท่ี 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
คุณภาพของเคร่ืองมือ 
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ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้  
รายวชิาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ  
ค่าความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

แปล
ความหมาย 

1 2 3 รวม 

สมบติัของแก๊ส +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและความ
ดนัของแก๊ส 

+1 +1 +1 3 1.00 
ใชไ้ด ้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและ
อุณหภูมิของแก๊ส 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนัและ
อุณหภูมิของแก๊ส 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตร ความดนั
และอุณหภูมิของแก๊ส 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและจ านวน
โมลของแก๊ส 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

กฎแก๊สอุดมคติ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
ความดนัยอ่ยของแก๊ส +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
ทฤษีจลน์ของแก๊ส +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การแพร่ของแก๊ส +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัสมบติัของ
แก๊ส 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
รายวชิาเคมี 3 เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส 

 

ขอ้ท่ี 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
ยากง่าย 

การแปลผล ขอ้ท่ี 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
ยากง่าย 

การแปลผล 

1 .71 .40 ใชไ้ด ้ 16 .56 .71 ใชไ้ด ้
2 .45 .30 ใชไ้ด ้ 17 .61 .40 ใชไ้ด ้

3 .71 .40 ใชไ้ด ้ 18 .51 .40 ใชไ้ด ้

4 .56 .30 ใชไ้ด ้ 19 .56 .71 ใชไ้ด ้
5 .45 .30 ใชไ้ด ้ 20 .56 .51 ใชไ้ด ้
6 .35 .71 ใชไ้ด ้ 21 .45 .51 ใชไ้ด ้
7 .66 .51 ใชไ้ด ้ 22 .51 .61 ใชไ้ด ้
8 .56 .71 ใชไ้ด ้ 23 .56 .71 ใชไ้ด ้
9 .45 .71 ใชไ้ด ้ 24 .45 .51 ใชไ้ด ้

10 .56 .71 ใชไ้ด ้ 25 .45 .51 ใชไ้ด ้
11 .35 .51 ใชไ้ด ้ 26 .56 .71 ใชไ้ด ้
12 .40 .61 ใชไ้ด ้ 27 .45 .71 ใชไ้ด ้
13 .56 .71 ใชไ้ด ้ 28 .61 .41 ใชไ้ด ้
14 .45 .71 ใชไ้ด ้ 29 .35 .30 ใชไ้ด ้
15 .51 .61 ใชไ้ด ้ 30 .30 .40 ใชไ้ด ้

 

ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 0.89 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
แผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวชิา เคมี 3 รหัสวชิา ว32223     กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง แก๊สและสมบัติของแก๊ส เวลาเรียน 18 ช่ัวโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตร        เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 

                                      และความดันของแก๊ส 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2563 
 
1. เป้าหมายการเรียนรู้ 
 1.1 สาระวทิยาศาสตร์เพิม่เติม / ผลการเรียนรู้ 
 สาระเคมี 
 1. เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พนัธะเคมีและ
สมบติัของสาร แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรียแ์ละพอลิเมอร์ 
รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
         ผลการเรียนรู้ 
  ผลการเรียนรู้ท่ี 1 อธิบายความสัมพนัธ์และค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ี
ภาวะต่างๆ ตามกฎของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ลูสแซก 

 1.2 จุดเน้นทีต้่องการพฒันาผู้เรียนตามช่วงวยั 

สมรรถนะส าคัญ ทกัษะการคิด คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
3. ความสามารถในการใช้
ทกัษะชีวติ 

1. การตั้งค  าถาม 
2. คิดวเิคราะห์ 
3. ทกัษะการจ าแนกประเภท 
4. ทกัษะการสังเกต 

1. มีวนิยั รับผดิชอบ 
2. ใฝ่เรียนรู้  
3. มุ่งมัน่ในการท างาน 

 

 1.3 ความคิดรวบยอด 
 ความดนัมีผลต่อปริมาตรของแก๊ส โดยความดนักบัปริมาตรจะแปรผกผนักนั เม่ือความดนั

เพิ่มข้ึนปริมาตรของแก๊สจะลดลง และเม่ือความดนัลดลง ปริมาตรแก๊สจะเพิ่มข้ึน 
 
1.4 สาระการเรียนรู้ 

1. ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและความดนัของแก๊ส 
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1.5 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและความดนัของแก๊ส ตามกฎของ

บอยลไ์ด ้(K) 
2. นกัเรียนสามารถค านวณปริมาตรหรือความดนั โดยใชค้วามสัมพนัธ์ตามกฎของบอยลไ์ด ้

(P)  
3. นกัเรียนมีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างาน (A) 

 
2. หลกัฐานการเรียนรู้ 

 1. เอกสารประกอบการสอน เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและความดนัของแก๊ส  
 
3. กจิกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน (Flipped classroom) 
 ขั้นที ่1 ข้ันทบทวนความรู้ 

1. ครูกล่าวทกัทายนกัเรียน เช็คจ านวนนกัเรียนทั้งหมดในหอ้งเรียน 

2. ครูถามค าถามวา่ “ปริมาตรและความดนัของแก๊ส หมายถึงอะไร” ใหน้กัเรียนร่วมกนัตอบ

ค าถาม จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 

(แนวตอบ : ปริมาตรของแก๊ส หมายถึง ปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุแก๊สนั้น 

ความดนัของแก๊ส หมายถึง แรงท่ีกระท าต่อพื้นท่ีหน่ึงหน่วยท่ีตั้งฉากกบัแรงนั้น) 

4. ครูถามนกัเรียน เพื่ออภิปรายความรู้ท่ีผา่นการเรียนจากวดีิโอมาล่วงหนา้ 
ความดนักบัปริมาตรมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร พร้อมทั้งยกตวัอยา่งการค านวณ 

(แนวตอบ : ความดนักบัปริมาตรจะแปรผกผนักนั โดยเม่ือความดนัเพิ่มข้ึน ปริมาตรแก๊สจะ
ลดลง และเม่ือความดนัลดลง ปริมาตรของแก๊สจะเพิ่มข้ึน) 

ขั้นที ่2 ขั้นฝึกปฏิบัติ 
    1. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยในเน้ือหา เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตร 

และความดนัของแก๊ส วา่มีส่วนไหนท่ียงัไม่เขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใชเ้ป็นความรู้
เบ้ืองตน้ส าหรับการเรียนในเน้ือหาต่อๆ ไป 

2. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัตามเอกสารประกอบการสอน เร่ืองแก๊สและสมบติัของแก๊ส โดยมี
ครูคอบใหค้ าแนะน า 
 ขั้นที ่3 ขั้นประเมินผล 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบฝึกหดัตามเอกสารประกอบการสอน เร่ืองแก๊สและสมบติั
ของแก๊ส 
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2. ครูตอบขอ้สงสัยหรือขอ้ซกัถามเพิ่มเติมจากนกัเรียน  
ขั้นที ่4 ขั้นมอบหมายงาน 

1. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนไดไ้ปศึกษาความรู้จากคลิปวดีิโอในบทเรียนถดัไป 
 

4. ส่ือการเรียนการสอน/แหล่งการเรียนรู้ 
 4.1 ส่ือการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติมวทิยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส 

    2. คลิปวดีีโอจาก youtube ช่อง Adic class  
   4.2 แหล่งการเรียนรู้   
 1. หอ้งเรียน 
 2. สมาร์ทโฟน, คอมพิวเตอร์ เพื่อการสืบคน้ 
 
5. การวดัและประเมินผล 

ส่ิงทีจ่ะวดั วธีิวดัผล เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การวดั 

1. นกัเรียนสามารถอธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตร

และความดนัของแก๊ส ตามกฎ

ของบอยลไ์ด ้(K) 

- ตรวจใบงาน เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาตรและความดนั
ของแก๊ส 
 

- ใบงาน เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาตรและความดนั
ของแก๊ส 
 

- วดัและประเมินจาก
แบบประเมินผลการท า
ใบงาน ไดค้ะแนนร้อย
ละ 70 ข้ึนไปถือวา่ผา่น
เกณฑ ์
- บนัทึกการเรียนรู้ 
อยูใ่นระดบัดี ถือวา่
ผา่นเกณฑ์ 

2. นกัเรียนสามารถและค านวณ

ปริมาตรหรือความดนั โดยใช้

ความสัมพนัธ์ตามกฎของ

บอยลไ์ด ้(P)  

- ตรวจใบงาน เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาตรและความดนั
ของแก๊ส 
 

- ใบงาน เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาตรและความดนั
ของแก๊ส 
 

- วดัและประเมินจาก
แบบประเมินผลการท า
ใบงาน ไดค้ะแนนร้อย
ละ 70 ข้ึนไปถือวา่ผา่น
เกณฑ ์
- บนัทึกการเรียนรู้ 
อยูใ่นระดบัดี ถือวา่
ผา่นเกณฑ์ 
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ส่ิงทีจ่ะวดั วธีิวดัผล เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การวดั 

3. นกัเรียนมีวินยั ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งมัน่ในการท างาน (A) 

- สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้และการท า
กิจกรรมของนกัเรียน  

- แบบสังเกต
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
 

- ประเมินคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงคอ์ยูใ่น
ระดบัพอใชข้ึ้นไป 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการจัดการเรียนการจัดการเรียนรู้  

 - ด้านความรู้ (K) 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………........…………………… 

- ด้านทกัษะ (P) 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………........……………… 

- ด้านคุณลกัษณะ (A) 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………........………………… 
2. ปัญหา/อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
3. แนวทางแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ…………………………………...……………… 

                                                                                                     (นายอาดิชยั ผยุผาย) 
                                                                                       ต  าแหน่งครู วทิยฐานะครูช านาญการ  
                   วนั........เดือน........................ปี………… 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

1. นางสาวน ้าฝน มีศิลป์ 
ต าแหน่งครู วทิยฐานะครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนาวงัศึกษาวชิ จงัหวดัหนองบวัล าภู 
คุณวฒิุ ปริญญาตรี ศึกษาศาสตรบณัฑิต สาขาวทิยาศาสตร์ (ชีววทิยา–เคมี) มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
             ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาหลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 

2. นางพรทิพย ์ ผวิสวา่ง 
ต าแหน่ง  ครู วทิยฐานะครูช านาญการ โรงเรียนนาวงัศึกษาวชิ จงัหวดัหนองบวัล าภู 
คุณวฒิุ ปริญญาตรี วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาเคมี มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี 
 

3. นางสาวมะลิวลัย ์ผะสมพืช 
ต าแหน่ง  ครูผูช่้วย โรงเรียนนาวงัศึกษาวชิ จงัหวดัหนองบวัล าภู 
คุณวฒิุ ปริญญาตรี ครุศาสตรบณัฑิต สาขาเคมี มหาวทิยาลยัราชภฏัเลย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



ประวตัิผู้วจิัย 
 

ช่ือ - สกุล   นายอาดิชยั  ผยุผาย 
ประวตัิการศึกษา  พ.ศ. 2544 มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนโนนกอกวทิยา ต าบลโนนกอก 
   อ าเภอเกษตรสมบูรณ์ จงัหวดัชยัภูมิ 36120 

พ.ศ. 2548 ปริญญาวทิยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.เคมี)  
    มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  

พ.ศ. 2548 ประกาศนียบตัรวิชาชีพครู 
    มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมมาธิราช 

พ.ศ. 2560 ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต 
    (ค.ม.วจิยัและประเมินผลการศึกษา) 
    มหาวทิยาลยัราชภฏัเลย อ าเภอเมือง จงัหวดัเลย 

 
 
 

    
 




