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บทคัดยอ 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือแกปญหาการชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ ไวคอยบริการ

อํานวยความสะดวก ใหกับนักเรียน ครู และประชาชนท่ัวไปท่ีเดินทางผานมาไดใชงาน โดยการนําเอา

เทคโนโลยพีลังงานทดแทนท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมาประยุกตใชงานในชีวิตประจําวัน เปนแหลงเรียนรู

ใหกับนักเรียนไดเห็นถึงประโยชนของการสรางนวัตกรรม ผูวิจัยจึงไดออกแบบและสรางเทคโนโลยีเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย จนกระท่ังทํางานไดสําเร็จ จากการทดสอบการทํางานของ

เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจโทรศัพทมือถือไดจริง ผลการทดลองหา

ประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึนใชวิธีการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชทํา

การชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยกับการชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟา

ปกติ ท่ี ใช กันตามบาน ท่ัวไป โดยทดลองชารจ ท่ีปริมาณแบตเตอรี่ มือ ถือตั้ งแต  50%-100% 

โทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลอง 10 เครื่อง พบวา การชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.3 นาที การชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟาปกติท่ีใชกันตามบาน

ท่ัวไปมีเฉลี่ยเทากับ 114.2 นาที การประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย อยูในระดับ มากท่ีสุด 
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บทท่ี 1 บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
โทรศัพทมือถือเปนสิ่งจําเปนท่ีใชในการติดตอสื่อสารซ่ึงเกือบจะทุกคนมีไวติดตัวตลอด เวลาและเม่ือ

โทรศัพทมือถือมีใชงานไปในระยะหนึ่ง แบตเตอรี่ก็จะลดลงและถาไมนําไปชารจแบตเตอรี่ก็จะหมดไป 

บางคนก็มีเครื่องสํารองไฟไวชารจ บางคนก็ไมมีเครื่องสํารองไฟไวชารจตองไปขอชารจแบตเตอรี่กับคน

อ่ืน จากการสังเกตนักเรียนโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

ก็ไมตางจากผูใชงานโทรศัพทมือถือโดยท่ัว ๆ ไป ยิ่งในท่ีสาธารณะดวยแลวการหาท่ีชารจโทรศัพทมือถือ 

ถือวาเปนเรื่องท่ียาก แทบจะไมคอยเห็นจุดท่ีใหบริการสําหรับชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะให

บุคคลท่ัวไปไดใชงานเลย และในปจจุบันเรื่องของพลังงานก็เปนสิ่งท่ีสําคัญอยางหนึ่งมีการรณรงคการลด

ใชพลังงานและการเลือกใชพลังงานทดแทนท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โซลาเซลลหรือเซลลพลังงาน

แสงอาทิตย ก็เปนอีกทางเลือกใหมของแหลงพลังงานท่ีอยูในความสนใจและถูกกลาวถึงมาก สามารถ

ผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยไดอยางไมจํากัดและเปนพลังงานสะอาดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

 

เนื่องจากสภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนของผูใชงานโทรศัพทมือถือโดยท่ัวไป และนักเรียนโรงเรียนโคกปรง

วิทยาคมท่ีประสบปญหาเรื่องนี้เชนกัน คือ มีนักเรียนนําโทรศัพทมือถือมาใชงานท่ีโรงเรียน แลวชารจ

โทรศัพทมือถือท่ีโรงเรียน ทําใหสิ้นเปลืองไฟฟาของโรงเรียนสงผลใหทางโรงเรียนตองจายคาไฟฟามาก

ยิ่งข้ึน 

 

ผูวิจัยจึงไดศึกษาและคนหาขอมูลในดานตางๆท่ีนํามาพัฒนาออกแบบและจัดสรางเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือแกปญหาการชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ ไวคอยบริการ

อํานวยความสะดวก ใหกับนักเรียน ครู และประชาชนท่ัว ๆ ไปท่ีเดินทางผานมา ไดชารจแบตเตอรี่

โทรศัพทมือถือ โดยไมตองเสียคาใชจาย 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 1. เพ่ือสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
 2. เพ่ืออํานวยความสะดวกในการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ 
 3. เพ่ือทําการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
1. สามารถสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยได 

2. เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถอํานวยความสะดวกในการชารจ

แบตเตอรี่โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะได 

3. เครื่องชารจโทรศัพทพลังงานแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมในการชารจมือถือ

เทียบเทากับการชารจมือถือดวยไฟฟาท่ีใชปกติตามบาน 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ไดจุดชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ 

2. ไดเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพสามารถชารจมือถือได 

3. ไดแหลงเรียนรูท่ีเปนการนําเอาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาประยุกตใชงานใหเห็นเปนรูปธรรม 

 

1.5 ขอบเขตของการศึกษา 
ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการสรางเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงาน

แสงอาทิตยเพ่ือใชในการชารจโทรศัพทมือถือมีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 

1. ออกแบบวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือใหมีการทํางานรวมกันกับ

ระบบโซลาเซลล 

2. แผงโซลาเซลลขนาด 20 วัตต 

3. เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

4. แบตเตอรี่ท่ีใชเก็บพลังงานไฟฟา ขนาด 12 โวลต 5.4 แอมแปร 

5. เรกูเลเตอร ควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟาใหเหมาะสมในการชารจมือถือ 

6. มีชอง USB ไวสําหรับเสียบชารจมือถือ 

7. การดําเนินงานทดลองครั้งนี้ดําเนินการท่ีโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม ตําบลโคกปรง อําเภอ

วิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ  
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1.6 นิยามศัพท 

 

1.6.1 แผงโซลาเซลล คือ อุปกรณสําหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา 

 

1.6.2 เคร่ืองควบคุมการชารจประจุไฟฟา คือ เครื่องท่ีทําหนาท่ีประจุไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลล

แสงอาทิตยลงในแบตเตอรี่จนเต็ม และควบคุมไมใหประจุไฟฟามากเกินดวยการเบี่ยงเบนไฟฟาออกจาก

แบตเตอรี่เม่ือมีการประจจุนเต็ม 

 

1.6.3 แบตเตอร่ี คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีเก็บพลังงานไฟฟากระแสตรงท่ีไดจากแผงโซลาเซลลเพ่ือไวใช

ตอไป โดยผานการควบคุมการประจุไฟฟาจากเครื่องควบคุมการประจุไฟฟา  

 

1.6.4 เรกูเลเตอร คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟาจากแบตเตอรี่ใหคงท่ีเหมาะสมตอ

การชารจโทรศัพทมือถือ 

 

1.6.5 ชองเสียบ USB คือ ชองท่ีมีไวสําหรับเสียบสายชารจโทรศัพทมือถือ 

  



 

บทท่ี 2  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ทางผูจัดทํา ไดทําการคนควาและรวบรวมทฤษฎีท่ีจําเปนตอการดําเนินการจัดสรางชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยซ่ึงมีหัวขอดังตอไปนี้ 

2.1  พลังงานทดแทนและพลังงานสะอาด 

2.2  เซลลแสงอาทิตย 

2.3  ระบบโซลาเซลล 

2.4  แบตเตอรี่ 

2.5  เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

2.6  เรกูเลเตอร 

2.7  วิธีการคํานวณและออกแบบระบบโซลาเซลล 

2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 พลังงานทดแทนและพลังงานสะอาด [1] 

 

2.1.1 พลังงานทดแทน  

พลังงานทดแทน โดยท่ัวไปหมายถึงพลังงานท่ีมีอยูท่ัวไปตามธรรมชาติและสามารถมีทดแทนไดอยางไม

จํากัด (เม่ือเทียบกับพลังงานหลักในปจจุบัน เชน น้ํามันหรือถานหินซ่ึงมีเฉพาะท่ี และรวมถึงตนทุนท่ี

สูงข้ึนเรื่อยๆ ในการสํารวจและขุดเจาะแหลงน้ํามันใหมๆ) ตัวอยาง พลังงาน ทดแทนท่ีสําคัญ เชน 

แสงอาทิตย ลม คลื่นทะเล กระแสนา ความรอนจากใตผิวโลก หลังงานจาก กระบวกการชีวภาพเชนบอ

กาซชีวภาพ 

 

พลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเปนแหลงพลังงานท่ีใชแลวสามารถหมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา 

พลังงานหมุนเวียน ไดแก แสงอาทิตย ลม ชีวะมวล น้ํา และไฮโดรเจน เปนตน ซ่ึงในท่ีนี้จะ ขอกลาวถึง

เฉพาะศักยภาพ และสถานภาพการใชประโยชนของพลังงานทดแทน การศึกษาและ พัฒนาพลังงาน

ทดแทนเปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนสงเสริมและ เผยแพรพลังงาน

ทดแทน ซ่ึงเปนพลังงานท่ีสะอาด ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลงพลังงานท่ีมีอยูในทองถ่ิน 

เชน พลังงานลม แสงอาทิตย ชีวะมวล และอ่ืนๆ เพ่ือใหมีการผลิต และการ ใชประโยชนอยางแพรหลาย 

มีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมท้ังทางดานเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม 

 

สําหรับผูใชในเมือง และชนบท ซ่ึงในการศึกษา คนควา และพัฒนาพลังงานทดแทนดังกลาว ยังรวมถึง

การพัฒนาเครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณเพ่ือการใชงานมีประสิทธิภาพสูงสุดดวย งาน ศึกษา และ
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พัฒนาพลังงานทดแทน เปนสวนหนึ่งของแผนงานพัฒนาพลังงานทดแทน ซ่ึงมีโครงการ ท่ีเก่ียวของ

โดยตรงภายใตแผนงานนี้คือ โครงการศึกษาวิจัยดานพลังงาน และมีความเชื่อมโยงกับ แผนงานพัฒนา

ชนบทในโครงการจัดต้ังระบบผลิตไฟฟาประจแุบตเตอรี่ดวยเซลลแสงอาทิตย สาหรับหมูบานชนบทท่ีไม

มีไฟฟา โดยงานศึกษา และพัฒนาพลังงานทดแทนจะเปนงานประจําท่ีมี ลักษณะการดําเนินงานของ

กิจกรรมตางๆ ในเชิงกวางเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน ทดแทน ท้ังในดานวิชาการเชิง

ทฤษฎี และอุปกรณเครื่องมือทดลอง และการทดสอบ รวมถึงการ สงเสริมและเผยแพร ซ่ึงจะเปนการ

สนับสนุน และรองรับความพรอมในการจัดตั้งโครงการใหมๆในโครงการศึกษาวิจัยดานพลังงานและ

โครงการอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ เชน การศึกษาคนควาเบื้องตน การติดตามความกาวหนาและรวมมือ

ประสานงานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของในการพัฒนาตนแบบ ทดสอบ วิเคราะห และประเมินความ

เหมาะสมเบื้องตน และเปนงานสงเสริมการพัฒนาโครงการท่ีกําลังดําเนินการใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน 

ตลอดจนสนับสนุนใหโครงการท่ีเสร็จสิ้นแลวไดนําผลไป ดําเนินการสงเสริม และเผยแพรและการใช

ประโยชนอยางเหมาะสมตอไป 

  

2.1.2 พลังงานสะอาด  

พลังงานสะอาด คือ คําท่ีใชอธิบายความคิดท่ีเก่ียวกับแหลงพลังงานท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดยท่ัวไป

จะ หมายถึงพลังงานท่ีไมมีวันหมดและเปนแหลงพลังงานท่ีไมเปนมลพิษ พลังงานสะอาดประกอบดวย 

กระบวนการท่ีใชพลังจากธรรมชาติ และเปนกระบวนการท่ีสามารถควบคุมใหมีมลพิษเพียงเล็กนอย 

ไดแก พลังงานชีวะมวล พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานจากพืช พลังงานจากปรากฏการณน้ําข้ึนน้ําลง พลังงานคลื่น ซ่ึงพลังงานเหลานี้จัดอยูใน 

หมวดหมูเดียวกัน อนาคตสดใส ใสใจพลังงานลม พลังงานลมเกิดข้ึนไดอยางไร พลังงานลม เกิด จากการ

ท่ีพ้ืนท่ีตาง ๆ บนโลกมีความสามารถการดูดกลืนความรอนจากแสงอาทิตยไดไมเทากัน บริเวณท่ีมี

อุณหภูมิสูงกวาอากาศจะขยายตัว ทําใหเบากวา และลอยข้ึนไปขางบน จากนั้นอากาศใน บริเวณท่ีเย็น

กวา ซ่ึงหนาแนนกวา หนักกวา จะเขามาแทนท่ี และเกิดเปนลม ซ่ึงดวยหลักการนี้ เราจึง นําไป

ประยกุตใชประดิษฐบอลลูน ดวยการทําใหอากาศขางในลูกบอลลูนมีความรอนดวยไฟจาก ตะเกียงกาซ 

บอลลูนจะลอยสูงข้ึนเม่ือเราจุดไฟใหอากาศรอน และจะตกลงเม่ือเราปดตะเกียง 

 

การใชพลังงานจากแหลงพลังงานสะอาด เปนการแกปญหาในเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพ ภูมิอากาศท่ี

ถูกตองและยั่งยืนท่ีสุด พลังงานสะอาดหรือพลังงานหมุนเวียน เปนพลังงานธรรมชาติ จากแสงอาทิตย 

ลม และชีวะมวล ซ่ึงสามารถใชไดไมมีวันหมด นอกจากนี้เทคโนโลยีใหมๆ ท่ีชวยให มีการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ เชน การใชพลังงานความรอนรวมซ่ึงเปลี่ยนรูปความรอนท่ี เกิดข้ึนจาก

กระบวนการผลิตใหเปนพลังงาน ก็ถือวาเปนพลังงานสะอาดเชนกัน โดยพลังงานสะอาด นี้จะชวยลด

การลดปลอยกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดได 
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ประเทศไทยมีชวงเวลาท่ีมีแสงเปนเวลานานในแตละวัน อีกท้ังยังมีปริมาณความเขมของ แสงสูงจึงมี

ศักยภาพสูงในการใชพลังงานจากแสงอาทิตย แตในปจจุบันเทคโนโลยียังมีราคา คอนขางแพงจึงควร

ไดรับการสนับสนุนจากทุกฝายท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหมีการใชอยางแพรหลายข้ึน พลังงานชีวะมวลก็เปนอีก

แหลงพลังงานท่ีเหมาะสมกับประเทศไทย เนื่องจากเรามีวัสดุเหลือใชทาง การเกษตร เชน แกลบ ชาน

ออย มันสําปะหลัง และเศษไม เปนจํานวนมากท่ีสามารถนํามาเปลี่ยนให เปนพลังงานไฟฟาได ใน

ปจจุบันในประเทศไทยมีการผลิตไฟฟาจากชีวะมวลแลว แตยังไมสัดสวน ไมมากนักเม่ือเทียบกับการ

ผลิตดวยเชื้อเพลิงฟอสซิล จึงควรสนับสนุนใหมีการผลิตเพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ี ท่ีมีวัตถุดิบเพียงพอ ซ่ึงนอกจาก

จะชวยใหมีการใชพลังงานอยางยั่งยืน แลวยังเปนการเพ่ิมรายไดใหแกเกษตรกรจากการขายวัสดุทาง

การเกษตรเหลือใชอีกดวย 

เหตุผลท่ีควรเลือกใชพลังงานสะอาด  

1. ชวยลดการปลอย CO2 เพ่ือแกปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

2. เพ่ือสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืนในทางปฏิบัติ  

3. เพ่ือเปนการสนับสนุนการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาขนาดเล็กซ่ึงมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

และ สังคมนอยกวาโรงไฟฟาขนาดใหญ  

4. ชวยใหคุณภาพอากาศในชุมชนบริเวณโรงไฟฟาดีข้ึน  

5. ชวยสรางงานในภาคพลังงานหมุนเวียนและภาคอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของกับการใชพลังงาน

อยาง มีประสิทธิภาพ 

 

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานแผรังสีจากดวงอาทิตยพลังงานนี้เปนตนกําเนิดของวัฏจักรของสิ่งมีชีวิต 

ทําใหเกิดการหมุนเวียนของนาและธาตุตางๆ เชน คารบอน พลังงานแสงอาทิตย จัดเปนหนึ่งในพลังงาน

ทดแทนท่ีมีศักยภาพสูง ปราศจากมลพิษ อีกท้ังเกิดใหมไดไมสิ้นสุด 

 

2.2 เซลลแสงอาทิตย [2] 
เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนสิ่งประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารก่ึงตัวนํา ซ่ึงสามารถ

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดแสงสวาง) ใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง และไฟฟาท่ี

ไดนั้นจะเปนไฟฟากระแสตรง (Direct Current) จัดวาเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหนึ่ง 

(Renewable Energy) สะอาดและไมสรางมลภาวะใด ๆ ขณะใชงาน 

 

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/
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รูปท่ี 2.1 การทํางานของโซลาเซลล 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/ 

ความหมายของโซลาเซลล Solar Cell หรือ PV Solar Cell หรือ PV มีชื่อเรียกกันไปหลายอยาง เชน 

เซลลแสงอาทิตย เซลลสุริยะ หรือเซลล photovoltaic ซ่ึงตางก็มีท่ีมาจากคําวา Photovoltaic โดย

แยกออกเปน photo หมายถึง แสง และ volt หมายถึง แรงดันไฟฟา เม่ือรวมคําแลวหมายถึง 

กระบวนการผลิตไฟฟาจากการตกกระทบของแสงบนวัตถุท่ีมีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสง

เปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง แนวความคิดนี้ไดถูกคนพบมาตั้งแต ป ค.ศ. 1839 แตเซลลแสงอาทิตยก็ยัง

ไมถูกสรางข้ึนมา จนกระท่ังใน ป ค.ศ. 1954 จึงมีการประดิษฐเซลลแสงอาทิตย และไดถูกนําไปใชเปน

แหลงจายพลังงานใหกับดาวเทียมในอวกาศ เม่ือ ป ค.ศ. 1959 ดังนั้น สรุปไดวา 

 

เซลลแสงอาทิตย หรือโซลาเซลล คือ สิ่งประดิษฐท่ีทําจากสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิคอน (Silicon), แกล

เลี่ยม อารเซไนด (Gallium Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอ

ไรด (Cadmium Telluride) และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium Diselenide) เปน

ตน ซ่ึงเม่ือไดรับแสงอาทิตยโดยตรงก็จะเปลี่ยนเปนพาหะนําไฟฟา และจะถูกแยกเปนประจุไฟฟาบวก

และลบเพ่ือใหเกิดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวท้ังสองของเซลลแสงอาทิตยเม่ือนําข้ัวไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยตอ

เขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณเหลานั้น ทําใหสามารถทํางานได 

 

2.2.1 ชนิดของแผนโซลาเซลล [3] 

หนึ่งในอุปกรณสําคัญอยางยิ่งสําหรับการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย นั่นคือ แผนโซลาเซลล หรือแผงโซ

ลาเซลล หรือ Solar Panelก็ตามแต ซ่ึงไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่องเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการแปลง

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/
https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/
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แสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟาไดมากท่ีสุดโดยท่ีราคาถูกท่ีสุดและมีความทนทานและคุณสมบัติอ่ืนๆ

อีกมากมายและในปจจุบันนั้นมีการผลิตแผนโซลาเซลลออกมาหลายประเภทซ่ึงสามารถแบงไดดังนี้ 

 

2.2.1.1 Amorphous หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา “เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟส

ซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell หรือ a-Si)” ถือเปนแผงโซลาเซลลที่มีการใชงานอยาง

แพรหลายในพื้นที่มีอาจจะมีแสงแดดนอยมีหมอกปกคลุมหรือมีฝนตกบอยเพราะมีความไวในการจับ

แสงดีมากแตราคาคอนขางแพงและมีความบอบบางมากไมสามารถใชประยุกตเขากับอุปกรณหรือ

วงจรไฟฟาแบบอ่ืนไดมากนัก 

 

รูปท่ี 2.2 เซลลแสงอาทิตยชนิด Amorphous 

 ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

 

2.2.1.2 Crystalline นี่ คือแผนโซลาเซลลท่ีไดรับความนิยมอยางสูงและมากท่ีสุดในบรรดาแผนโซ

ลาเซลลชนิดตางๆสามารถรับแสงอาทิตยไดดีในพื้นที่ที่มีแดดจัดราคาไมแพงมากนักสามารถซื้อหาได

ทั่วไปในทองตลาด สามารถประยุกตและตอพวงกับอุปกรณควบคุมและวงจรไฟฟาไหหลากหลายมี

ความทนทานอายุการใชงานยาวนานแตไมเหมาะสําหรับใชในพื้นที่แดดนอยหรือฝนตกชุกตลอดทั้งป

เพราะแผนโซลาเซลลแบบนี้มีไวในการจับแสงไดนอย แผงโซลาเซลล มี 2 รูปแบบหลักๆ ไดแก 

 

 

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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                1. ผลึกเดี่ยวซิลิคอน (Mono Crystalline Silicon Solar Cell หรือ c-Si) แผงโซลาเซลล

ชนิดท่ีทํามาจากผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกวา single crystalline (single-Si) 

สังเกตุคอนขางงายกวาชนิดอ่ืนเพราะจะเห็นแตละเซลลลักษณะเปนสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุมและมีสีเขม

แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลนนั้นเปนชนิดท่ีทํามาจากซิลิคอนท่ีมีความบริสุทธิ์สูง โดยเริ่มมาจาก

แทงซิลิคอนทรงกระบอกอันเนื่องมาจากเกิดจากกระบวนการกวนใหผลึกเกาะกันที่แกนกลางที่เรียกวา 

Czochralski process จึงทําใหเกิดแทงทรงกระบอกจากนั้นจึงนํามาตัดใหเปนสี่เหลี่ยมและลบมุมทั้งสี่

ออกเพื่อที่จะทําใหไดประสิทธิภาพสูงสุดและลดการใชวัตถุดิบโมโนซิลิคอนลงกอนที่จะนํามาตัดเปน

แผนอีกทีจึงทําใหเซลลแตละเซลลหนาตาเปนอยางท่ีเห็นในแผงโซลาเซลล 

   

รูปท่ี 2.3 เซลลแสงอาทิตยชนิด Mono Crystalline 

ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

 

2. ผลึกโพลีซิลิคอน (Polycrystalline Silicon Solar Cell หรือ pc-Si) แผงโซลาเซลล

ชนิดโพลีคริสตัลไลนเปนแผงโซลาเซลลชนิดแรกที่ทํามาจากผลึกซิลิคอนโดยทั่วไปเรียกวาโพลี

คริสตัลไลน (polycrystalline,p-Si) แตบางครั้งก็เรียกวา มัลติ-คริสตัลไลน (multi-crystalline,mc-

Si) โดยในกระบวนการผลิตสามารถที่จะนําเอาซิลิคอนเหลวมาเทใสโมลดที่เปนสี่เหลี่ยมไดเลยกอนท่ี

จะนํามาตัดเปนแผนบางอีกที จึงทําใหเซลลแตละเซลลเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไมมีการตัดมุมสีของแผง

จะออกน้ําเงินไมเขมมาก  

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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รูปท่ี 2.4 เซลลแสงอาทิตยชนิด Polycrystalline 

ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

2.2.1.3 Super Amorphous นี ่คือการประยุกตเอาขอดีของทั้งแผนโซลาเซลลแบบ 

Amorphous และ Crystalline มารวมกันทําใหไดแผนโซลาเซลลที่เรียกวามีความสามารในการรับ

แสงแดดที่ไวทั้งในที่แดดออนหรือแดดจาจะฝนตกหรือมีหมอกมากก็ตามมีความยืดหยุนสูงไมแตกหัก

งายสามารถมวนหรืองอไดอีกท้ังยังงายในการติดตั้งอีกดวยแตเสียอยูอยางเดียวนั่นคือยังมีราคาแพง 

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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รูปท่ี 2.5 เซลลแสงอาทิตยชนิด Super Amorphous 

ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

 

2.2.2 การเลือกใชแผงโซลาเซลล 

การเลือกใชแผงโซลาเซลลจึงตองคํานึงถึง ลักษณะการใชงานที่เหมาะสมกับสภาพอากาศของทองถิ่น

นั้นๆดวยวามีแสงแดดที่มากเพียงพอหรือไมหากเปนถิ่นทุรกันดารตามปาเขาในที่สูงมีหมอกปกคลุม

มากมีฝนตกอยูตลอดท้ังปท่ีมีแสงแดดนอยก็ควรเลือกแผนโซลาเซลลท่ีมีความไวในการรับแสงนอยๆได

ดี แมวาหลายๆหนวยงานรัฐฯหรือเอกชนมีการสงเสริมและสนับสนุนทั้งเรื่องความรู ความเขาใจของ

ประโยชนของการใชพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตยมากเพียงใด แตการหันมาใชและติดตั้งแผงโซลา

เซลลเพ่ือผลิตไฟฟาใชในครัวเรือนของประเทศไทยก็ยังถือวานอยมากเนื่องจากตนทุนในเรื่องอุปกรณ

และระบบไฟฟาที่ซับซอนทําใหประชาชนทั่วไปยังลังเลในเรื่องนี้อยูในอนาคตเราคงหวังวาการติดตั้ง

แผงโซลาเซลลและการหันมาใชพลังงานทดแทนกันมากขึ้นหากรัฐฯมีนโยบายที่สนับสนุนในเรื ่อง

เงินทุนในการติดตั้งอุปกรณหรือบริษัทฯผูผลิตอุปกรณโซลาเซลลนั้นมีแนวทางในการลดราคาใหถูกลง

หรือสามารถผอนชาํระไดในระยะยาวประชาชนนาจะหันมาสนใจกันมากข้ึนอยางแนนอน 

 

 

 

 

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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2.3 ระบบของโซลาเซลล [4] 
ระบบของโซลาเซลลภายในบานท่ีใชกันอยูในปจจุบันแบงออกไดดังนี้ 

 

2.3.1 On Grid System หรือระบบโซลารูฟทอป Solar Roof Top system 

เปนระบบการผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลล ท่ีเชื่อมตอกับระบบการไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟาสวน

ภูมิภาค จะใชอุปกรณเพียง แผงโซลาเซลล และอินเวอรเตอรออนกริด (inverter on grid)โดยหลักการ 

แปลงไฟกระแสตรงจาก แผงโซลาเซลล เปนไฟฟากระแสสลับเพ่ือเชื่อมตอเขาระบบ การไฟฟาเพ่ือทํา

การ ขายไฟฟาคืน (กรณีนี้ตองทําสัญญากับผูรับซ้ือก็คือ การไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค) 

หรือ ลดคาใชจายในการใชไฟฟาได 

 

รูปท่ี 2.6 ระบบของโซลาเซลล On Grid System 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

ขอด ีสามารถลดคาไฟฟา หรือใชไฟฟาฟรี (หากใชแผงโซลาเซลลจํานวนมาก) เนื่องจากผลิตไฟฟาไดเอง

ในตอนกลางวัน ใชไฟฟาฟรี ลดคาไฟฟาได สําหรับผูประกอบการติดตั้งระบบไฟขนาดใหญ สามารถขาย

ไฟคืนใหกับการไฟฟาได โดยติดตอการไฟฟา จะตองสมัครทําสัญญาและยื่นเอกสาร ตามขอกําหนดของ

การไฟฟานครหลวง และการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 

ขอเสีย กรณีท่ีไฟฟาจากการไฟฟาดับ ระบบโซลารเซลลยังจายไฟปกติ แตกริดไทนอินเวอรเตอรจะหยุด

ทํางาน โดยไมจายไฟเขาสายสง เพ่ือปองกันไฟฟาดูดเจาหนาท่ีการไฟฟา ซ่ึงกําลังทําการซอมระบบ

สายไฟฟา การใชงานระบบนี้ สวนใหญจะใชในพ้ืนท่ีท่ีมีไฟฟาเขาถึงแลว ใชเพ่ือชวยลดคาไฟฟาไดเปน
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อยางดี ซ่ึงทางผูท่ีตองการติดตั้ง ตองมีพ้ืนท่ีติดตั้งแผงโซลารเซลล และรูปริมาณการใชไฟฟาในตอน

กลางวัน โดยดูจากหนวยการใชไฟฟา ท่ีเสียคาไฟฟาแตละเดือน เพ่ือออกแบบกําลังการผลิตระบบไฟฟา

โซลาเซลล หาขนาดกริดไทอินเวอรเตอร และจํานวนแผงโซลารเซลล 

2.3.2 Off Grid System ระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบออฟกริด 

 

2.3.2.1 ระบบโซลาเซลลแสงอาทิตย แบบเช่ือมตอกับแบตเตอรร่ี (Off Solar grid 

connect system) คือระบบท่ีผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลท่ีไมปฏิสัมพันธกับผูใหกําเนิดพลังงานไฟฟา

รายใหญ (ในประเทศไทยคือการไฟฟานครหลวง และการไฟฟาสวนภูมิภาค) ระบบออฟกริดนี้จะแยก

เดี่ยวออกมาโดยผูติดตั้งโซลาเซลลจะสามารถผลิตไฟฟาใชไดเอง โดยไมตองพ่ึงพาการไฟฟาซ่ึงสามารถ

แยกหมวดยอยลงไปไดอีกตามลักษณะแรงดันไฟฟาท่ีจะใชงานวาเปน ไฟฟากระแสตรง หรือ ไฟฟา

กระแสสลับ โดยตองเลือกโหลด (เครื่องใชไฟฟา) ใหเหมาะสมกับแรงดันไฟฟาท่ีใชระบบออฟกริตนี้อาจ

มีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษอีกแบบหนี่งวาระบบแสตนดอโลน (Stand Alone System) หรือระบบแยก

เดี่ยว ซ่ึงมีวิธีการตอระบบท่ีหลากหลาย ท้ังตอโหลดกระแสตรง กับแผงโซลาเซลาเซลล (ซ่ึงผลิตไฟฟา

กระแสตรง) โดยตรง หรือนําไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากแผง ไปแปลงเปนไฟฟากระแสสลับ(โดย

อินเวอรเตอร)สําหรับไปใชกับเครื่องใชไฟฟาตามบานเรือนซ่ึงใชกับไฟฟากระแสสลับอยูแลวได ระบบออ

ฟกริด (Off Grid)ในแบบตางๆมีดังนี้ใชกับโหลดกระแสตรง 2.1) แผงโซลาเซลลตอตรงกับโหลด

(เครื่องใชไฟฟา) สวนใหญจะใชกับโหลดกระแสตรงอาทิปมน้ํากระแสตรงแบบปรับความเร็วรอบได พบ

เห็นไดท่ัวไปกับระบบสูบน้ําท่ัวไป ท่ีผมเห็นวาคุมคาคือใชปมน้ําโดยใชโซลาเซลล เม่ือแดดออกน้ําก็เติม

ในถังสูง 

 

รูปท่ี 2.7 แผงโซลาเซลลตอตรงกับโหลด 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 
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2.3.2.2 แผงโซลาเซลลตอพวงกับแบตเตอร่ีและโหลดกระแสตรง  

ขอดีของการตอระบบแบบนี้คือเม่ือไมมีแสงอาทิตย เราก็ยังสามารถใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่จาย

ใหกับโหลดได แตสิ่งท่ีตองระวังคือการชารจไฟฟาเขาแบตเตอรี่มากเกินไปเพราะอาจทําใหแบตเตอรี่

เสื่อมสภาพเร็ว นอกจากนี้เวลาท่ีนําพลังงานไฟฟาท่ีเก็บสะสมในแบตเตอรี่ออกมาใชตองระวังอยาให

แบตเตอรี่คลายประจุมากเกินกวาท่ี สเปคของแบตเตอรี่ ท่ีระบุไวเพราะอาจจะทําใหแบตเตอรี่

เสื่อมสภาพเร็วเชนกัน สวนใหญการตอระบบแบบนี้จะใชงานกับเรือขนาดเล็กกระทอมขนาดเล็ก และใช

กับระบบแสงสวางเทานั้น 

 

รูปท่ี 2.8 แผงโซลาเซลลตอพวงกับแบตเตอรี่และโหลดกระแสตรง 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

2.3.2.3 แผงโซลาเซลลที่มีเคร่ืองควบคุมการชารจประจุใหกับแบตเตอร่ี (Charge 

Controller)  

ซ่ึงจายไฟใหกับโหลดกระแสตรง ขอดีของการมีเครื่องควบคุมการชารจประจุ Charge Controller คือ

สามารถควบคุมการไหลของประจุไฟเขาไปเก็บในแบตเตอรี่ไดและจะหยุดการชารจเม่ือไฟท่ีเก็บใน

แบตเตอรี่มีแรงดันเกินกวาท่ีตั้งคากําหนดไว จึงทําใหแบตเตอรี่มีอายุท่ียาวนานมากข้ึน การตอแบบ

ระบบนี้เปนท่ีนิยมกันท่ัวไป ใชกับบานพักอาศัยท่ีหางไกลผูผลิตไฟฟา ทําใหสามารถผลิตไฟฟาใชไดเอง 

รวมท้ังอาจจะไปประยุกตใชกับในพ้ืนท่ีท่ีไมตองการลากสายไฟฟาไปเพราะมีตนทุนเรื่องสายไฟฟาท่ีมี

ราคาสูงไดอีกดวย 
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รูปท่ี 2.9 แผงโซลาเซลลท่ีมีเครื่องควบคุมการชารจประจุใหกับแบตเตอรี่ 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

2.3.2.3 แผงโซลาเซลลตอกับเคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ี  

แผงโซลาเซลลตอกับเครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่โดยท่ีมีตัวอินเวอรเตอรแปลงจาก ไฟกระแสตรง

เปนไฟกระแสสลับเพ่ือจายใหกับโหลดท่ีใชกับกระแสสลับได โดยไฟกระแส ตรงท่ีออกจากแบตเตอรี่ก็ยัง

สามารถจายใหกับโหลดกระแสตรงไดอีกดวย ระบบแบบนี้มีขอดี คือมีความยืดหยุนในการหา

เครื่องใชไฟฟามาใชงานเพราะโดยท่ัวไปแลวเครื่องใชไฟฟาสวนใหญจะใชกับไฟฟากระแสสลับ 

ยกตัวอยางอาจจะใชพัดลมกับไฟกระแสสลับท่ีแปลงจากอินเวอรเตอร และใชระบบไฟสองสวางกับไฟ

กระแสตรงก็ได 
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รูปท่ี 2.10 แผงโซลาเซลลตอกับเครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่โดยท่ีมีตัวอินเวอรเตอร 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

2.3.3  Hybrid System ระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบไฮบริด  

ระบบโซลาเซลลไฮบริด (SOLAR HYBRID SYSTEM)  คือเอาระบบ ออนกริด (On Grid) และออฟกริด 

(Off Grid) มารวมกัน ชวยลดการสูญเสียเนื่องจากกระแสไฟจากแผงโซลาจะปอนเขามาท่ีโหลดใชงานได

เลย กอนท่ีจะเขาไปชารทในแบตเตอรี่ เม่ือโหลดใชงานนอยลง จนกระแสไฟจากแผงโซลาเหลือก็จะคอย

ชารทเขาเก็บในแบตเตอรี่ วิธนีี้ ชวยยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ได อีกดวย ซ่ึงถาเปน OFF GRID 

INVERTER จะตองเขามาท่ีแบตเตอรี่กอน แลวคอย แปลงไฟดวยอินเวอรเตอร ใหเปนกระแสสลับ 

 

2.4 แบตเตอรี ่[5],[6]  
แบตเตอรี่ชนิดนี้มีประจุไฟฟาเต็มจากโรงงานผลิต โดยยังไมมีการเติมน้ํายาจึงมีสภาพแหง และเก็บไว

ใชไดนาน เม่ือตองการนําไปใชงานสามารถเติมน้ํายาแลวทาการประจุไฟฟา การประจุไฟมักจะทําท่ี

ตัวแทนจําหนายหรือในสถานประกอบการ 

 

2.4.1 หลักการทํางานของแบตเตอร่ี  

แบตเตอรี่จะผลิตพลังงานไฟฟา ท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมีระหวางสารเคลือบแผนตะก่ัวและ

น้ํายาอิเล็กโตรไลน เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีพรอมท้ังมีการตอโหลด (Load) ครบวงจรแบตเตอรี่

จะทําการคายประจุ หรือทําการจายกระแสไฟฟาใหกับโหลด เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางกรดกา

มะถันเจือจางกับแผนตะก่ัว มีการตอโหลดเขากับแบตเตอรี่จะทําใหแบตเตอรี่มีการคายประจุหรือจาย
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พลังงานไฟฟา และการเกิดปฏิกิริยาเคมีเชนนี้ไปเรื่อยๆ ตัวกรดกํามะถันจะคอยๆ เจือจางลงและ

กลายเปนน้ําธรรมดา ซ่ึงมีผลทําใหเกิดคาความถวงจําเพาะของกรดกํามะถันลดลง  

 

แบตเตอรี่หลังจากการนําไปใหงานในระยะหนึ่ง พลังงานไฟฟาภายในแบตเตอรี่จะลดลงจึงจําเปนตอง

ประจุไฟฟาใหมจากแหลงจายภายนอก ขณะการประจุไฟฟาเขาแบตเตอรี่ เกลือกามะถันท่ีเกาะอยูกับ

แผนตะก่ัว จะแยกตัวออกและจะละลายปนไปกับน้ําทําใหน้ํากรดมีความเขมขนเพ่ิมข้ึนทําใหคาความ

ถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึน แบตเตอรี่เม่ือมีการใสประจุเขาจากแหลงจาย หรือแหลงกําเนิดพลังงานภายนอก ก็

สามารถท่ีจะทําการจายพลังงานไดในเวลาพรอมกัน 

 

2.4.2 แบตเตอร่ีแหงแบงออกเปนประเภทไดดังนี ้ 

1. แบบคารบอน-สังกะสีประกอบดวยกลองสังกะสีทรงกระบอกซ่ึงเปนข้ัวลบและเปนท่ีบรรจุอิ

เล็กโตรไลทอิเล็กโทรไลท (Electrolyte) เปนน้ํายาท่ีทาปฏิกิริยาเคมีกับอิเล็กโทรดท่ีจุมอยูอาจเปนเกลือ

หรือกรดดางก็ได  

2. แบบอัลคาไลนเซลลไฟฟาแบบนี้เหมาะสมดีทุกอยางยกเวนราคาเพราะใหกระแสไฟฟาและ

ทํางานไดดีท่ีอุณหภูมิปกติสามารถเก็บไวไดนานอยูไดนานเฉลี่ยนานกวาหาป  

3. แบบซิลเวอรออกไซดใชในงานสํารวจพ้ืนผิวดวงจันทรมีอายุการใชงานนานกวาอัลคารไลนถึง 

3 เทาถาใชกับไฟฉายจะไมหรี่เลยจนกวาเซลลจะหมดอายุไปโดยสิ้นเชิงแตคาใชจายก็ตองสูง 

4. แบบเมอรคิวรี่เซลลไฟฟาแบบนี้ใชกันอยางแพรหลายในเครื่องใชท่ีใชเซลลแบบกระดุมแต

ราคาเซลลแบบเมอรคิวรี่จะถูกกวาซิลเวอรออกไซดครึ่งหนึ่งขอท่ีแตกตางกันคือแรงดันไฟฟาโดยเมอรคิว

รี่มีแรงดันไฟฟาเซลลละ 1.35 ถึง 1.4 โวลต วนซิลเวอรออกไซดมีแรงดันไฟฟาเซลลละ1.5โวลต  

5.ฤแบบนิกเกิลแคดเมียมเซลลไฟฟาท่ีกลาวมาท้ังหมดเปนชนิดท่ีเม่ือใชจนกระแสไฟฟา

หมดแลวก็ตองท้ิงไปแตเซลลแบบนิกเกิลแคดเมียมสามารถชารจไฟเขาไปใหมไดเซลลหนึ่งๆสามารถ

ชารจไฟไดไมนอยกวา 1,000 ครั้งแบตเตอรี่ชนิดนี้มีแรงเคลื่อนไฟฟาเพียง 1.25 โวลต 

 

2.4.3 คาความจุของแบตเตอร่ี  

คาความจุของแบตเตอรี่ คือ อัตราการจายกระแสสูงสุดในชั่วระยะเวลาหนึ่งจนแบตเตอรี่ในชุดนั้นไม

สามารถท่ีจะจายกระแสตอไปไดอีก โดยคาความจุของแบตเตอรี่จะไมมีหนวยเปนแอมแปร โดยคาความ

จุของแบตเตอรี่จะข้ึนอยูกับองคประกอบดังตอไปนี้  

1. ขนาดของแผนเพลทบวก ความกวางและความยาวของแผนเพลทโดยเฉพาะแผนเพลทท่ีมี

ความกวางและความยาวมาก จะทําใหการเก็บประจุและการคายประจุมากข้ึนตามไปดวย  

2. จํานวนของแผนเพลทบวก จํานวนของแผนเพลทบวกท่ีนํามาตอรวมกัน เพ่ือจัดกลุมของแผน

เพลทของแบตเตอรี่ หากนําแผนเพลทไปเรียงกันใหไดมากเทาใด จะมีผลทําใหแบตเตอรี่นั้น ๆ มีอัตรา

การเก็บประจุและคายประจุสูงเทาตัว เชน แผนเพลทบวกของแบตเตอรี่ในหนึ่งแผนมีอัตราการคาย
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ประจุเทากับ 40 แอมปฮาว หากนําเอาแผนเพลทบวกมาเรียงตอกัน จะทําใหอัตราการจายกระแสของ

แบตเตอรี่จะเทากับ 7 x 40 = 280 แอมปฮาว  

3. น้ําหนักของเซลล เซลลของแบตเตอรี่ท่ีมีน้ําหนักมาก จะมีอายุการใชงานยาวนานกวา

แบตเตอรี่ท่ีมีน้ําหนักนอยท้ัง ๆ ท่ีพิกัดการใหปริมาณกระแสมีคาเทากันก็ตาม ท้ังนี้ เพราะความ

หนาแนนของแผนเพลทไมวาในชวงเวลาการเขาประจุ หรือคายประจุ และเม่ือเวลาผานไปนานข้ึนจะ

สงผลทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่นั้นยาวนานมากข้ึน  

4. อัตราความจุ อัตราความจุหรือความจุแบตเตอรี่ คือ ความสามารถในการจายกระแสไฟฟา

ของแบตเตอรี่ โดยเทียบอัตราของระยะเวลาท่ีกําหนดไว เชน แบตเตอรี่ท่ีมีอัตราความจุ 100 แอมปฮาว 

ภายในเวลา 20 ชั่วโมง จะไดความสามารถในการจายกระแสของแบตเตอรี่สูงสุดท่ี 5 แอมแปรเปน

เวลานาน 20 ชั่วโมง และอัตราความจุของแบตเตอรี่จะแปรผัดตามอุณหภูมิ เชน แบตเตอรี่ท่ีมีความจ ุ

100 แอมแปรชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิลดลงเหลือ 0 องศาเซลเซียส จะทํา

ใหเหลือความจุ 90 แอมแปรชั่วโมง 

 

2.5 เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา [7] 
เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา คืออุปกรณท่ีใชควบคุมการรับเขาและรับจายออกกระแสไฟฟาจาก

แบตเตอรี่เม่ือแผงโซลาเซลลไดมีการผลิตไฟฟากระแสตรง (DC) ในระบบโซลาเซลลท่ีออกแบบใหมีการ

ตอพวงนั้นกับแบตเตอรี่นั้น ในชวงท่ีแสงอาทิตยสองตกกระทบมายังแผงโซลาเซลล อาจจะไมสมํ่าเสมอ

หรือคงท่ีตลอดท้ังวันจึงสงผลใหแรงดันและกระแสท่ีผลิตไดเกิดความเปลี่ยนแปลงไปตามทิศทางของดวง

อาทิตย หลักการทํางานของเครื่องควบคุมการชารจดังกลาว จะใชคลื่นไฟฟาในชวงสั้นในการชารจประจุ

ไฟฟาใหกับแบตเตอรี่ โดยเครื่องควบคุมการชารจนี ้จะถูกติดตั้งระหวางแผงโซลาเซลลกับแบตเตอรี่ โดย

หากระดับแรงดันไฟฟาท่ีอยูในแบตเตอรี่อยูในระดับท่ีตํ่ากวากําหนด ตัวเครื่องควบคุมจะทําการปลด

โหลดออกจากระบบในทันที เพ่ือปองกันการคลายประจุของแบตเตอรี่ท่ีมากเกินไป และอาจเกิด

อันตรายตอแบตเตอรี ่ดังแสดงตัวอยางไดตามรูปท่ี 2.11 
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รูปท่ี 2.11 หลักการทํางานของระบบควบคุมการชารจ 

 

โดยท่ัวไป การตั้งคาแรงดันการปลดโหลดจะกําหนดไวท่ีประมาณ 11.5 โวลต สําหรับแรงดันระบบท่ี 12 

โวลต และเม่ือระดับแรงดันไฟฟาในแบตเตอรี่สูงข้ึนในระดับปกติ แผงโซลาเซลลไดรับพลังงาน

แสงอาทิตยเต็มท่ีเครื่องควบคุมการชารจจะตอวงจรการทํางานของโหลดใหมอีกครั้ง 

 

2.6 เรกูเลเตอร [8] 

 

2.6.1 Regulated Power Supplies 

Regulated Power supply  คือ วงจรอิเล็คทรอนิกสท่ีสรางแรงดันกระแสตรงคงท่ี โดยไมข้ึนอยูกับ

กระแสท่ีจายใหกับโหลด, ไมข้ึนกับอุณหภูมิ และไมข้ึนกับความแปรผันตางๆในสายสงกระแสสลับ 

เหตุผลท่ีเราไมนิยมใช Unregulated Power Supply ในหลายๆการประยุกตคือ 

    1. ความสามารถในการทํา Regulatation ต่ํา, โดยแรงดันเอาตพุต จะเปลี่ยนแปลงตามโหลดท่ีตออยู 

    2. แรงดันเอาตพุตกระแตรงเปลี่ยนแปลงตามแรงดันอินพุตกระแสสลับ 

    3. แรงดันเอาตพุตกระแสตรงเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ โดยเฉพาะกับวงจรท่ีใชอุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

เราสามารถทํา Regulator อยางงายๆโดยใช Zener Diode แตวาวิธีนี้ จะทําใหเกิดขอจํากัด

อยูท่ีกระแส และกําลังของตัว Zener Diode 
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รูปท่ี 2.12 แสดงตัวอยางของวงจร Regualted Power Suply 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

ในรูปท่ี 2.12 แสดงตัวอยางของวงจร Regualted Power Suply ซ่ึงเปนวงจรแบบปอนกลับ โดย

สามารถแกไขขอเสียท้ัง 3 ประการของ Unregulated Power Supply  ดังท่ีกลาวไวขางบน และ

ขอจํากัดของ Zener Diode 

ทรานซิสเตอร Q1 เรียกวา Pass Transistor หรือ Pass Element ทําหนาท่ีเปน Emitter  Follower 

ใหอัตราขยายประมาณ 1, เพราะฉะนั้นจะได Vo' = Vo R1,R2 ทําหนาท่ีเปน Feedback Network 

โดยปอน Vo กลับไปใหออปแอมป ดวยอัตราสวน b = R2 / (R1+R2) จากการคํานวณเราจะได 

                Vo' = Av * Vi = Av*(VR - (b*Vo)) = Vo 

                Vo = VR*Av / (1+b*Av) 

ถา  bAv >> 1 เราจะได   Vo = VR/b ซ่ึงเปนคาคงท่ีสําหรับวงจรหนึ่งๆ โดยเราสามารถปรับคา

ของ Vo ไดดวยการปรับคาของ b และมีเง่ือนไขวา Vo ตองนอยกวา Unregulated Voltage Vdc 

 

2.6.2 Stabilization 

เนื่องจากแรงดันเอาตพุต Vo ข้ึนอยูกับแรงดันอินพุต Vdc,กระแสโหลด IL และอุณหภูมิ เพราะฉะนั้น

การเปลี่ยนแปลงของแรงดันเอาตพุต จากเครื่องจายไฟ จะมีความสัมพันธดังนี้ 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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                เม่ือคาสัมประสิทธิ์ท้ัง 3 เปนดังนี้ 

                                INPUT REGULATION FACTOR 

 

                                 OUTPUT RESISTANCE 

 

                                TEMPERATURE COEFFICIENT 

 
ยิ่งคาของสัมประสิทธิ์ท้ัง 3 นอยเพียงใด ความสามารถในการรักษาระดับแรงดันเอาตพุตของเครื่องจาย

จะไฟมากข้ึนเทานั้น 
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2.6.3 Monolithic Regulators 

ถาเราตองการตอวงจรตามรูปท่ี 2.12 เราสามารถหาอุปกรณตางๆตามทองตลาดไดดังนี้ โดยอาจใชออป

แอมป 741 หรือ LM301A  เปน DIFFERENTIAL AMPLIFIER และใช LM103, LM199 หรือ ZENER 

DIODE เปน REFERENCE DIODE แทน BATTERY VR ดวยเทคโนโลยีของ MICROELECTRONICS เรา

สามารถท่ีจะรวมทุกอยางใหอยูใน IC ตัวเดียวไดซ่ึงจะใหประสิทธิภาพท่ีดีกวา ในราคาท่ีต่ํากวา และยังมี

ความนาเชื่อถือกวาอีกดวยซ่ึงเราเรียกไอซีท่ีทําหนาท่ีเปนเรกูเลเตอรวาเรกูเลเตอรสําเร็จรูป                 

( MONOLITHIC REGULATOR) 

 

ตัวอยางของ  MONOLITHIC REGULATOR ซ่ึงอยูในรูปของไอซี คือ MOTOROLA MC7800C SERIES 

ซ่ึงมี 3 ขา และใหแรงดันบวกขนาดคงท่ี โดยสามารถดูตัวอยางการใชงานไดจากรูปท่ี 2.13 

 
รูปท่ี 2.13 วงจร MONOLITHIC REGULATOR 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

ตัวเก็บประจุ Ci ใชสําหรับกําจัดผลกระทบของการเหนี่ยวนํา  ( INDUCTIVE EFFECT ) ท่ีมีอยูในสายสง 

สวนตัวเก็บประจุ Co ใชปรับปรุงคุณภาพของ Vo ใหดีข้ึน ( ปรับปรุง TRANSIENT RESPONSE )  ใน

การใชงานเราไมตองปรับแตงอะไรเลย โดยแรงดันเอาตพุตจะถูกตั้งไวโดยผูผลิตตามมาตรฐานของ

อุตสาหกรรมมีคาตางๆ ไดแก 5,6,8,12,15,18,24 V เชน MC7824C ใหแรงดันเอาตพุตขนาด 24 V เร

กูเลเตอรเหลานี้สามารถจายกระแสไดขนาด 1 A และยังมีวงจรปองกันตางๆ เชน SHORT CIRCUIT 

PROTECTION เอาไวจํากัดกระแสสูงสุดท่ีวงจรจะรับ , THERMAL SHUTDOWN , OUTPUT-

TRANSISTOR SAFT-OPERATING-AREA PROTECTION 

                 ตัวอยางของ PARAMETER ของวงจรเหลานี้ไดแก 

                        Sv = 3 * 10^-3 Ro = 30 mW St = 1 mV/   ํC 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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รูปท่ี 2.14 วงจรของ MC7800C 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

ตัวอยางวงจรของ MC7800C แสดงไวในรูปท่ี 2.14 กรอบท่ีแรงเงาในรูปเทียบไดกับแรงดัน

เปรียบเทียบ VR ( REFERENCE VOLTAGE ) ในรูปท่ี 2.12 ตัวตานทาน R1 และ R2 ในรูปทําหนาท่ี

เปน FEEDBACK NETWORK เหมือนกับในรูปท่ี 2.12 และคูของ TRANSISTOR Q' และ 

Q''  เปน  DALINGTON PAIR เปรียบเสมือน PASS ELEMENT Q1 ในรูปท่ี 1 วงจรปองกันจะแสดงอยู

ในเสนหนัก โดยใช R3,R4 และ Q2 ในการจํากัดกระแส ( CURRENT LIMITTING ) , Q'  และ Q'' ใชใน

การทํา SAFE-OPERATING-PROTECTION และ THERMAL OVERLOAD PROTECTION 

 

ในทองตลาด MONOLITHIC REGULATOR นี้มีใหเลือกหลายประเภทตั้งแตแรงดันคงท่ี กับปรับคาได, 

แรงดันบวก หรือแรงดันลบ, กระแสเอาตพุตท่ีสูง ( > 1 A ), แรงดันเอาตพุตสูง ( > 24 V ) และมีหนึ่ง

หรือสองเอาตพุต  (+/-) 

 

 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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2.6.4 Switching Regulators 

จากหัวขอท่ีกลาวมาแลวจะเห็นวาเครื่องจายไฟแบบ Pass Regulator มีขอเสียบางอยาง เชน จะตองใช

ไฟเลี้ยงสําหรับออปแอมป (Op-Amp) ตางหาก ถาออปแอมปนั้นใชไฟเลี้ยงท่ีตางกับแรงดันอินพุตมาก, 

ถาแรงดันอินพุตและแรงดันเอาตพุตตางกันมาก กําลังท่ีสูญเสียในวงจรก็จะยิ่งมาก จากขอเสียตางๆ เรา

จึงใชหลักการใหมในการสรางเครื่องจายไฟ ซ่ึงหลักการท่ีนํามาใชจะนํามาสรางเปนสวิตชิ่งเรกูเลเตอร     

( Switching Regulator ) 

 

2.6.4.1 Basic Switching Regulator Topology 

วงจรสวิตชิ่งเรกูเลเตอรแบบพ้ืนฐานแสดงไวในรูปท่ี 2.15 โดยท่ี Vin คือ แรงดันอินพุต(ยังไมผานการเรกู

เลต),  Vo คือ แรงดันเอาตพุต(ผานการเรกูเลตแลว),  RL เปนโหลด 

 

รูปท่ี 2.15 วงจรสวิตชิ่งเรกูเลเตอรแบบพ้ืนฐาน 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

ในวงจรแบงไดเปนสวนตางๆ ดังนี้ 

Reference regulator ทําหนาท่ีสราง Vref ซ่ึงเปนแรงดันอางอิงและเปนไฟเลี้ยงใหกับ Error-

amplifier และ Pulse-width modulator  ซ่ึงท้ัง Reference regulator,  Error-amplifier, Pulse-

width modulator  และสวนท่ีทําหนาท่ีสรางแรงดันคลื่นสามเหลี่ยม สามารถผลิตรวมกันไวในไอซีตัว

เดียวได  ดังนั้นสวนนี้จะเปนสวนท่ีใชกําลังต่ําจึงไมมีผลกระทบกับประสิทธิภาพรวมของระบบ 

 

Error-amplifier ทําหนาท่ีเปรียบเทียบ Vref กับคาแรงดันท่ีไดจากการปอน Vo กลับมาผาน R1, R2 

แลวขยายความแตกตางแลวสงเปนเอาตพุต Vm ใหกับ Pulse-width modulator (PWM) 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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PWM ทําหนาท่ีมอดูเลต Vm กับแรงดันคลื่นสามเหลี่ยมท่ีมีคาบเทากับ T เพ่ือสรางเปนแรงดัน VA ท่ี

เปนคลื่นสี่เหลี่ยมมีคาบ T มี duty cycle แปรผันตรงกับ Vm 

 

Power switch เปนสวิตชเดี่ยวแบบสองทาง (Single Pole - Double Throw, SPDT) ทําหนาท่ีสวิตช

ระหวาง Vin และกราวด การสวิตชควบคุมโดย VA ซ่ึงเราจะได VB เปนแรงดันคลื่นสี่เหลี่ยมท่ีมีคาบ, มี 

duty cycle เทากับ VA และมีแอมพลิจูดเปน Vin 

 

LC Filter ทําหนาท่ีเปน Low-pass filter โดยกําจัดองคประกอบท่ีมีความถ่ีสูงใน VB ไมใหผานไปท่ี

โหลด ดังนั้นจึงมีเฉพาะกระแสตรงเทานั้นท่ีผานไปได Vo จึงมีคาคงท่ี และเทากับคาเฉลี่ยของ VB 

                การสราง Power switch นี้มีวิธีสรางไดหลายแบบยกตัวอยางเชน 

 

รูปท่ี 2.16 Single Pole-Single Throw, SPST 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 
วงจรในรูปท่ี 2.16 ใชไดโอดและสวิตชเดี่ยวทางเดียว (Single Pole-Single Throw, SPST) ท่ีควบคุม

โดย PWM เม่ือสวิตชปดไดโอดจะไมนํากระแส กระแสจึงไหลผานตัวเหนี่ยวนํา และได VB = Vin เม่ือ

สวิตชเปดกระแสท่ีผานตัวเหนี่ยวนําจะยังคงท่ีอยู ดังนั้นจะมีกระแสไหลจากกราวดผานไดโอดไปยังตัว

เหนี่ยวนําและโหลด ถาไมคิดความตางศักยท่ีครอมไดโอด จะได VB=0  เราเรียกไดโอดท่ีทํางานใน

ลักษณะนี้วา Flyback diode 

  

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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รูปท่ี 2.17 Darlington pair 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

  

สวิตชเดี่ยวทางเดียวในรูปท่ี 2.16 สามารถแทนไดดวยทรานซิสเตอร Q1 ในรูปท่ี 2.17 สําหรับในกรณีท่ี

โหลดตองการกระแสมาก เราจะตองตอทรานซิสเตอรเปนแบบดารลิงตัน  (Darlington pair) โดยใช Q2 

เปนตัวชวยในการดึงกระแสเบสของ Q1 ใหมากข้ึน 

 

จากการท่ีเราใชทรานซิสเตอรแบบ PNP แทนสวิตช และเราตองการใหสวิตชปดเม่ือ VA มีคาสูงเราจึง

ตองใช Q3 ท่ีเปนชนิด NPN ในการควบคุมสวิตชใหเปดปดถูกตอง เม่ือ VA เปนบวก Q3 จะทํางาน

กระแสคอลเลกเตอรของ Q3 จะไหลผานตัวตานทานแตละตัวทําให Q1 และ Q2 ทํางาน ซ่ึงจะได VB 

เกือบเทากับ Vin  เม่ือ VA เปนลบหรือศูนย  Q3 จะไมทํางานจึงไมมีกระแสไปกระตุน Q1 และ Q2 ทํา

ใหสวิตชเปด  Flyback diode ก็จะทําหนาท่ีเปนทางผานใหกับกระแสท่ีไหลจากกราวดผานไปยังตัว

เหนี่ยวนํา 

 

การท่ี LC Filter จะมีประสิทธิภาพในการกันองคประกอบท่ีมีความถ่ีสูง คาของ reactance ของ C 

จะตองนอยกวาคาของ reactance ของ L มากๆ ท่ีความถ่ีมูลฐาน ดังนั้น T/(2PiC) << 

2PiL/T หรือ Sqrt(LC) >> T/2Pi 

                ถาเราพิจารณาสมการของ Error-amplifier จะไดวา 

                        Vref = R1 * Vo/(R1+R2) 

                หรือ     Vo = Vref * (1 + R1/R2) 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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ซ่ึงจะเห็นวา Vo ไมข้ึนกับ Vin และกระแสโหลด แตจากการท่ี Vo เปนคาเฉลี่ยของ VB ซ่ึง VB มี

คาสูงสุดเปน Vin ดังนั้น Vo ท่ีไดจะนอยกวา Vin เสมอ 

 

ในดานของประสิทธิภาพวงจรท่ีสรางโดยหลักการนี้ถาใช Power switch ท่ีมีการสูญเสียตํ่า เชน 

ทรานซิสเตอรท่ีมี VCE(sat) ต่ําและมีความเร็วในการสวิตชสูง และใช ตัวเหนี่ยวนําท่ีมีคา Q (Quality 

factor) สูง หรือมีคาความตานทานภายในต่ําจะไดประสิทธิภาพไมต่ํากวา 90 เปอรเซ็นต 

 

2.6.4.2 Additional Switching Regulator Topologies 

จากวงจรในรูปท่ี 2.15 แรงดันเอาตพุตท่ีไดจะนอยกวาแรงดันอินพุตและมีคาเปนบวกเสมอ  เราจึงคิด

หาทางแกไขขอจํากัดอันนี้ โดยวงจรในรูปท่ี 2.18 เปนวงจรท่ีสรางแรงดันเอาตพุตท่ีเปนบวกและมีคา

มากกวา Vin 

 

ในชวงท่ีสวิตชปด(สมมติวาปดเปนเวลา T1) ไดโอดจะไมนํากระแส ในชวงนี้ตัวเก็บประจุจะคายประจุ

ใหกับโหลด โดยเราจะตองเลือกให  C*RL >> T1  เพ่ือใหคา Vo เปลี่ยนแปลงนอย ในชวงนี้แรงดัน

ครอมตัวเหนี่ยวนํา คือ Vin จะทําใหกระแส iL เพ่ิมข้ึนจนถึงชวงท่ีสวิตชเปดตามสมการ  

     di = Vin * dt/L = Vin * T1/L 

ในชวงท่ีสวิตชเปด(สมมติวาเปดเปนเวลา T2) กระแสท่ีไหลในตัวเหนี่ยวนําไมสามารถเปลี่ยนแปลง

ในทันที ดังนั้นกระแสท่ีไหลในขณะสวิตชเริ่มเปดยังคงมีคาคงเดิม มีผลทําใหไดโอดนํากระแส กระแส

จากตัวเหนี่ยวนําจึงไหลไปยังตัวเก็บประจุและโหลด ในชวงเวลานี้กระแสของตัวเหนี่ยวนําจะลดลง

เทากับ Vin * T1/L  ทําใหแรงดันครอมตัวเหนี่ยวนํามีคาเปนลบ (Ldi/dt < 0) 

                ดังนั้น Vo = Vin - Ldi/dt 

                             = Vin + L * (Vin * T1/L)/T2 

                             = Vin * (1+T1/T2)  > Vin 

เม่ือวงจรนี้เขาสูภาวะสมดุลย คาของ Vo จะมีคามากกวา Vin คือมีคาเทากับ Vin * (1+T1/T2) เม่ือ

สวิตชปดคาของ Vo จะลดลงเล็กนอยข้ึนอยูกับคาของ  C * RL  ดังนั้นเราสามารถควบคุมคาของ Vo 

โดยควบคุม duty cycle ของ PWM 
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รูปท่ี 2.18 วงจรท่ีสรางแรงดันเอาตพุตท่ีเปนบวกและมีคามากกวา Vin 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

  

วงจรในรูปท่ี 2.19 เปนวงจรท่ีใหคา Vo เปนลบ ซ่ึงหลักการของวงจรคลายกับหลักการของวงจรในรูปท่ี 

2.18 คือ 

 

ในชวงท่ีสวิตชปดเปนเวลา T1 ไดโดจะไมนํากระแส ตัวเก็บประจุจะคายประจุใหกับโหลดและแรงดัน

ครอมตัวเหนี่ยวนํา คือ Vin จะทําใหกระแสท่ีไหลผานตัวเหนี่ยวนํามีคาเพ่ิมข้ึนเทากับ Vin * T1/L 

 

ในชวงท่ีสวิตชเปดเปนเวลา T2 กระแสท่ีไหลในตัวเหนี่ยวนําไมสามารถเปลี่ยนแปลงในทันที ดังนั้น

ไดโอดจะถูกบังคับใหนํากระแส กระแสของตัวเหนี่ยวนํา จะไหลไปยังตัวเก็บประจุและโหลดทางข้ัวท่ีอยู

ดานลาง โดยคาของกระแสนี้จะลดลงเทากับ Vin * T1/L ในชวงเวลา T2 

                    ดังนั้น Vo = Ldi/dt   (ถาไมคิดแรงดันครอมไดโอด) 

                                 = L * (- Vin * T1/L)/T2 

                                 = -Vin * T1/T2 

                      ซ่ึงจะเห็นวาเราสามารถปรับขนาดของ Vo ไดโดยปรับ duty cycle ของการสวิตช 

  

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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รูปท่ี 2.19 วงจรท่ีใหคา Vo เปนลบ 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

2.6.5 Transformer-Coupled Push-Pull DC-to-DC Converter 

ในการสรางเครื่องจายไฟฟาของหัวขอนี้จะใชหลักการของ DC-to-DC Converter ซ่ึง Vo อาจจะ

มากกวาหรือนอยกวา Vin และ Vo อาจจะเปนบวกหรือลบก็ได  ดังวงจรท่ีแสดงไวในรูปท่ี 2.20 

  

 
รูปท่ี 2.20 หลักการของ DC-to-DC Converter 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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ในวงจรท่ีเปนสวนของพาวเวอรสวิตช มีการใชหมอแปลงท่ีมีแท็ปกลางท้ังทางดานปฐมภูมิและทุติยภูมิ

ตอแบบพุชพุลโดยมี Vin เปนแหลงกําเนิดกระแสตรงตอไวท่ีแท็ปกลาง มี SW1 และ SW2 ควบคุม

แรงดันปฐมภูมิ จํานวนรอบของขดลวดในดานทุติยภูมิมีคาเปน  n เทาของจํานวนรอบของขดลวดใน

ดานปฐมภูมิซ่ึงจะทําให Vp1 = Vp2, Vs1 = Vs2 และ Vs1 =  n *Vp1, Vs2 = n * Vp2  ถา n>1 จะ

ได Vo > Vin แตถา n<=1 จะได Vo<=Vin 

 

ไดโอด D1 และ D2 ทําหนาท่ีเปน Full wave rectifier เพ่ือสงไปให  L และ C ซ่ึงตอกันเปน Low-

pass filter ทําหนาท่ีกรองใหกระแสตรงเทานั้นผานไปไดทําให Vo มีคาคงท่ีและเทากับคาเฉลี่ยของ VB 

 

สวิตช SW1 และ SW2 ควบคุมโดยสัญญาณ VA1 และ VA2 ซ่ึงไดจากการมอดูเลต VA กับสัญญาณ

คลื่นสามเหลี่ยมท่ีคาบเทากันแตเฟสตางกัน 180 องศา  VA1 และ VA2 มีคาบเทากับสองเทาของ VA 

ดังนั้นสวิตช SW1 และ SW2 จะปดเปดเปนระยะเวลาท่ีเทากัน แตสลับกันคนละรอบของ VA ดังในรูปท่ี 

2.21  โดย SW1 และ SW2 จะไมปดพรอมกัน 

 

จากวงจรในรูปท่ี 2.20 จะไดคาของ Vp1 และ Vp2 (แสดงรูปของสัญญาณไวในรูปท่ี 2.21) ดังนี้ 

 

Vp1 = Vp2 =  -Vin ถา SW1 ปด และ SW2 เปด, +Vin ถา SW1 เปด และ SW2 ปด, 0 ถา SW1 เปด 

และ SW2 เปด 

 
รูปท่ี 2.21 SW1 และ SW2 จะไมปดพรอมกัน 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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Vs1 และ Vs2 จะมีรูปรางของสัญญาณเหมือนกับ Vp1 และ Vp2 แตมีแอมพลิจูดเปน n เทาและมีคา

เทากัน ในชวงท่ี Vs1 มีคาเปนบวก ไดโอด D1 จะนํากระแส  แตไดโอด D2 จะไมนํากระแส และได VB 

= n * Vin สําหรับในชวงท่ี Vs1 มีคาเปนลบ ไดโอด D1 จะไมนํากระแส แตไดโอด D2 จะนํากระแส 

และได VB = n * Vin  เหมือนชวงท่ี Vs1 เปนบวก ในชวงท่ี Vs1=0 และ Vs2=0 ไดโอดท้ังสองตัวจะ

เสมือนวาข้ัวอาโนดตอกับกราวด ไดโอดท้ังสองตัวจึงทําหนาท่ีเปน Flyback diode ในชวงนี้ VB=0 

จากการท่ี L และ C ทําหนาท่ีเปน Low-pass filter เราจึงไดวา 

                            Vo  =  คาเฉลี่ยของ VB 

                                  =  n * Vin * Duty cycle ของ VA 

จะสังเกตวา คาของ Vo อาจจะมีขนาดมากกวาหรือนอยกวา  Vin  ก็ไดข้ึนอยูกับคาของ n และ Duty 

cycle ของ VA และถาเรากลับข้ัวของไดโอดท้ังสองตัวเราก็จะได  Vo ท่ีเปนลบ 

 

ในหัวขอถัดไปเราจะกลางถึงการสรางสัญญาณท่ีนํามาใชควบคุมการสวิตช ซ่ึงจะตองสราง VA1 

และ VA2 ท่ีมี Duty cycle เทากัน มีคาบเทากัน  และตองมีเฟสตางกัน  180 องศา 

2.6.6 Generating the Switching Waveforms 

ในการสรางสัญญาณท่ีใชในการควบคุมสวิตช SW1 และ SW2 ในรูปท่ี 2.20 จะตองมีวงจรท่ีสราง

สัญญาณท่ีมีคาบเทากัน แตเฟสตางกัน 180 องศา วิธีการหนึ่งท่ีใชได  คือ ใชวงจรท่ีมีลักษณะดังในรูปท่ี 

2.22  

 
รูปท่ี 2.22 วงจรท่ีสรางสัญญาณท่ีมีคาบเทากัน แตเฟสตางกัน 180 องศา 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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ในวงจรรูปท่ี 2.22 มีออสซิลเลเตอรทําหนาท่ีสรางสัญญาณนาฬิกา (Vosc) ใหกับฟลิปฟลอป โดยท่ี

สัญญาณนาฬิกานี้จะตองมีคาบเทากับคาบของ VA ดังในรูปท่ี 2.23  ฟลิปฟลอปในวงจรทําหนาท่ีเปน

วงจรหารสอง ไดเอาตพุตเปน VQ และ VQ' ดังในรูปท่ี 2.23 ซ่ึงจะเห็นวา VQ และ VQ'  มีเฟสตางกัน 

180 องศา มีคาบเทากันและเทากับสองเทาของ VA แลว ขณะนี้เรามี Vosc, VA, VQ, VQ' ก็ตองคิด

ตอไปวาจะนําสัญญาณเหลานี้มาใชควบคุม SW1 และ SW2 อยางไร 

 

จากท่ีเรารูวา VA1 และ VA2 จะตองควบคุม duty cycle ได  เราก็มองหาวาในบรรดาสัญญาณท่ีเรามี 

สัญญาณใดบางท่ีควบคุม duty cycle ได จะเห็นวาในท่ีนี้เรามีแต VA เทานั้นท่ีควบคุม duty cycle ได 

ซ่ึงในรูปท่ี 2.23 VA มี duty cycle เทากับ T1/(T1+T2) เราจึงนํา VA มาผสมกับ VQ และนํา VA มา

ผสมกับ VQ' โดยนํามาเปนอินพุตของ AND gate ดังในรูปท่ี 2.22  เราจึงได VA1 และ VA2 ดังในรูปท่ี 

2.23 

 

คราวนี้เราก็มาถึงสวนของการออกแบบสวิตช เราตองคํานึงวาเราตองการเครื่องจายไฟฟาท่ีสามารถจาย

กําลังไดมาก ดังนั้นสวิตชของเราจึงตองเปนลักษณะของพาวเวอรสวิตช โดยใชพาวเวอรทรานซิสเตอรใน

สวนท่ีตอกับเอาตพุตของสวิตช และใชทรานซิสเตอรธรรมดามาจายกระแสเบสใหกับพาวเวอร

ทรานซิสเตอร โดยตอกันแบบดารลิงตัน เพ่ือเพ่ิมอัตราขยาย  ในรูปท่ี 2.22  Q1 และ Q2 เปนพาวเวอร

ทรานซิสเตอรซ่ึงมี Q3 และ Q4 ทําหนาท่ีจายกระแสเบสให ท่ีสําคัญทุกสวนของรูปท่ี 2.22 สามารถ

ผลิตเปนไอซีภายในตัวเดียวได 

 

 

รูปท่ี 2.23 VA มี duty cycle เทากับ T1/(T1+T2) 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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2.6.7 บทสรุป 

ความตองการใชเครื่องจายไฟฟาท่ีมีความเท่ียงตรง ราคาถูก มีความนาเชื่อถือและประสิทธิภาพสูง การ

ใชเรกูเลเตอรสําเร็จรูปเปนวิธีการท่ีงายและประหยัด แตในบางครั้งเรกูเลเตอรสําเร็จรูปก็ไมสามารถให

สิ่งท่ีเราตองการได  ทําใหตองมีการพัฒนาวิธีใหมๆ ท่ีมีประสิทธิภาพมาใชสรางเครื่องจายไฟฟา  วิธีการ

หนึ่งท่ีไดผลคุมคาและประหยัดคือใชหลักการสวิตชิ่ง ซ่ึงเครื่องจายไฟฟาท่ีไดจะมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 

90 เปอรเซนต ยิ่งไปกวานั้นเครื่องจายไฟฟาชนิดนี้มียังขนาดเล็กและน้ําหนักเบาอีกดวย  การใชหมอ

แปลงตอแบบพุชพุลทําใหเราสามารถเลือกแรงดันเอาตพุตไดหลายแบบ และสามารถจายกําลังไดสูง

บางสวนของวงจรสามารถผลิตเปนไอซีได  ทําใหลดพ้ืนท่ีของเครื่องจายไฟไฟาไดบางสวน จากหัวขอท่ี

กลาวมาท้ังหมดผูอานอาจนําไปปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพเพ่ือไปใชสรางเครื่องจายไฟท่ีเหมาะสมกับการ

ใชงาน <WBR> ไดตอไป 

 

2.7 วิธีการคํานวณและออกแบบระบบโซลาเซลล [9] 
กรณีไฟฟาเขาไมถึงบานหรือบานสวนท่ีอยูหางไกล ครั้นจะขอขยายเขตจากการไฟฟา ก็ใชทุนทรัพย

จํานวนมหาศาล หลายทานพยายามหาทางเลือกทดแทนไฟฟาหรือแหลงผลิตไฟฟา หนึ่งในนั้น ตองมี 3 8

ระบบโซลาเซลล 3 8 อยูในใจของทานแนนอน ปญหาอันดับแรกก็คือ ไมรูวาจะใช แผงโซลาเซลลขนาด

เทาไหร แบตเตอรี่ขนาดไหน อินเวอรเตอรอีก แคหุงขาวกินกับดูทีวีสักเครื่องใชเทาไหร ฯลฯ คําตอบคือ 

ไมมีใครตอบทานไดหรอกครับ กอนอ่ืนทานตองเขาใจวาแตละคนใชไฟไมเทากัน บิลคาไฟแตละบานก็ไม

เทากัน ดังนั้นการท่ีจะตอบวาเทาไหรนั้นตอบไมไดหรอกครับถาไมทราบขอมูลการใชไฟฟาของทานกอน

การตัดสินใจซ้ือ โซลาเซลล 2 1 สิ่งท่ีควรทราบถึงระบบท่ีเราตองการเพ่ือใหการลงทุนท่ีคุมคาและเหมาะสม 

ควรตองรูความตองการใชไฟฟาในแตละวันและสถานท่ีติดต้ังจึงจะ สามารถคํานวณสวนประกอบของ

ระบบไดซ่ึงปกติอุปกรณไฟฟาแตละชนิดใชพลังงาน เทาได(วัตต หรือ Watt) และ เราตองการเปดใชงาน

นานก่ีชั่วโมงตอวันรวมถึงในกรณีท่ีแผงโซลาเซลลไมสามารถรับแสงเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟาซ่ึงตองใช

พลังงานสํารองท่ีไดจาก แบตเตอรี่วาสามารถใชไดนานเทาใด 

 

2.7.1 ข้ันตอนแรกกอนการออกแบบและคํานวณ 

ระบบ38พลังงานไฟฟาจากโซลาเซลลพลังงานแสงอาทิตย สิ่งแรกท่ีควรทํากอนการขอใหคํานวณ 

- เลือกโหลดไฟฟาท่ีเหมาะสม และลดโหลดไฟฟาท่ีจําเปน 

- กําหนดพลังงานไฟฟาท่ีตองการใชในแตละวัน 

- วางแผนสํารองพลังงานไฟฟาท่ีตองการ กรณีไมมีแดด 

 

 

 

https://solarcellthailand96.com/design-calculator/buy-solar-cell/
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ความหมายของหนวยทางไฟฟา ท่ีจะใชในการคํานวณครั้งนี ้

1. V (Volt) โวลต38 คือหนวยท่ีใชเรียกขนาดของแรงดันไฟฟา แบงออกเปน 2 แบบ 

- กระแสสลับ(AC) เชน ระบบไฟฟาภายในบาน 220V หมายถึงขนาดของแรงดันไฟฟา 220 

โวลต 

- กระแสตรง (DC) เชน ในแบตเตอรี่ตางๆ 12V , 24V หมายถึงขนาดของแรงดันไฟฟา 12 

โวลต และ 24 โวลต 

2. Ah (Ampere-Hour) แอมแปร-ชั่วโมง ความจุของแบตเตอรี่ในการบรรจุพลังงานพลังงานใน

แบตเตอรี่ 12 V 100 Ah เทากับ 12V x 100Ah หรือ 12V x 100A x 3600s จะไดเทากับ 4.32 MJ ถา

แบตเตอรี่ 100 Ahเทากับวาแบตเตอรี่จะจายกระแส 1 แอมแปรอยางตอเนื่องเปนเวลา 100 ชั่วโมง 

หรือแบตเตอรี่จาย กระแส 10 แอมแปรอยางตอเนื่องเปนเวลา 10 ชั่วโมง 

3. W (Watt) วัตต38 คือหนวยท่ีใชเรียกขนาดของกําลังไฟฟา เชน หลอดไฟขนาด 20W หมายถึง

หลอดไฟใชกําลังไฟฟา 20 วัตต 

 

2.7.2 สวนประกอบของระบบโซลาเซลล 

- 3 8แผงโซลารเซลล (Solar Cell Panel) ทําหนาท่ี เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟา

กระแสตรง 

- 38แบตเตอรี่ (Battery) ทําหนาท่ี เก็บกระแสไฟฟาท่ีโซลารเซลลผลิตไดใว 

- 38เครื่องควบคุม (Solar Charge Controller) ทําหนาท่ี ควบคุมการชารจไฟจากแผง

โซลารเซลลลงแบตเตอรี่และควบคุมการจายไฟจากแบตเตอรี่ไปเครื่องใชไฟฟา 

- 38เครื่องแปลงไฟ (Power Inverter) ทําหนาท่ี เปลี่ยนไฟฟากระแสตรง 

(ไฟจากแบตเตอรี่ DC)เปนไฟฟากระสลับ 220 V (ไฟบาน AC) 

 

-  
 

รูปท่ี 382.24 Solar Cell System Design 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/design-calculator/easy-formula/ 

 

https://solarcellthailand96.com/design-calculator/easy-formula/
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382.7.3 วิธีการคํานวณระบบโซลาเซลล38  

บานหลังหนึ่งตองใชไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยไปใชกับหลอดไฟฟลูออเรสเซนตชนิดมีบัลลาสต

อิเล็กทรอนิกสในตัว จํานวน 2 ดวง (18W X 2 ) เปนเวลา 6 ชั่วโมงตอวัน, โทรทัศนสี 21 นิ้ว (120 W) 

ประมาณ 3 ชั่วโมงตอวัน 

 

38เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) 

3 8ขนาดของแผง = คาการใชพลังงานรวมท้ังหมด / 5 ชั่วโมง 3 8 (ปริมาณแสงอาทิตยท่ีนาจะไดใน   

1 วัน)  = {(18 W X 2 ดวง) X 6 ชั่วโมง} + {(120 W) X 3 ชั่วโมง} / 5 ชั่วโมง= 115.2 W 

3 8ดังนั้น 3 8 ขนาดของเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใช คือ ขนาด 12V 115.2W แตคงไมมีแผงขนาดนี้ ให

ขยับไปใช 12V 120W 

 

3 8แบตเตอรี่ (Battery) จะทําหนาท่ีเก็บสํารองไฟฟา ในเวลาท่ีแผงโซลารไมสามรถรับแสงได (เวลา

กลางคืน) แบตเตอรี่ท่ีเหมาะสมกับการใชงานในระบบเซลลแสงอาทิตย ควรใชแบตเตอรี่ชนิด Deep 

Cycle แตจะมีราคาสูง ซ่ึงเราสามารถเลือกใชกับแบตเตอรี่ชนิดอ่ืนแทนได เชน แบตเตอรี่รถยนต หรือ 

แบตเตอรี่แหง (Sealed Lead Acid Battery) ได ซ่ึงจะมีราคาถูกกวา 

 

สูตรคํานวณขนาดกระแส/ชั่วโมงของแบตเตอรี่สามารถคํานวณไดจาก Ah = คาพลังงานรวม / 

[แรงดันไฟฟาแบตเตอรี่ X 0.6 (% การใชงานกระแสไฟฟาท่ีอยูในแบตเตอรี่) X 0.85 (ประสิทธิภาพของ 

Inverter)] = {( 18W X 2 ดวง) X 6 ชั่วโมง} + {(120 W) X 3 ชั่วโมง} / [12 โวลต X 0.6 X 0.85] = 

94.117 Ah 

 

เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟา (Charge Controller) จะทําหนาท่ีควบคุมการประจุกระแสไฟฟา

ลงในแบตเตอรี่ จะทําใหยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ได ซ่ึงตองมีขนาดเทากับหรือมากกวา 

กระแสไฟฟา (Amp) ท่ีไหลผานจากแผงโซลารเซลลสูแบตเตอรี่ดังนั้น ขนาดของเครื่องควบคุมการประจุ

กระแสไฟฟา ควรมีขนาดเกินกระแสไฟฟาของแผงโซลารเซลล เชน แผงโซลาเซลล ขนาด 120W 8A 

ควรใช เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟา ขนาด 10 A 

 
เครื่องแปลงไฟฟา (Inverter) ไฟฟลูออเรสเซนตชนิดมีบัลลาสนอิเล็กทรอนิกสในตัว จํานวน 2 ดวง 

(18W x 2) เปนเวลา 6 ชั่วโมงตอวัน และโทรทัศนสี 21 นิ้ว (120 W) ประมาณ 3 ชั่วโมงตอวัน 

= (18 W X 2 ดวง) + (120 W) 

= 156 W 
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3 8ดั้งนั้น 3 8 ขนาดของเครื่องแปลงกระแสไฟฟาควรมีขนาด 156 W แตควรมีขนาดสูงกวาสําหรับขนาดท่ี

เหมาะควรใช ขนาด 200 W ซ่ึง ใชกับแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 

 

โดยสรุปก็คือ บานหลังนี้จะใชอุปกรณระบบโซลาเซลล ดังตอไปนี้ 

1. แผงโซลารเซลล ( Solar Cell Panel ) ขนาด 12V 120W 

2. แบตเตอรี่ ( Battery ) ขนาด 12 V 100Ah หรือ 125Ah 

3. เครื่องควบคุม ( Solar Charge Controller ) ขนาด 10A 

4. เครื่องแปลงไฟ ( Power Inverter ) ขนาด 200W 

 

2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
นายพิษณ ุสะเตวิน นายสิทธิพงศ ขุนทองจันทร และ นายณัฐชัย ทองสุข [10] โครงงานนี้ไดกลาวถึง

รูปแบบการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบหยอดเหรียญนําไปใชในสถานท่ี

ไมมีระบบไฟฟา โดยมีหลักการคือ นาเอาพลังงานแสงอาทิตยมาเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา โดยผานเซลล

แสงอาทิตยขนาด 40 วัตต และเก็บพลังงานไฟฟาท่ีไดไวในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต จํานวน 2 ลูก แลว

นําเอาพลังงานไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่ มาผานวงจรเก็บประจุพลังงานใหแบตเตอรี่ของ

โทรศัพทมือถือโดยมีแนวคิดนี้เปนการนําเอาพลังงานจากธรรมชาติมาประยุกตใชในชีวิตประจาวัน เพ่ือ

เปนพลังทดแทน 

 

นายนิธิอรรถ ปรีดิ์ชม และ นางสาวสิริภัสสร เหลามะโฮง [1] โครงงานนี้เปนวงจรชารต แบตตารี

สําหรับโทรศัพทมือถือจากเซลลแสงอาทิตย ไดทําการ ออกแบบใหเซลลแสงอาทิตยสามารถทางาน

ควบคูไปกับวงจรเก็บประจุไวในแบตตารีสํารองไฟ เพ่ือท่ีจะไดประจุไฟฟาจากแบตตารีสํารองไฟ ไป

ชารตใหโทรศัพทมือถือตอไป เพ่ือเปนการ ประหยัดพลังงานและยังชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกทางหนึ่ง

ดวย เครื่อง ชารตแบตตารีสําหรับ โทรศัพทมือถือจากเซลลแสงอาทิตยประกอบดวยสวนตางๆดังนี ้

เซลลแสงอาทิตย ขนาด 18V 5W แบตตารีแหง 12 V วงจรชารตแบตตารีสํารองและวงจรชารตแบตตารี

สําหรับโทรศัพทมือถือ จาก การทดลองพบวา วงจรชารตแบตดังกลาวสามารถทํางานไดจริงและ

สามารถนําไปประยุกตใชกับ อุปกรณไฟฟาชนิดตางๆไดตอไป 

 

อัษฏางค บุญศรี  และ คณะ [11] บทความนี้ ไดนําเสนอการออกแบบและสรางตูชารจแบตเตอรี่

โทรศัพทมือถือดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเคลื่อนท่ีจากการศึกษาคนควาขอมูลจากทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

ทําใหสามารถออกแบบระบบท่ีเหมาะสมกับตูชารจแบตเตอรี่สาธารณะไดหมด 4 เครื่องในชวงเวลา

กลางวันและกลางคืน ผานอุปกรณ Quick Charge 3.0 จากการออกแบบระบบ พบวา จะตองใชขนาด

แผงโซลาเซลล 100 วัตต ผานระบบควบคุมการเก็บประจุขนาด 20 แอมป แบตเตอรี่ขนาด 75 

แอมปแปรชั่วโมงประสิทธิภาพของระบบในชวง 08.00 – 18.00 น. สามารถชารจแบตเตอรี่ไดปกติ โดย
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มีคากําลังไฟฟาเฉลี่ยสูงอยูในชวงเวลา 12.00 – 14.00 น. และเปอรเซ็นตแบตเตอรี่เต็ม 100 เกือบ

ตลอดวัน ในชวงเวลากลางคืนตั้งแตเวลา 18.00 – 22.00 น. ระบบสามารถใหแสงสวางดวยหลอด

แอลอีดีขนาด 6 วัตต และชารจอุปกรณโทรศัพทไดอยางตอเนื่อง โดยท่ีคากําลังไฟฟาและเปอรเซ็นต

แบตเตอรี่จะคอยๆลดลงตามเวลาท่ีใชงานไปจนถึง 22.00 น. ในสวนของโครงสรางระบบท่ีออกแบบและ

สรางข้ึน มีความสะดวกตอการใชงาน แข็งแรงทนทานตอสภาพแวดลอม เปนท่ีพึงพอใจกับผูท่ีพบเห็น 

เหมาะสมและเปนประโยชนใหกับผูคนท่ีมาใชงานตามสถานท่ีสารธารณะ 

 



 

บทท่ี 3 วิธีการดําเนินงานและวิเคราะหผล 

 
ในการดําเนินการศึกษาโครงงานเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ผูดําเนินการศึกษาไดทําการศึกษาหลายข้ันตอน ตั้งแตการเก็บ

รวบรวมขอมูลเบื้องตนท่ีเก่ียวกับพลังงานทดแทนเพ่ือนําไปออกแบบและสรางเครื่องจนกระท่ังการ

วิเคราะหและประเมินผลขอมูลเพ่ือใหการศึกษาโครงงานนี้บรรลุตามวัตถุประสงค ผูดําเนินการแบง

ข้ันตอนการดําเนินงานออกเปนดังนี้คือ 

3.1  เก็บรวบรวมขอมูล 

3.2  การออกแบบและการคํานวณเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

3.3  การจัดเตรียมอุปกรณ 

3.4  การสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

3.5  ข้ันตอนการทดสอบ 

3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
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 ไมผาน 

                                     

                                               

                                                            ผาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             รูปท่ี 3.1 แสดงข้ันตอนของการปฏิบัติงาน 

 

ศึกษาขอมูลและทฤษฎีเบื้องตน 

 

 

คนหาออกแบบและจัดหาอุปกรณ 

ทดลองการใชงาน ปรับปรุงแกไข 

 

วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 

จัดทําเอกสาร 

 

การสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
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3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล   
ในการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ผูดําเนินการศึกษาไดพยายามคนควาหา

ขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนในการออกแบบและจัดสรางเครื่อง เพ่ือใหการดําเนินการ

ศึกษาเปนไปตามวัตถุประสงค จึงไดแบงข้ันตอนในการเก็บขอมูลดังตอไปนี้ 
 

3.1.1 คนควาขอมูลจากการรายงานวิจัยที่เกี่ยวของ หรือบทความทางวิชาการและใน

มหาวิทยาลัยตางๆ หรือศูนยขอมูลอ่ืนๆ ท่ีมีเนื้อหาวิธีการศึกษาและการจัดสรางคลายกับเครื่องเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาตอไป 

 

3.1.2 คนควาขอมูลจากหนังสือ วารสาร นิตยาสาร หรือสิ่งตีพิมพตางๆ ท่ีเก่ียวของกับระบบโซลา

เซลล การชารจแบตเตอรี่จากพลังงานแสงอาทิตย  

 

3.1.3 คนความาตรฐานของช้ินสวนอุปกรณเคร่ือง เพ่ือออกแบบใหชิ้นสวนนั้นเปนไปตาม

มาตรฐานเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีวางไว 

  

3.2 การออกแบบและคํานวณเครือ่งชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

3.2.1 ศึกษาขอมูล การออกแบบชิ้นสวนตางๆ และความเหมาะสมในการทํางานของอุปกรณ 
 

3.2.2 การคํานวณและออกแบบ ในเรื่องของระบบกลไกการสงถายกําลังไฟฟาพรอมท้ังชนิดวัสดุ

ตางๆ ท่ีใชสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยคํานึงถึงลักษณะการใชงาน ความ

แข็ง และความปลอดภัยในการใชงาน 

 

3.2.3 เขียนแบบกําหนด ใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดในการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย สวนประกอบท่ีตางๆ ซ่ึงมีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ 

- ศึกษามาตรฐานวัสดุท่ีนํามาใชในการจัดสรางเครื่อง 

- ออกแบบโครงสรางเครื่องโดยพิจารณาใหสอดคลองกับการทํางาน 

- ออกแบบรายละเอียดของชิ้นสวนทุกชิ้น กําหนดขนาด วัสดุ และจํานวนชิ้นสวนท่ีใชในการ

จัดสราง 
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              ออกแบบการทํางานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 แสดงข้ันตอนของการทํางานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

แผงโซลาเซลล 

เครื่องควบคุมการชารจประจไุฟฟา 

เรกูเลเตอร 5 โวลต 

ชองเสียบ USB ชารจโทรศัพทมือถือ 

สวิตซ ไฟแสดงสถานะเครื่อง 

แบตเตอรี่ 
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รูปท่ี 3.3 แสดงการออกแบบโครงสรางเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

ฟวส 

สวิตซ 

ไฟแสดงสถานะเครื่อง 

ชองเสียบชารจมือถือ 

แผงโซลาเซลล 
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3.3 การเตรียมอุปกรณ 
ข้ันตอนในการจัดเตรียมอุปกรณเพ่ือสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย แยกออกเปน  

2  ข้ันตอดังตอไปนี้ 

 

3.3.1 ทําการผลิตช้ินสวนหลัก ๆ ไดแก 

- ตัวฐานเครื่อง 

- จุดยึดอุปกรณ 

- กลองใสอุปกรณ 

- ระบบกลไกลทางไฟฟา 

 

3.3.2 ช้ินสวนหรืออุปกรณมาตรฐานที่ซื้อนํามาติดตั้ง 

- แผงโซลาเซลล 20W 

- เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (solar charger controller) 

- แบตเตอรี่ 12 V  5.4 A  

- สวิตซแบบหมุน Rotary switch 

- ไฟแสดงสถานะสีเขียว DC 12V 20mA 

- เรกูเลเตอร 5 โวลต 

- สายไฟ 

 

3.4  การสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลงังานแสงอาทิตย 
 

3.4.1 ผลการออกแบบ การออกแบบเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําเอา

หลักการของชิ้นสวนมาตอโยงกันจนเปนกลไกลมาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบ ในการชารจมือถือนั้น

เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจมือถือได  

 

3.4.2 การจัดสราง จากการออกแบบตลอดจนถึงการคํานวณท่ีกลาวมาแลวข้ันตนจะไดรูปแบบดังนี้ 

- เครื่องสามารถชารจโทรศัพทได 

- ใชเครื่องควบคุมการประจุไฟฟา ขนาด 10 A 

- ใชแบตเตอรี่ไวสํารองไฟ 12 V  5.4 AH 

- ใชเรกูเลเตอร ควบคุมการชารจมือถือ  

- มีไฟแสดงสถานการณทํางานของเครื่องและแสดงผลปริมาณไฟฟาท่ีสํารองไว 
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3.4.3 ข้ันตอนการประกอบ ทําการประกอบชิ้นสวนหลัก ๆ ใหเปนโครงรางตามแบบโดยการจับยึด

ดวยสกรู ดังนี้ 

- ประกอบตัวฐานเครื่อง 

- ติดตั้งเครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (solar charger controller) 

- ติดตั้งแบตเตอรี่ 

- ติดตั้งสวิตซ 

- ติดตั้งไฟแสดงสถานะ 

- ติดตั้งเรกูเลเตอร 

- ติดตั้งแผงโซลาเซลล 

 

ดําเนินการจัดสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ตามท่ีออกแบบไวจนเสร็จสมบรูณ

และสามารถชารจมือถือได ซ่ึงผลการสรางเครื่อง ดังแสดงในรูป 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 อุปกรณท่ีใชในการสรางเครื่อง 
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รูปท่ี 3.5 เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 แบตเตอรี่ท่ีใชในการสํารองไฟ 

 



46 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 ชองเสียบ USB ชารจโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 กลองสําหรับรวมอุปกรณเปนตัวเครื่อง 
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รูปท่ี 3.9 นําอุปกรณควบคุมตางๆ มาประกอบเขาดวยกัน 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.10 ชิ้นงานท่ีสําเร็จพรอมใชงาน 
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3.5 ข้ันตอนการทดสอบ 

 

3.5.1 การทดสอบเคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือปรับปรุงแกไข 
1. การทดสอบการทํางานของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

- การทดสอบใชงานวัดแรงดันไฟชองเสียบ USB ได 5.2VDC สามารถใชงานชารจมือถือได  

- ใหนักเรียนท่ีเรียนวิชาเก่ียวกับระบบไฟฟาทดสอบชารจมือถือ 

- ให นายสิทธิโชค ทองโคตร ผูอํานวยการโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม ทดสอบชารจมือถือ 

- ติดตั้งเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานโซลาเซลล ใหนักเรียนใชงานท่ีศาลานั่งพักใน

โรงเรียน 

 2. การทดสอบหลังจากการสรางและปรับปรงุแกไขบางสวนเพ่ือการทํางานท่ีดี มีความสวยงาน 

และแข็งแรงทนทาน 

  

3.5.2 การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพ  

การทํางานของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ใชวิธีการเปรียบเทียบระหวางการชารจ

มือถือโดยใชไฟฟาปกติท่ีเราใชกันตามบานท่ัวไป  กับการชารจมือถือกับเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึนมา มีข้ันตอนดังนี้ 

 1. ปริมาณแบตเตอรี่มือถือท่ีใชในการทดลองแตละครั้งคือ 50% เพ่ือไมตองใชเวลาในการ

ทดลองมากเกินไป 

 2. เปดเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย นําสายชารจโทรศัพทมือถือเสียบเขากับ

ชองเสียบ USB 

 3. นําโทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลองเสียบเขากับสายชารจท่ีตอไวกับ USB เครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ทําการจับเวลา จนกระท่ังแบตเตอรี่มือถือเต็ม บันทึกผลการทดลอง

เวลาท่ีใชในการชารจมือถือจนเต็ม 

 4. นําโทรศัพทมือถือไปใชงานจนกระท้ังปริมาณแบตเตอรี่มือถือคงเหลือ 50% ทําการชารจมือ

ถือกับไฟฟาปกติท่ีเราใชกันตามบานท่ัวไป  ทําการจับเวลา จนกระท่ังแบตเตอรี่มือถือเต็ม บันทึกผลการ

ทดลองเวลาท่ีใชในการชารจมือถือจนเต็ม 

 5. เปลี่ยนรุนโทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลองใหม 10 เครื่อง และทําการทดลองซํ้าตาม

ข้ันตอนท่ี 1-4 บันทึกขอมูลผลการทดลอง 

6. นําผลการทดสอบท้ังหมดมาวิเคราะหขอมูล 

 7. การประเมินผลการใชเครื่องท่ีจัดสรางข้ึน ทําไดโดยการประเมินจากแบบสอบถาม 

 



49 

 

3.5.3 วิธวีัดความพึงพอใจ 

วิธีวัดความพึงพอใจ (สมนึก  ภัทธิยธนี, 2546 : 36-42) กลาวไวดังนี้ 

แบบสอบถามความพึงพอใจตอการใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ผูศึกษาคนควา

ไดสรางข้ึนมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณ (Rating Scale) และศึกษาการสรางแบบสอบถามจาก

ตําราวัดผลทางการศึกษา มีลําดับการสรางดังนี้ 

 

 1. ศึกษาขอความแสดงถึงความพึงพอใจและสรางแบบสอบถาม จํานวน 7 ขอ เปนมาตราสวน

ประมาณ (Rating Scale) โดยกําหนดคะแนนของความพึงพอใจเปน 5 ระดับ คือ 5 4 3 2 1 และ

กําหนดเกณฑในการแปลความหมายดังตอไปนี้ 

  ระดับ 5  4.50-5.00 หมายถึง พอใจมากท่ีสุด 

  ระดับ 4  3.50-4.49 หมายถึง พอใจมาก 

  ระดับ 3  2.50-3.49 หมายถึง พอใจปานกลาง 

.  ระดับ 2  1.50-2.49 หมายถึง พอใจนอย 

  ระดับ 1  1.00-1.49 หมายถึง พอใจนอยท่ีสุด 

 การกําหนดขอความในแบบสอบถามควรคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 

  1.1 ขอความแสดงความรูสึก ความเชื่อหรือความตั้งใจในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดลงไป         

ไมใชเปนขอเท็จจริง 

  1.2 ขอความตองสั้นเขาใจงายและชัดเจน 

 2. นําแบบสอบถามท่ีผูศึกษาคนควาสรางข้ึน ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง เพ่ือปรับปรุง

ขอความ 

 พิสุทธา อารีราษฎร (2551:176) กลาววาในวัดหรือประเมินความพึงพอใจจะใชแบบสอบถาม

วัดทัศนคติตามวิธีของ Likert ซ่ึงจะแบงความรูสึกออกเปน 5 ชวง หรือ 5 ระดับ ดังนี้ 

  ระดับ 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 

.  ระดับ 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 

  ระดับ 3  หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 

  ระดับ 2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 

  ระดับ 1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

 เกณฑการพิจารณาระดับความพึงพอใจของผูเรียน แปลความหมายจากคาเฉลี่ยตามน้ําหนัก

คะแนนเฉลี่ยท่ีคํานวณได จําแนกเปน 5 ระดับ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553:103) 

  คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 

  คาเฉลี่ย 3.76-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก 

  คาเฉลี่ย 2.26-3.75 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.51-2.25 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอย 
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N
X

X ∑=

  คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอยท่ีสุด 

สรุปไดวา การวัดความพึงพอใจของบุคคล คือการตรวจสอบความรูสึกท่ีมีตอสิ่งหนึ่งการตรวจสอบตอง

เปนระบบ มีแบบแผนท่ีจัดเตรียมไวลวงหนา ใชเครื่องมือวัดหลากหลายและเลือกใชตามความเหมาะสม 

 

3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
หลังจากท่ีมีการทดสอบการการชารจเรียบรอยแลวนําขอมูลท่ีไดจากการทดสอบมาทําการประเมินผล

และวิเคราะหขอมูล สรุปหาคาเวลาท่ีไดจากเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีได 

 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล มีดังนี้ ใชสูตรของ วิเชียร  เกตุสิงห [12] 

 สูตร  หาคาเฉลี่ยของการทดสอบ 

    
 

  

เม่ือ  X  = คาเฉลี่ยท่ีทําการทดสอบ 

         ∑ X  =       ผลรวมของคาท่ีทําการทดสอบ 

    N   =  จํานวนครั้งท่ีทดสอบ 

 

  สูตร การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

            S.D.     =     
( )

( )1

22

−
∑ ∑

NN
XXN

   

 

เม่ือ S.D.  = คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    N  =      ขนาดของกลุมตัวอยาง 

         
2∑ X     =      ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

                 ( )2∑ X   = ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 

 



 

บทท่ี 4 ผลการทดลอง 
 

ในการจัดทําเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยนี้ โดยการศึกษาเริ่มจากผลของการออกแบบ

เครื่องตลอดจนรายละเอียดชิ้นสวนของตัวเครื่อง เพ่ือความเหมาะสมท่ีจะนํามาใชงานในการชารจ

โทรศัพทมือถือ ท่ีจะมาดําเนินการจัดสรางรวมท้ังพัฒนาเครื่องชารจมือถือใหมีความสามารถทํางานได

ตามท่ีตองการ เม่ือสรางเครื่องเสร็จสมบรูณแลวก็ไดนํามาทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องท่ีไดจัดสราง

ข้ึนมาวามีสมรรถนะในการทํางานไดมากนอยเพียงใด 

4.1  ผลการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

4.2  ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

4.1 ผลการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

4.1.1 ผลการออกแบบ  

การออกแบบเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําเอาหลักการของชิ้นสวนมาตอ

โยงกันจนเปนกลไกลมาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบ ในการชารจมือถือนั้นเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจมือถือไดโดยการใชแผงโซลลาเซลลเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟาเก็บพลังงานไฟฟาสํารองไวท่ีแบตเตอรี่เม่ือไมมีแสงแดดก็สามารถใชงานได (ผลการ

ออกแบบเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีเพ่ิมเติมในภาคผนวก) 

 

4.1.2 ผลการจัดสราง  

จากการออกแบบตามท่ีกลาวมาแลวข้ันตนจะไดรูปแบบดังนี้ 

 - เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจมือถือได 

 - ใชแผงโซลาเซลลขนาด 20 วัตต 

 - เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (solar charger controller) ขนาด 10 A 

 - แบตเตอรี่ท่ีใชเก็บพลังงานไฟฟาไวใชงานเม่ือไมมีแสงแดด ขนาด 12 โวลต 5.4 แอมแปร 

 - มีชองเสียบ USB ไวชารจโทรศัพทมือถือ 
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 4.2 ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
เปนการทดสอบการชารจโทรศัพทมือถือโดยการทดลอง เพ่ือหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยโดยใชวิธีการทดสอบการชารจโทรศัพทมือถือดวยเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปรียบเทียบกับการชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟาปกติท่ีใชกันตาม

บานท่ัวไป ไดบันทึกผลการทดลองไวในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการชารจโทรศัพทมือถือ 

เครื่อง

ท่ี 
รุนโทรศัพท 

เวลาในการชารจ 

ใชไฟฟาปกติ220VAC 

(นาที) 

ใชเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 

(นาที) 

1 Iphone 5s 97 75 

2 Oppo A3s 196 154 

3 Samsung J7 101 76 

4 Vivo Y12s 116 104 

5 Iphone SE ป 2016 74 63 

6 Oppo A53 ป 2020 89 77 

7 Vivo Y11 109 93 

8 Oppo A3s 152 124 

9 Vivo Y93 126 114 

10 Huawei Y7 ป 2018 82 63 

คาเฉลี่ยเวลา 114.2 94.3 
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4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
ตารางท่ี 4.2 ขอมูลจํานวนของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

สถานภาพ 
จํานวน (คน) 

รอยละท่ีเขารวม 
เปาหมาย เขารวม 

นักเรียน 85 85 100 

ครูและบุคลากรในโรงเรียน 15 15 100 

รวม 100 100 100 

   

ผูเขารวมกิจกรรม  เปนครูและบุคลากรในโรงเรยีน  จํานวน  15  คน    คิดเปนรอยละ  100 

   เปนนักเรียน             จํานวน  85  คน    คิดเปนรอยละ  100 

   รวมท้ังสิน้                  จํานวน 100 คน    คิดเปนรอยละ  100 

 

ตารางท่ี 4.3 ผลการสํารวจความพึงพอใจในการใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

ขอ รายการประเมิน X  ความหมาย 

4.74 มากท่ีสุด 

1 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลงังานแสงอาทิตยสามารถใชงาน

ไดจริง 
5 มากท่ีสุด 

2 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถใชงาน

ไดงาย 
4.87 มากท่ีสุด 

3 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีประโยชนตอ

โรงเรียนของทาน 
4.88 มากท่ีสุด 

4 
ทานเห็นวาระยะเวลาท่ีใชในการชารจแบตเตอรีโ่ทรศัพทมือถือมีความ

เหมาะสม  
4.48 มาก 

5 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน

สะอาดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
5 มากท่ีสุด 

6 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถเปน

แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทนได 
4.33 มาก 

7 
ภาพรวมความพึงพอใจในการใชทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
4.65 มากท่ีสุด 

 



 

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําเทคโนโลยีพลังงานสะอาดท่ีเปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอม มาประยุกตใชงานในการชารจโทรศัพทมือถือ อํานวยความสะดวกใหกับบุคคลท่ีผานไปมา

ใชงาน และยังเปนสื่อการเรียนการสอนสามารถบูรณาการไดหลากหลายเปนแหลงเรียนรูทางดาน

เศรษฐกิจพอเพียงในเรื่องของเทคโนโลยีพลังงานสะอาด การบูรณาเรียนรูหลักการทํางานของระบบ    

โซลาเซลล กระบวนการเกิดไฟฟาของแผงโซลาเซลลและการนําพลังงานไฟฟามาใชงานในรูปแบบตาง ๆ 

กระตุนใหนักเรียนเกิดคําถามและอยากหาคําตอบอยากเรียนรูและอยากลงมือทํา กระท่ังเกิดเปน

นวัตกรรมท่ีทุกคนไดใชงานรวมกันคือ เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย มีจุดชารจ

โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะโดยไมตองเสียคาใชจาย ซ่ึงเปนการตอบโจทยหรือสอดคลองกับนโยบาย

การลดการใชพลังงานไฟฟาในปจจุบัน จนกระท่ังทํางานไดสําเร็จ จากการทดสอบการทํางานของเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย สามารถชารจโทรศัพทมือถือไดจริง ผลการทดลองหา

ประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึน ใชวิธีการเปรียบเทียบเวลาท่ีใช

ทําการชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยกับการชารจโทรศัพทมือถือดวย

ไฟฟาปกติท่ีใชกันตามบานท่ัวไป โดยทดลองชารจท่ีปริมาณแบตเตอรี่ มือถือตั้งแต 50%-100% 

โทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลอง 10 เครื่อง พบวา การชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.3 นาที การชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟาปกติท่ีใชกันตามบาน

ท่ัวไปมีเฉลี่ยเทากับ 114.2 นาที การประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย อยูในระดับ มากท่ีสุด 
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5.2 อภิปรายผล 
1. นักเรียนมีจุดใหบริการชารจโทรศัพทมือถือสาธารณะเปนทางเลือกไวใชงาน 

2. ไดแหลงเรียนรูเศรษฐกิจพอเพียงดานพลังงานทดแทน โดยการรวมคิดรวมทําจนกระท่ังเกิด

เปนเทคโนโลยีท่ีใกลตัวสามารถประยุกตใชงานในชีวิตประจําวันไดจริง เครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1 แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทน 
 

3. ไดสื่อการเรียนการสอนเก่ียวกับไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ท่ีสามารถบูรณาการไดหลากหลาย 

โดยเฉพาะนักเรียนหลักสูตรทวิศึกษา สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ท้ังดานวิทยาสาสตร การคิดเชิงระบบ 

สอดคลองกับการวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการคํานวณ) การออกแบบเชิงวิศวกรรม ผูเรียนไดมีกระบวนการ

คิดเชิงระบบ นําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีรูปแบบตาง ๆ มาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน การบูรณาลด

เวลาเรียนเพ่ิมเวลารู การรูจักใชพลังงานอยางคุมคาตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.2 การบูรณาการเปนสื่อการเรียนการสอนงานไฟฟา 
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รูปท่ี 5.3 การบรูณาการเปนสื่อการเรียนการสอนระบบโซลาเซลล 

 

4. ไดเห็นความกระตือรือรนจากการอยากรูของนักเรียนเม่ือเขาไดเรียนรูแบบActive Learning 

ท่ีพวกเขาไดรวมลงมือทําและสามารถใชงานได 

5. เปนแนวทางในการประกอบอาชีพในอนาคตใหกับนักเรียนท่ีมีความสนใจเก่ียวกับงานไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 5.4 การบูรณาการเปนสื่อการเรียนการสอนซอมโคมไฟพลังงานแสงอาทิตย 
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5.3 ขอเสนอแนะ 
จากการออกแบบจนถึงการทดสอบการทํางาน จะพบปญหาท่ีเกิดข้ึนหลายจุดดวยกันและปญหาท่ี

เกิดข้ึนนั้นสามารถแกไขขอบกพรองบางแลวเพ่ือใหเครื่องมีปญหานอยท่ีสุด จากการจัดสรางและทดลอง

เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ควรสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยใหเพ่ิมมากข้ึนเพียงพอตอความตองการ

ใชงานของนักเรียน 

2. ควรสรางเครื่องใหสามารถเสียบชารจโทรศัพทมือถือไดมากข้ึนกวาเดิม 

3. การสรางแรงบัลดาลใจใหกับนักเรียนในการสรางนวัตกรรมเปนสิ่งสําคัญมาก 
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ภาคผนวก  ก 
รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญ  

 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมและสอดคลองของการศึกษา เรื่อง การสรางและหา

ประสิทธิภาพเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

1. นายสิทธิโชค  ทองโคตร ตําแหนงผูอํานวยการสถานศึกษา วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

 โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

 อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ 

  

2. นางสาววฤนดา  เข็มพิลา ตําแหนงครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

 โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

 อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ  

  

3. นางนงเยาว  สุวรรณทอง ตําแหนงครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

 โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

 อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ 
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65 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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แบบสอบถามการใชเทคโนโลยีพลังงานทดแทน  

เคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

คําช้ีแจง :  แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ ประเมินคุณภาพของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงาน 

แสงอาทิตย 

   แบบสอบถามนี้จะใหผูใชงานจริงเปนผูตอบและนําขอมูลท่ีไดไปใชในการวิจัยกรุณาอานและ

ตอบคําถามตามสภาพจริง  

สวนท่ี 1:  ขอมูลสวนตัว  

  สถานะ        ครู     นักเรียน     

  เพศ        ชาย   หญิง 

สวนท่ี 2:  รายการประเมิน     

คําชี้แจง : กรุณากาเครื่องหมาย   หนาชองท่ีทานคิดวาเหมาะสม  ตามระดับความพึงพอใจดังนี้   

   ระดับความพึงพอใจ   :  5 = มากท่ีสุด   4 = มาก     

      3 = ปานกลาง      2 = นอย   

      1 = นอยท่ีสุด 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถใช

งานไดจริง 

     

2 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถใช

งานไดงาย 

     

3 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีประโยชน

ตอโรงเรียนของทาน 

     

4 ทานเห็นวาระยะเวลาท่ีใชในการชารจแบตเตอรีโ่ทรศัพทมือถือมีความ

เหมาะสม  

     

5 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน

สะอาดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

     

6 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถเปน

แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทนได 

     

7 ภาพรวมความพึงพอใจในการใชทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางท่ี ข.1 แสดงผลการชารจโทรศัพทมือถือ 

เครื่อง

ท่ี 
รุนโทรศัพท 

เวลาในการชารจ 

ใชไฟฟาปกติ220VAC 

(นาที) 

ใชเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 

(นาที) 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

คาเฉลี่ยเวลา   

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 
คูมือการใชเคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
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เคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
 

เครื่องชารจมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปนเครื่องท่ีใชสําหรับการชารจมือถือ เพ่ือใหเปนทางเลือกในการ

ชารจมือถือจากไฟฟาตามบานหรือการท่ีนักเรียนนํามือถือมาชารจไฟของโรงเรียน เปนการนําพลังงาน

สะอาดมาประยุกตใชงานในชีวิตประจําวันทดแทนการใชพลังงานไฟฟา  

 

ลักษณะและสวนประกอบของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

 
 

รูปท่ี ค.1 เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลงังานแสงอาทิตย 
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วิธีการติดตั้งและใชงานงานเครื่องชารจมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
1. ติดตั้งแผงโซลาเซลล ทิศทางสําหรับติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถรับแสงอาทิตยไดดีตลอดท้ัง

วันและท้ังป และตองเปนพ้ืนท่ีโลง ไมมีเงาบดบัง โดยปกติแลวในประเทศไทยการติดต้ังแผงเซลล

แสงอาทิตยจะอยูทางทิศใต โดยเอียงทํามุมกับดวงอาทิตยประมาน 15 องศา เพ่ือใหมีประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ค.2 การติดตั้งแผงโซลาเซลล 
ท่ีมา https://www.solarhub.co.th/solar-solutions/residential-solar/327-how-much-space  

 

2. ติดตั้งเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยในท่ีรมเหมาะแกการใชงานชารจโทรศัพทมือมือ 

3. ตอสายไฟฟาท่ีออกจากแผงโซลาเซลลเขากับตัวเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

4. เปดเครื่อง จะมีไฟแสดงสถานะสีเขียวข้ึนแสดงวาเครื่องทํางานแลว 

5. นําสายชารจโทรศัพทมือถือเสียบท่ีชองเสียบสายชารจโทรศัพทมือถือก็สามารถชารจมือถือไดแลว 

 
 
 
 
 
 
  

https://www.solarhub.co.th/solar-solutions/residential-solar/327-how-much-space


 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 
เผยแพรผลงานทางวิชาการ 
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การเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

 

การศึกษาครั้งนี้ เปนการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงาน

แสงอาทิตย ผูศึกษาดําเนินการพัฒนาข้ึนตั้งแตปพุทธศักราช 2562 จนกระท่ังเสร็จสิ้น ปพุทธศักราช 

2563 โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษา 3 ขอดังนี้ 

 

  1. เพ่ือสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
2. เพ่ืออํานวยความสะดวกในการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ 

3. เพ่ือทําการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

การดําเนินงานดังกลาว ไดดําเนินการเสร็จสิ้นแลว จึงไดทําผลงานเผยแพร ในโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

อําเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 40 

จังหวัดเพชรบูรณ โครงการอบรม นิทรรศการวิชาการ ดังแสดงรายละเอียด ตอไปนี้ 
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ประวัติผูศึกษา 

 
ช่ือ-นามสกุล  นายกรยุทธ  ชศูรีโฉม 

 

ตําแหนง  ครู  

 

วัน เดือน ป เกิด  5 กันยายน 2528 

 

ท่ีอยูปจจุบัน  55 หมูท่ี 1 ตําบลทับกุง อําเภอหนองแสง จังหวัดอุดรธานี 

 

ประวัติการศึกษา 2547 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหนองแสงวิทยศึกษา 

    อําเภอหนองแสง จังหวัดอุดรธานี 

2549 ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 

สาขา อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี 

จังหวัดอุดรธานี 

2551 ระดับปริญญาตรี 

ชื่อปริญญา ครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.) 

สาขา วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน  

2557 ระดับปริญญาโท 

ชื่อปริญญา ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) 

สาขา วิศวกรรมไฟฟา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

 

สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม ตําบลโคกปรง อําเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ 
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